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WSTEP

Bior6znorodnos¢, to termin ktéry robi kariere od
czasu Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r.
i przyjetej wowczas Konwencji o réznorod-
nosci biologicznej, ktéra zostata ratyfikowana
i potwierdzona w Polsce przez Prezydenta RP
13 grudnia 1995 r. Panstwa ratyfikujace te kon-
wendcje przyznaty, ze réznorodnos¢ biologiczna
ma duze znaczenie ekologiczne, genetyczne,
spoteczne, ekonomiczne, naukowe, edukacyjne,
kulturowe, rekreacyjne i estetyczne. Przyzna-
ty rowniez, ze sg odpowiedzialne za ochrone
swojej réznorodnosci biologicznej oraz za zrow-
nowazone uzytkowanie wtasnych zasobow bio-
logicznych. Przez ostatnie ponad 20 lat, ktére
minety od uchwalenia Konwencji, wiele zmie-
nito sie w polityce wielu panstw, w odniesieniu
do ochrony rodzimych zasobow biologicznych.
W krajach Unii Europejskiej, a wiec rowniez
w Polsce, powstata sie¢ obszaréw ochrony
siedlisk oraz gatunkow zagrozonych, nazwana
Natura 2000. Chroni ona kompleksowo cate
ekosystemy, w ktérych wystepuja rzadkie, za-
grozone wymarciem gatunki roslin, zwierzat
i grzybdw oraz ich zbiorowisk.

Na obszarach intensywnie uzytkowanych
gospodarczo dochodzi jednak nadal do dra-
stycznych przeobrazen rodzimej flory i fauny. Sg
to przyktadowo takie tereny jak obszary uzytko-
wane rolniczo, zwiaszcza przez gospodarstwa
wielkotowarowe, ale rowniez obszary zurba-
nizowane. Na tych terenach gatunki rodzime
Czesto zastgpione zostaty przez gatunki obcego
pochodzenia, ekspansywnie zajmujace nowe
siedliska, skad wnikajg one powoli réwniez do
mniej zmienionych lub prawie naturalnych sie-
dlisk. W wyniku tego procesu dochodzi poczat-
kowo do wzrostu réznorodnosci biologicznej.
Wkrotce okazuje sie jednak, ze z nowymi przy-
byszami przegrywaja w konkurencji gatunki ro-
dzime, o podobnych wymaganiach zyciowych.
Wazna jest wiec nie tyle sama réznorodnosc

biologiczna lecz duza réznorodnos¢ gatunkow
rodzimych.

W4rdd silnie przeksztatconych miejsc w na-
szym kraju znalez¢ mozna jednak enklawy, ktére
opieraja sie ekspansji gatunkdw obcych i ciggle
jeszcze zachowuja duzg réznorodnos¢ gatun-
kéw rodzimych. Sa to m.in. zbiorniki wodne,
ktére znalez¢ mozna zaréwno w krajobrazie
rolniczym, jak i zurbanizowanym. Zbiorniki te,
nawet niewielkie i okresowe, pozwalajg przezyc
wielu gatunkom rodzimej flory i fauny, dlatego
zastuguja na szczegodlng ochrone. W przypadku
zbyt silnego ich przeksztatcenia przez cztowie-
ka zastuguja one na rekultywacja i odtwarzanie,
atam gdzie nie ma ich zupetnie — pozostaje ich
tworzenie na nowo, gdyz stosunkowo szybko
z0staja one opanowane przez typowy dla nich
zestaw gatunkéw rodzimych. Poprzez podno-
szenie roznorodnosci biologicznej krajobrazu
w ktérym wystepuja, oczka te wywierajg waz-
ny wptyw na funkcjonowanie tych ztozonych
uktaddw, co czesto przektada sie na ich znacze-
nie gospodarcze. Organizmy zyjgce okresowo
w zbiornikach wodnych mogga np. wptywac na
eliminacje gatunkéw szkodliwych na sasiadu-
jacych polach uprawnych, przyczyniac sie do
zapylania roélin uprawnych, zwiekszajac w ten
sposdb plonowanie upraw. Majg tez wazne
znaczenie edukacyjne i estetyczne, szczegdlnie
w sgsiedztwie terendw zamieszkatych, podno-
szac walory turystyczne i rekreacyjne danego
obszaru.

Niniejsza ksigzka ma za zadanie wskazac¢ na
role tych niewielkich ekosystemdw w ochronie
naszej rodzimej fauny i flory. Ksiazka przezna-
czona jest gtownie dla mfodziezy szkolnej, ktéra
samodzielnie moze odkrywac tajemnice takich
modelowych ekosystemodw. Moze rowniez byc
inspiracja dla nauczycieli, szczegdlnie uczacych
przyrody i biologii w szkotach podstawowych
i gimnazjach, do przeprowadzenia ciekawych



zajec¢ w terenie, uzupetniajacych programowe
zajecia szkolne. Mamy nadzieje, ze zainspiruje
ona dzieci i mtodziez do dalszego pogtebiania
wiedzy przyrodniczej i by¢ moze w dorostym
zyciu ustrzeze ich przed podejmowaniem bted-
nych decyzji, niszczacych naturalne srodowisko
zycia cztowieka.

Zawarte w ksigzce rozdziaty dotycza po-
szczegolnych grup taksonomicznych lub eko-
logicznych organizméw zyjacych stale lub
okresowo w zbiornikach wodnych. Oczywiscie
nie wyczerpuja one cafej réznorodnosci gatun-
kowej zyjacych tam organizméw. Dajg jednak
przeglad najczesciej spotykanych taksondw,
czasem oznaczonych do gatunku, czasem
tylko do rodziny lub jeszcze wyzszych jedno-
stek systematycznych. Ksigzka ta stanowi wiec
wprowadzenie w $wiat organizmow zyjacych
w matych zbiornikach wodnych. W przypadku
zainteresowania sie blizej ktéras z grup, trzeba
bedzie siegna¢ do doktadniejszych opracowan,
ktére sg polecane w poszczegodlnych rozdzia-
tach lub w rozdziale koncowym, poswieconym
scenariuszom zajec.

Trzeba jeszcze wspomnie¢ o odpowiednim
przygotowaniu sie przed wyjsciem w teren. Ko-
nieczny bedzie stroj terenowy: dtugie spodnie,
gumowe buty (kalosze lub wodery), nakrycie

gfowy, okrycie przed deszczem. Przed przysta-
pieniem do wykonywania zaje¢ praktycznych
trzeba sobie uswiadomi¢ zagrozenia dla zdro-
wia, ktére moga byc¢ zwigzane z ich wykonywa-
niem. Trzeba zmieni¢ obuwie, zaktadajac buty
gumowe, gdyz tereny w poblizu zbiornikow
wodnych czesto sg bardzo podmokte. Do wody
wchodzimy tylko w miejscach, gdzie mozna
oceni¢ gtebokos¢ wody i tylko tak daleko, jak
umozliwia nam to wysokos¢ kaloszy. Nalezy
unika¢ miejsc grzaskich, by bezpiecznie wyjs¢
po wykonaniu zadania. Nigdy nie przebywamy
nad zbiornikiem, a tym bardziej nie wchodzimy
do wody na boso, gdyz zdarza sie tam spotkac
rozbite szkto, ktére moze dotkliwie skaleczyc
noge. Staramy sie niepotrzebnie nie ptoszyc
zwierzat, nie chwytac w reke, zwlaszcza ptazow,
gdyz moze to spowodowac reakcje alergiczna.
Nie niszczymy roslin i nie zasmiecamy otoczenia.
Staramy sie, by po naszym pobycie nad zbior-
nikiem przyroda pozostata w stanie, w jakim ja
zastalismy.

W imieniu zespotu autorskiego zycze wielu
ciekawych wrazen w bezposrednim kontakcie
z przyroda matych zbiornikow wodnych.

Prof. dr hab. Ryszard Gotdyn

Poznan, czerwiec 2014 r.



1. ZNACZENIE ZBIORNIKOW WODNYCH
DLA ROZNORODNOSCI FLORY W KRAJOBRAZIE

Wstep

Co tojest bioréznorodnos¢?

Jedna z najprostszych definicji mowi, ze bioréz-
norodnos¢ to po prostu catkowita zmiennosc
zycia na Ziemi. Oznacza zréznicowanie wszyst-
kich zywych organizméw w ekosystemach
lgdowych, morskich i stodkowodnych. Zrézni-
cowanie to dotyczy réznorodnosci w obrebie
gatunku, czyli jego odmian, pomiedzy gatun-
kami oraz rozmaitosci catych ekosystemow
i krajobrazow.

Dlaczego réznorodnosc biologiczna jest wazna?

Od réznorodnosci zalezy funkcjonowanie catej

przyrody. Obecnos¢ réznych gatunkdw, zbioro-
wisk rodlinnych oraz ekosystemdw ma znacze-
nie m. in. w procesach zwigzanych z oczyszcza-
niem powietrza i wody, retencja wody, ochrong
przeciwpowodziowg, rozktadem opadoéw
i ksztattowaniem mikroklimatu, zyznoscia gleby
i jej regeneracja. Gatunki réznych grup organi-
zmow stuza jako zywnos¢, lekarstwa, dostarcza-
ja opatu i materiatéw budowlanych. Niektére
gatunki biorg udziat w zapylaniu roslin i od nich

w duzym stopniu zalezg zasoby zywnosci do-
stepnej dla ludzi i zwierzat. R6znorodnos¢ ma
takze wartosci estetyczne, rekreacyjne i etycz-
ne. Duza réznorodnos¢ zwieksza odpornosc
ekosystemdw na zaburzenia, gradacje (masowy
pojaw) szkodnikéw, choroby i pasozyty jak réw-
niez zdolnos¢ powracania do stanu rownowagi
i mozliwosci adaptacyjne do zmian, takze kli-
matycznych.

Jakie sq przyczyny zmniejszania sie réZznorodnosci
biologicznej?

Dziafalnos¢ cztowieka powoduje zmiany w $ro-
dowisku, ktére wptywaja na bioréznorodnos¢.
Jej efektem jest zanikanie siedlisk oraz inwazja
gatunkow obcych. Te dwa czynniki sg uznawa-

ne za najwieksze zagrozenia dla bioréznorodno-
$ci. Ich dziatanie prowadzi do przemian sktadu
gatunkowego flory i fauny. W pierwszej kolej-
nosci wymieraja gatunki rodzime a pojawiaja sie
gatunki obce, pochodzace nieraz z odlegtych
obszaréw. W skali globalnej, prowadzi to do
ujednolicenia $wiata roslin i zwierzat, zwtasz-
Cza, ze te same gatunki rodlin zasiedlajg odlegte
i oddzielone od siebie regiony geograficzne.

Co to jest krajobraz?

Termin krajobraz” jest uzywany w mowie po-
tocznej a takze w réznych dyscyplinach na-
ukowych i dlatego istnieje wiele jego definicji.
W badaniach ekologicznych czesto stosuje sie
definicje krajobrazu, ktéra mowi, ze krajobraz
jest fragmentem terenu ztozonym z powigza-
nych ze sobg ekosystemdw. Tworzg go jedno-
rodne pfaty (matryce) zajmujgce najwieksze
powierzchnie na danym obszarze oraz prze-
cinajace je elementy liniowe czyli korytarze
ekologiczne i niewielkie pfaty, czyli wyspy sro-
dowiskowe.

Jaki jest i jak powstat krajobraz rolniczy?
Krajobraz rolniczy jest przyktadem krajobrazu
antropogenicznego. Uksztattowat sie w wyni-
ku trwajacej od setek lat dziatalnosci cztowieka
i zwigzanych z nig przemian w szacie roslinnej.
Kiedys$ tworzyta ja naturalna roslinnosc lesna,
na ktérej miejscu obecnie znajduja sie pola
uprawne. Stanowig one matryce krajobrazu
rolniczego. Na polach rozwijajg sie wytacznie
rosliny o krotkich cyklach zyciowych, przewaz-
nie jednoroczne, ktére zime — pore niekorzystna
dla wegetadcji, przezywaja za pomocg nasion.
Pola zajety miejsce laséw, tworzonych przez
rosliny wieloletnie o zréznicowanych formach
zyciowych (byly to rézne gatunki drzew, krze-
wow, krzewinek, roslin o podziemnych kigczach,
cebulach, bulwachiin.).



W krajobrazie rolniczym trwata (wieloletnia)
roslinnos¢ wystepuje przewaznie na niewielkich
wyspach krajobrazowych. S3 to np. zadrzewie-
nia, kepy le$ne, zbiorniki wodne, taki, murawy
a takze obszary powstate w wyniku zamierzo-
nej dziafalnosci cztowieka jak np. stawy rybne,
tereny zabudowane. Te wszystkie fragmenty
krajobrazu inne niz pola uprawne, majg wiel-
kie znaczenie w podnoszeniu réznorodnosci
biologicznej na obszarach rolniczych i spetniaja
wazng funkcje jako ostoje gatunkdw nie moga-
cych wystepowac razem z roslinami uprawnymi.
Wyspy srodowiskowe 13cz3 sie ze soba poprzez
liniowe elementy krajobrazu (korytarze ekolo-
giczne), ktorymi z odlegtych jego czes$ci moga
rozprzestrzeniac sie gatunki zardwno roslin jak
i zwierzat. Od ilosci wysp srodowiskowych i ko-
rytarzy ekologicznych zalezy bioréznorodnosc
catego krajobrazu.

Réznorodnos¢ flory pol uprawnych

Roslinom uprawianym na polach towarzysza
gatunki jednorocznych chwastéw, zwiazanych
z uprawami. Ich liczba i obfitos¢ zalezy od spo-
sobu i rodzaju uprawy. W duzej czesci sg to
gatunki obcego pochodzenia. Rzadko na po-
lach wystepujg gatunki cenne dla flory catego
krajobrazu. Nalezg do nich zagrozone gatunki
chwastow. Sg to archeofity — gatunki obce, ktére
zostaty przywleczone razem z roslinami upraw-
nymi i od bardzo dawna s3 zadomowione we
florze Polski. Zwigzane z tradycyjnymi sposo-
bami gospodarowania ging przede wszystkim
z powodu intensyfikacji rolnictwa. Najwieksze
zagrozenia wynikaja ze stosowania herbicyddw,
wysokich dawek nawozéw mineralnych i kwa-
likowanego materiatu siewnego a takze z re-
zygnacji z niektérych upraw (na przyktad Inu),
zanikania siedlisk bogatych w weglan wapnia
i siedlisk oligotroficznych (ubogich w sktadniki
odzywcze).

Réznorodnos¢ flory catego krajobrazu —
od czego zalezy?

Roznorodnosc flory catego krajobrazu jest tym
wieksza im bardziej urozmaicony jest krajobraz.
W krajobrazie zréznicowanym wiekszos¢ gatun-

kéw wystepuje na wyspach srodowiskowych
i obszarach zajetych przez korytarze ekologicz-
ne, a nie w dominujacych ekosystemach, decy-
dujacych o charakterze krajobrazu. | tak np. flore
catego krajobrazu rolniczego tworzg chwasty
towarzyszace uprawom oraz gatunki roslin,
ktére wystepuja poza polami. Jest ona bardzo
uboga w przypadku gospodarki wielkoobszaro-
wej, gdy krajobraz tworza prawie wytgcznie pola
uprawne, i o wiele wieksza w zréznicowanym
krajobrazie (np. w urozmaiconym licznymi wy-
spami srodowiskowymi krajobrazie okolic Turwi
w potudniowej Wielkopolsce, gdzie gatunki
roslin wystepujacych poza polami stanowig az
70% catej flory krajobrazu).

Roznorodnosc flory na obszarach wiejskich
jest tym wieksza im bardziej urozmaicony jest
krajobraz. Wszystkie obszary nie zamienione
w pola uprawne sg zajete przez zbiorowiska
wieloletnich rodlin, o zréznicowanych formach
zyciowych, zupetnie inne pod wzgledem skfadu
gatunkowego od zbiorowisk towarzyszacych
uprawom. Istotng ich cecha jest zwykle znacz-
nie mniejszy udziat gatunkéw obcych. Przede
wszystkim jednak obszary te spetniajg wazna
role jako ostoje dla réznych gatunkow roslin
i zwierzat. Spotka¢ mozna wsrdd nich gatunki
rzadkie a czesto nawet takie, ktore sg uznawane
w Polsce, a niekiedy w catej UE, za zagrozone
wymarciem.

Podobne prawidtowosci dotycza osrodkéw
miejskich, ktérych krajobraz jest réwniez przy-
ktadem krajobrazu antropogenicznego. Stopien
antropogenicznego przeksztatcenia srodowiska
jest odzwierciedlany w miastach poprzez zmie-
niajacy sie dynamicznie stan flory. Na terenach
zurbanizowanych, szczegdlnie w centrum du-
zych miast, pozostatosci naturalnej roslinnosci
naleza do rzadkosci. Flore tworza przede wszyst-
kim gatunki synantropijne (gatunki wystepujace
na siedliskach antropogenicznych). Jest wsréd
nich wiele gatunkéw obcych. Sa to diafity — ga-
tunki, ktére nie sg jeszcze zadomowione we flo-
rze Polski, kenofity — gatunki juz zadomowione
ale od niedawna obecne w Polsce (niektore
sposréd nich swojg inwazyjnoscig zagrazaja
réznorodnosci rodzimej flory) oraz archeofity,
ktére od bardzo dawna wystepujg na naszych
terenach. Ochrona réznorodnosci biologicznej



Ryc. 1. 2. Urozmaicony krajobraz rolniczy z wysokg réznorodnoscia florystyczng (fot. P Piriskwar)



Liczba gatunkdw

na terenach zurbanizowanych wymaga wyko-
rzystania waloréw srodowiska przyrodniczego
w planowaniu rozwoju przestrzennego miasta.
Polega to na ksztattowaniu zieleni miejskiej
w sposob, ktéry zabezpiecza jego najcenniejsze
obiekty przyrodnicze (np. doliny rzeczne, obiek-
ty lesne i tgkowe, wszelkie zbiorniki wodne). Na
zachowanych w ten sposéb wyspach srodowi-
skowych i utworzonych w postaci klinow ziele-
ni korytarzach ekologicznych, powstaja ostoje
dla réznych gatunkoéw rodlin i zwierzat, dzieki
czemu wzrastajg walory réznorodnosci biolo-
gicznej catego krajobrazu miejskiego.

Réznorodnos¢ flory zbiornikéw wodnych
i ich znaczenie dla réznorodnosci flory
catego krajobrazu

Do najcenniejszych elementow krajobrazu na-
lezg Srodowiska wodne. S3 to wyspy krajobra-
zowe ze zbiornikami wodnymi. Na rolniczych
terenach nalezg do nich réznego rodzaju sta-
wy, torfianki oraz rzadziej jeziora. Fragmenty
systemow melioracyjnych, do ktérych nalezag
srodiakowe i Srédpolne rowy oraz wieksze od
nich kanaty a niekiedy rzeki, tworza korytarze
ekologiczne faczace poszczegdine wyspy kra-
jobrazowe.

Wszystkie wodne srodowiska stanowig osto-
je flory wodnej w krajobrazie rolniczym. Szcze-
golnie dotyczy to stawdw i rowdw srédpolnych
na terenach z gospodarka wielkoobszarowa,

w miejscach oddalonych od innych wiekszych
zbiornikow i ciekow. W wielu przypadkach, sta-
nowig one jedyne miejsca, ktére na obszarach
zdominowanych przez pola uprawne skupiajg
roslinnos¢ naturalng lub zblizong do natural-
nej i stad wynika ich ogromne znaczenie dla
podnoszenia waloréow przyrodniczych i rézno-
rodnosci biologicznej. Od ich obecnosci zalezy
zardwno bogactwo gatunkowe flory catego kra-
jobrazu rolniczego, jak i udziat w niej gatunkéw
cennych przyrodniczo — zagrozonych, rzadkich
i chronionych.

Badania prowadzone w Parku Krajobrazo-
wym im. Gen. D. Chtapowskiego wykazaty, ze
najwiekszym bogactwem gatunkowym wsrod
wodnych srodowisk cechujg sie srodpolne rowy
oraz stawy. W rowach rozwija sie 175 a w sta-
wach 160 gatunkow roslin naczyniowych, pod-
czas gdy w duzym jeziorze, potozonym w gra-
nicach Parku, notowano ich tylko 98.

W jednym stawie wystepuje od 1 do
12 zbiorowisk roslinnych. taczna liczba zespo-
tow, stwierdzonych we wszystkich stawach (48),
ponad dwukrotnie przewyzsza ich liczbe w je-
ziorze (22). Opinia, Ze mate stawki w petni moga
rekompensowac swojg wysokga réznorodnoscia
brak jezior na rolniczych terenach jest zatem
w petni uzasadniona.

W stawach dominuja ptaty naturalnej ro-
slinnosci wodnej oraz szuwarowej, tworzone
przez pospolite gatunki roslin, ale znajduja tam
tez ostoje liczne chronione, zagrozone i rzadkie
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Ryc. 1. 3. Bogactwo gatunkowe flory réznych Srodowisk wodnych w Parku Krajobrazowym im. Gen. D. Chtapowskiego (za Gotdyn 2012)



Gatunki zagrozone (w %)

gatunki rodlin naczyniowych jak n.p. bobrek troj-
listkowy, ptywacz zwyczajny, kto¢ wiechowata,
grazel zotty, grzybienie biate, porzeczka czarna,
przestka wodna, ozanka czosnkowa, rdestni-
ca trawiasta, rdestnica witosowata, sitowiec
nadmorski, zametnica btotna. W poddanych
rekultywacji i w Swiezo wykopanych stawach,
pojawiaja sie i dominujg w pierwszych latach
ich istnienia, zagrozone w Polsce ramienice —
makroskopowe wielokomdrkowe glony, zwia-
zane z wodami czystymi, ubogimi w biogeny.
Siedliskiem bardzo cennych gatunkéw roslin
wodnych sg ekstensywne stawy rybne, ktore na
terenach przeksztatconych w wyniku dziatalno-
$ci cztowieka, stanowia substytut zniszczonych
naturalnych siedlisk. Na przyktad na Nizinie Po-
tudniowopodlaskiej w stawach rybnych no-
towano az 75 gatunkow roslin naczyniowych,
zagrozonych w tym regionie. Na Dolnym Slgsku
w stawach rybnych zatozonych przez cystersow
juz w XIIl wieku, gdzie obecnie znajduje sie re-
zerwat,Stawy Millickie”, wystepuje az 378 gatun-
kow roslin naczyniowych. Jest wérdd nich wiele
cennych, zagrozonych i rzadkich gatunkdw.
Szczegdlnym rodzajem drobnych zbiorni-
kéw wodnych sg torfianki. Sg to niewielkie doty
wypetnione woda, potozone wsrdd fak torfo-
wych, powstate po wybraniu torfu. Badania
na terenie Parku Krajobrazowego im. Gen. D.
Chtapowskiego wykazaty, ze torfianki sg siedli-
skiem najwiekszej liczby gatunkéw chronionych
i licznej grupy gatunkéw zagrozonych takich

35

jak np: bobrek tréjlistkowy, fiotek btotny, fiotek
mokradtowy, gnidosz btotny, goZzdzik pyszny,
grazel zotty, grzybienie biate, kto¢ wiechowa-
ta, krwawnik kichawiec, kukutka szerokolistna,
ozanka czosnkowa, ptywacz zwyczajny, starzec
btotny, trzcinnik prosty, turzyca dwustronna,
turzyca obta, wakrota zwyczajna oraz wiele ga-
tunkéw ramienic.

Mate zbiorniki wodne sg czesto pomijane
w planach ochrony, chociaz znane jest ich zna-
czenie dla bioréznorodnosci a takze socjologicz-
ne i ekonomiczne korzysci wynikajace z ich ist-
nienia. S3 zagrozone z powodu niewtasciwych
melioracji i osuszania terenu, zanieczyszczen
obszarowych sptywajacych z pdl, zasypywa-
nia $mieciami, w tym takze trujgcymi dla sro-
dowiska, wypalaniem itd. Oprécz zaniechania
bezposredniego niszczenia, warto zrezygno-
wac z intensywnego rolnictwa na terenach
otaczajacych te zbiorniki. Pomoze to chroni¢
réznorodnos¢ wodnych organizmdw w catym
krajobrazie.

Podobnie ignorowane w dziataniach zwia-
zanych z ksztattowaniem srodowiska i urzadza-
niem krajobrazu sa rowy melioracyjne. W prawie
cafej Europie zastepuije sie je drenazem podpo-
wierzchniowym, co prowadzi do likwidacji tych
waznych ostoi réznorodnosci na terenach rolni-
czych. Polska nalezy do nielicznych krajow, ktére
maja jeszcze na znaczacych obszarach otwarte
rowy melioracyjne i dla ochrony réznorodnosci
taki stan powinien by¢ utrzymany.
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Ryc. 1. 4. Udziat gatunkéw zagrozonych we florze Srodowisk wodnych w Parku Krajobrazowym im. Gen. D. Chtapowskiego (za Gotdyn 2012)
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Ryc. 1.5. Staw we wsi Wysko¢ z lustrem wody pokrytym rzesg (za Gotdyn Ry, 1.6. Srédpolny staw w okolicach Turwi (fot. P. Piriskwar)
2012)

Ryc. 1.7. Staw we wsi Rabin (fot. H. Gotdyn) Ryc. 1.8. Okresowy staw srédpolny w okolicach Tarnowa Podgdmego (fot.
B. Gotdyn)

Ryc. 1.9. Rdznorodnos¢ roslinnosci w wyrobisku pofozonym wérdd pdl - Ryc. 1.10. Roslinnos¢ dotu potorfowego z taka ramienicowa w toni wodnej
uprawnych (fot. R. Gotdyn) (fot. P Piiskwar)



Ryc. 1.11. kakaramienicowa w dole potorfowym. Posrodku widoczne kwia- -~ Ryc. 1.12. Kto¢ wiechowata w dole potorfowym — gatunek zagrozony
ty ptywacza zwyczajnego, gatunku otoczonego w Polsce ochrong prawng i chroniony (fot. P. Piriskwar)
(fot. P. Piriskwar)




Ryc. 1.15. Ztoc 26tta i bluszcz pospolity (gatunek chroniony) na brzegu $rddpolnego rowu melioracyjnego (fot. P. Piriskwar)
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Ryc. 1.16. Srédpolny row melioracyjny (fot. H. Gotdyn)

Zadania do wykonania

Uczniowie poznajg i ustalg liczbe gatunkow
roslin wodnych i szuwarowych wystepujacych
w zbiorniku wodnym i okreslg ich formy zycio-
we. Te same dziatania zostang przeprowadzo-
ne w strefie przybrzeznej zbiornika (ekotonie).
Uczniowie powinni nauczyc sie rozpoznawac
gatunki rodlin wodnych, szuwarowych i przy-
brzeznych oraz zdoby¢ wiedze na temat ich
statusu we florze Polski i regionu (czestos¢ wy-
stepowania i zagrozenie, ewentualna ochrona
prawna).

Uczniowie ustala liczbe gatunkéw wy-
stepujacych w ekosystemie sasiadujgcym ze
zbiornikiem wodnym (np. na pobliskim polu
uprawnym). Najlepiej, jesli zbiornik nie jest bar-
dzo duzy, wyznaczy¢ powierzchnie, ktérych
wielkos¢ w sumie bytaby rowna powierzchni
zbiornika wraz z ekotonem. Przy pomocy pro-
wadzacego zajecia zostanie ustalona tgczna
liczba gatunkéw rodlin w badanym przez nich

Ryc. 1.17. Jezogféwka pojedyncza w rowie odwadniajacym rolniczy teren
(fot. H. Gotdyn)

ekosystemie. Prowadzacy pomaga uczniom
ustali¢ status gatunkow i zwraca uwage na
gatunki o wiekszym znaczeniu dla réznorod-
nosci flory, o ile takie wystepuja (w uprawach
moga to by¢ rzadkie lub zagrozone gatunki
chwastow, np. kakol). Poza réznicami w licz-
bie gatunkéw i zupetnie odmiennym sktadem
gatunkowym roslinnosci, uczniowie powinni
zaobserwowac réznice w formach zyciowych
roslin. Np. jesli réznice majg dotyczy¢ stawodw
i pol zauwazg ubdstwo form zyciowych na po-
lach (w uprawach wystepujg prawie wytgcznie
rosliny jednoroczne — chwasty przystosowane
do krotkiego cyklu zyciowego rosliny uprawne;j,
rozmnazajace sie za pomocg licznych nasion,
tzw. terofity, a w zbiorniku wodnym i jego eko-
tonie wystepuja rosliny wieloletnie o réznych
formach zyciowych).

Hanna Gotdyn

Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu



2. JAKOSC WODY MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH
| JEJ WPLYW NA ROZNORODNOSC ROSLIN | ZWIERZAT

Jakos¢ wody matych zbiornikow wodnych  nicze stany wody mogg zmieniac sie w czasie —
uzalezniona jest od bardzo wielu czynnikéw.  zaréwno w ciaggu roku, jak i w dtuzszym okresie.
Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ wielko$¢,  Zwigzane jest to z zasobnoscig wody w zwigzki
gtebokos¢ i uksztattowanie dna zbiornika, jego  biogenne, przede wszystkim fosfor i azot, do-
otoczenie, zasilanie w wode, rodzaj zlewni, spo-  cierajagce do zbiornika z jego zlewni i uwalnia-
sob jej uzytkowania, rodzaj gleb, wiek zbiornika  ne z dna dzieki aktywnosci mikroorganizmow,
oraz obecnos¢ lub brak niektérych organizméw,  rozktadajacych martwa materie organiczng. Jesli
szczegOlnie ryb i rodlin zanurzonych. zasoéb biogendw w wodzie jest niewielki, nie do-
Mate zbiorniki, podobnie jak ptytkie jeziora,  chodzi do masowego rozwoju fitoplanktonu ani
moga charakteryzowac sie woda o dobrej przej-  glondw nitkowatych. Swiatto moze swobodnie
rzystosci lub metng, wyraznie zabarwiong przez  przenikac¢ do dna zbiornika, umozliwiajac kiet-
rozwijajacy sie w niej plankton. Te dwa zasad-  kowanie i rozwdj roslin zanurzonych. Rosliny te

Ryc. 2.1. Rozlegte podwodne zbiorowiska makrofitow wptywaja na utrzymywanie sie duzej przezroczystosci wdd zbiornika wodnego pod Rogaczewem
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moga tworzyc rozlegte podwodne zbiorowiska,
stabilizujace jakos¢ wody w zbiorniku, gdyz:
stanowia konkurencje dla fitoplanktonu, po-
bierajac z wody zwiazki biogenne,

sg podtozem dla peryfitonu, réwniez kon-
kurujacego o biogeny z fitoplanktonem,
magazynuja biogeny przez caty sezon we-
getacyjny, przez co sg one niedostepne dla
fitoplanktonu,

stanowig miejsce schronienia dla zooplank-
tonuiinnych bezkregowcdw przed drapiez-
nikami,

utrwalajg osady denne, ograniczajac ich
macenie i wydzielanie biogendw do toni
wodnej,

wydzielaja do wody zwigzki hamujace roz-
woj fitoplanktonu,

stanowig miejsce rozrodu i rozwoju ryb,
w tym drapieznych.

Zwiekszony doptyw fosforu i azotu do zbior-
nika wodnego powoduje wzrost zyznosci wody,
umozliwiajacy szybkie namnazanie sie glondw
i sinic, co wywotuje jej zmetnienie. W skrajnym
przypadku dochodzi do powstania tzw. zakwi-
tu wody, kiedy ma ona wyrazny kolor: zielony,
706tty, brazowy a nawet czerwony, uzaleznio-
ny od skfadu gatunkowego organizmow. Jesli
w wodzie rozwijaja sie sinice, ktére zaopatrzone
sg w wodniczki gazowe, mogg one unosic sie
ku powierzchni, tworzac kozuch ptywajacy po
wodzie, czesto spychany przez wiatr w strone
jednego brzegu. Przezroczystos¢ wody jest
wéwczas niewielka, gdyz fitoplankton rozprasza
docierajace do wody swiatto stoneczne. Rosliny
podwodne majg wowczas za mato $wiatta do
swego rozwoju i zanikaja. Ekosystem traci wazny
mechanizm odpowiedzialny za utrzymanie i po-
prawe dobrej jakosci wody. Powrét zbiornika do
stanu z duza przezroczystoscig wody wymaga
zwykle ingerencji cztowieka, polegajacej na od-
cieciu doptywu $ciekow lub wéd burzowych,
Co jest czeste w terenach zabudowanych, albo
zmniejszeniu zasilania w biogeny doptywajace
ze zlewni, zwifaszcza uzytkowanej rolniczo.

W zbiornikach zasilanych sciekami czesto
pojawiaja sie sinicowe zakwity wody. Ma ona
wowczas kolor zétto-zielony, wydzielajac nie-
przyjemny stechty zapach. Sinice zamierajace na
brzegu lub na wynurzonych z wody czesciach

roslin, traca swaj zielony kolor i stajg sie niebie-
skie. Zwigzane jest to z degradacjg zielonego
barwnika - chlorofilu, a utrzymywaniem sie
barwnika niebieskiego - fikocyjaniny. Wiele
gatunkéw sinic produkuje i wydziela do wody
toksyczne metabolity. Moga one powodowac
choroby a nawet smier¢ zwierzat i ludzi, ktorzy
taka wode pija, kapia sie w niej lub korzystaja
z nigj w inny bezposredni sposob. W wiekszych
stezeniach moga takze przyczyniac sie do smier-
ci zwierzat zyjacych w wodzie, w mniejszych —
kumuluja sie w ich tkankach. Jest to szczegdlnie
niebezpieczne w przypadku ryb, ktére czesto
sg odtawiane i spozywane przez ludzi. Moze to
spowodowac bdl brzucha, wymioty, biegun-
ke, a przy czestym spozywaniu, prowadzi¢ do
choréb nowotworowych (gtéwnie raka watroby
i jelita grubego).

W stawach wiejskich zanieczyszczonych
gnojowka odciekajacg z obdr lub chlewni,
czesto rozwijajg sie eugleniny, nadajgc wodzie
intensywny zielony kolor. Gdy dochodzi do
rozwoju Euglena sanguinea, kolor wody staje
sie czerwony, gdyz u tego gatunku dominuja-
cym barwnikiem jest czerwona astaksantyna,
maskujaca zielony chlorofil. Ostatnio odkryto,
Ze réwniez niektdre eugleniny, podobnie jak
sinice, moga wydziela¢ do wody toksyczne
zwiazki chemiczne. Czerwony kolor nadaja tez
wodzie glony z innych grup systematycznych
np. Dunaliella salina z zielenic, czy Rhodomonas
lacustris nalezacy do kryptofitéw.

Ryc. 2.2. Intensywny sinicowy zakwit wody w zanieczyszczanym $ciekami
wiejskim stawie w Dopiewie, wykorzystywanym przez wedkarzy do poto-
wu ryb (za Gotdynem 2012)



W zyznych stawach wiejskich czesto po-
wierzchnie wody pokrywajg rzesy, odcinajac do-
step Swiatfa i tlenu atmosferycznego do wody.
Powoduje to odtlenienie wody i smier¢ wiek-
szosci zwierzat zyjacych w stawie, w tym ryb.
Czesto dochodzi do powstawania siarkowodoru,
zatruwajgcego nie tylko staw, ale i jego okolice.

Intensywny rozwdj fitoplanktonu, ale tez
duza ilos¢ roslin podwonych, sprzyja dobremu
natlenieniu wody. Sa to bowiem organizmy fo-
toautotroficzne, produkujgce materie organicz-
na w swych komaorkach, zuzywajgc dwutlenek
wegla, mineralne zwiazki chemiczne (np. azota-
ny, fosforany) i energie swietlng, a wydzielaja
do wody tlen. Zuzycie dwutlenku wegla, ktory
rozpuszcza sie w wodzie tworzac kwas weglo-
wy, powoduje podwyzszenie pH. W zasadowej
wodzie jony amonowe ulegaja przeksztatceniu
w wolny amoniak, ktéry jest bardzo toksyczny
dla wiekszosci organizméw wodnych, w tym

ryb. W czasie zakwitu wody moze wiec dojs¢
do $niecia ryb (czyli wyptyniecia duzej ilosci
martwych ryb na powierzchnie wody), co jed-
nak nie jest oznaka braku tlenu lecz obecnosci
toksycznego amoniaku.

W zbiornikach o przejrzystej wodzie stwier-
dza sie zwykle wiekszg réznorodnos¢ organi-
zmow, gdyz przenikajace do dna $wiatto stonecz-
ne umozliwia rozwdj roslinnosci podwodne;.
Powoduje to jednak nie tylko wzrost ilosci gatun-
kow roslin. Posrdd rodlin zanurzonych wystepuje
bowiem wiele gatunkéw zwierzat, zwtaszcza
bezkregowcdw. Stwierdzono, ze ich liczebnos¢
jest przynajmniej 10-krotnie wyzsza niz na dnie
pozbawionym roslinnosci. Poniewaz wiele z tych
zwierzat odzywia sie fitoplanktonem, maja one
bardzo wazny wptyw na poprawe jakosci wody.
Wsréd roslin podwodnych ryby chetnie sktadaja
swq ikre. Dzieki temu mtode ryby moga korzy-
stac¢ z bogatej ,stotowki” — obecnych tam zaso-

Ryc. 2.3. Staw we wsi Konarzewo, zanieczyszczany Sciekami deszczowymi, z odtleniong woda wskutek zacienienia przez kozuch rzesy (za Gotdynem 2012)
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boéw zwierzat bezkregowych. Same przy tym sa
doskonale ukryte przed innymi drapieznikami.
Sposrdd ryb rozmnazajacych sie w podwod-
nej roslinnosci, do najwazniejszych dla jakosci
wody nalezy szczupak. Jest on drapieznikiem,
odzywiajacym sie innymi rybami, zwtaszcza
gatunkami karpiowatymi (np. ptocia, karasiem,
leszczem), ktére naleza do tzw. ryb spokojnego
zeru. Odzywiaja sie one drobnymi zwierzetami
bezkregowymi, ktére jak wspomniano wyzej sa
dla nas bardzo cenne, poniewaz poprawiajg ja-
kos¢ wody. Tak wiec jesli w zbiorniku jest duzo
ryb drapieznych (np. szczupaka), bedzie w nim
mato ryb karpiowatych, a za to duzo réznych
bezkregowcodw odzywiajacych sie fitoplankto-
nem. Skoro bedzie mato fitoplanktonu woda sta-
nie sie przejrzysta, sprzyjajac docieraniu $wiatta
do dna i rozwojowi rodlinnosci zanurzonej. Zary-
bienie zbiornika szczupakiem moze by¢ wiec za-
biegiem przyczyniajacym sie do poprawy jakosci
wody, co nazywamy biologiczng rekultywacja
zbiornika. Jedli taka rekultywacja sie powiedzie
i w zbiorniku rozwinie sie roslinnos¢ zanurzona,
szczupak znajdzie miejsce do naturalnego roz-
rodu i nie trzeba bedzie zarybia¢ nim zbiornika
w kolejnym roku.

Rekultywacjg biologiczng jest tez wyko-
szenie i usuniecie czesci roslin, wystepujgcym
w zbiorniku, zwifaszcza szuwaru wysokiego
(trzciny, patki). Mozna w ten sposéb usunac
ze zbiornika duzy tadunek materii organicznej
wraz ze zmagazynowanymi w niej zwigzkami
biogennymi. Intensywny rozwdj roslinnosci
(zaréwno wynurzonej, jak i zanurzonej) nie
eksploatowanej w zbiorniku, prowadzi bowiem
po jej obumarciu jesienia do odktadania sie na
dnie warstwy organicznych osadéw dennych.
Taka warstwa ulegajgc mineralizacji pod wpty-
wem bakterii, moze negatywnie wptywac na
jakos¢ wody. Z dna sa np. wydzielane zwigzki
azotu i fosforu, ktére przyczyniajg sie do roz-

woju glondéw i sinic planktonowych. Jezeli wiec
w zbiorniku nagromadzi sie zbyt duzo osadow
dennych, dobrze jest je usung¢ mechanicznie
(wybagrowac). Taki zabieg nazywamy rekulty-
wacja techniczna.

Do wody zbiornika lub na jego dno mozna
tez dawkowac rézne zwigzki chemiczne, wig-
z3ce fosfor, przez co obniza sie jego stezenie
w toni wodnej. Przyczynia sie to do ograniczenia
rozwoju fitoplanktonu i utrzymywania sie duzej
przezroczystosci wody. Proces ten nazywamy
rekultywacja chemiczna.

Zadanie do wykonania

Po obejsciu zbiornika wodnego i przyjrzeniu sie
wodzie (najlepiej w kilku punktach przy réznych
brzegach) nalezy oceni¢, czy wystepuje zakwit
wody, czy tez woda jest przejrzysta. W pierw-
szym przypadku nalezy okresli¢ kolor wody i za-
obserwowac, czy po powierzchni ptywa kozuch,
wskazujacy na obecnos¢ sinic. Przy obserwacji
kozucha ptywajacego po powierzchni nalezy
jednak zwroci¢ uwage, czy jest on bezposta-
ciowy (rozptywa sie po wzieciu w reke), czy
tez sktada sie z dtugich, zielonych nitek. W tym
drugim przypadku nie s3 to sinice lecz ziele-
nice, o ktérych dowiesz sie wiecej z rozdzialu
o fitoplanktonie. W przypadku duzej przezro-
czystosci wody nalezy ustali¢, czy w zbiorniku
rosng podwodne gatunki roslin.

Po stwierdzeniu czy zbiornik charakteryzu-
je sie duzg przezroczystoscig wody i dobrg jej
jakoscia, czy tez nalezy do zanieczyszczonych
z obecnoscia zakwitu wody, nalezy zastanowic
sie i spisac przyczyny odpowiedzialne za taki
stan jakosci wody.

Ryszard Gotdyn

Zaktad Ochrony Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



3. GLONY MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Wstep

W ekosystemach wodnych najliczniej wyste-
puja glony, ktére ze wzgledu na wielkos¢ kla-
syfikowane s3 do dwdch grup organizmdw
samozywnych: (1) mikroskopijnych jednoko-
maorkowych i wielokomdrkowych mikroglo-
néw oraz (2) osiggajacych duze rozmiary plech
makroglonéw. W srodowisku wodnym glony
wystepuja w réznych miejscach i niektére z nich
sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw $ro-
dowiskowych. Z tego wzgledu sg one wyko-
rzystywane przy ocenie stanu ekologicznego
i jakosciowego zbiornikow wodnych (w moni-
toringu biologicznym) jako organizmy wskazni-
kowe. Dostarczaja one cennych informacji np.
0 zanieczyszczeniach lub zyznosci wody.

Najliczniej reprezentowanga grupa s3 glony
mikroskopijne, wchodzace w sktad planktonu
zasiedlajgcego ton wodna. W drobnych zbior-
nikach wodnych wystepuja rézne zbiorowiska
glonow planktonowych. W ich sktad wchodza
gatunki, ktére moga naleze¢ do odmiennych
grup systematycznych (sinic, zielenic, okrze-
mek, euglenin, bruzdnic, kryptofitéw, ztoto-
wiciowcow i réznowiciowcdw). Struktura oraz
funkcjonowanie zbiorowisk fitoplanktonu maja
ogromny wptyw na funkcjonowanie catego
ekosystemu wodnego.

Zanurzone w wodzie kamienie i rodli-
ny moga by¢ pokryte zwartg masg glonéw,
gtéwnie makroskopowych. Inne, na poczatku
rozwijajg sie na osadach dennych a pézniej
ptywaja na powierzchni wody w postaci mat
(kozuchdw).

W gtebszych zbiornikach wodnych, do kto-
rych naleza np. glinianki i niektére stawy, ze
wzgledu na warunki naswietlenia i temperatury,
wyrdznia sie trzy strefy zycia dla organizmow
wodnych:

- tonwodna (pelagial) - strefa otwartej wody,

— strefa przybrzezna (litoral) — ptytka strefa
w poblizu brzegu, o opadajgcym dnie, po-
rosnieta roslinnoscig wodna,

- dno (profundal) - strefa za litoralem, ktéra
w gtebszych zbiornikach wodnych moze
by¢ pozbawiona swiatta.

Fitoplankton

Samozywne mikroskopijne glony unoszone
biernie w toni wodnej nalezg do fitoplankto-
nu. Jest on gtéwnym producentem materii
organicznej w wodzie i stanowi pozywienie
dla drobnych bezkregowcdw wodnych i nie-
ktérych ryb, czyli dla konsumentéw. Duza ilo$¢
fosforanéw i azotandéw w wodach powoduje
nadmierny rozwdj fitoplanktonu w okresie
letnim czyli zakwit wody. Woda przybiera
wowczas zabarwienie zielone, ewentualnie
z6tte lub sinozielone i staje sie metna (Ryc.
3.1). Zanieczyszczenie zbiornika wodnego jest
efektem sptukiwania z pdl uprawnych nawo-
z6w sztucznych oraz naturalnych (obornika,
gnojowki i gnojowicy) stosowanych w nad-
miernych dawkach, pestycyddéw (chemicznych
srodkéw ochrony roslin), a takze $ciekow by-
towych. Bardzo niepozadanym efektem prze-
zyznienia wody sg zakwity sinic, ktore moga
wydziela¢ toksyczne substancje. Glony (szcze-
golnie sinice) majg rowniez zdolnos¢ do ku-
mulowania pestycydow i metali ciezkich. Jest
to szczegdlnie niebezpieczne ze wzgledu na
odzywianie sie nimi zwierzat, w tym ryb, co
powoduje kumulowanie sie tych zwigzkéw
w duzych ilosciach w ich ciele. Stanowig one
duze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, kto-
rzy te ryby spozywaja.

Zakwity wody w ekosystemach wodnych
moga prowadzi¢ do deficytow tlenowych przy



Ryc. 3.1. Zielona (A) i sinozielona (B, C) barwa wody podczas zakwitéw
fitoplanktonu w zbiorniku wodnym (fot. B. Messyasz)
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dnie, co w skrajnym przypadku powoduje snie-
cie ryb i $mier¢ innych organizmdéw zyjacych
w dnie lub w jego poblizu. Nastepuje rowniez
spadek roznorodnosci gatunkowej w zbiorniku
wodnym. Ponadto jakos¢ wody ulega znaczne-
mu pogorszeniu (smak, zapach, toksyny), czy-
nigc jg niezdatng do picia (rowniez dla zwierzat),
towienia ryb i rekreacji. Czesto powtarzajace
sie i dtugotrwate zakwity moga prowadzi¢ do
szybszego zamulania i wyptycania sie zbiornika
wodnego.

W fitoplanktonie matych zbiornikéw wod-
nych dominuja glony odporne na niestabilne
warunki srodowiskowe oraz typowe dla zbior-
nikdw przezyZnionych z grupy sinic, zielenic,
okrzemek, euglenin i kryptofitéw. Sg to gtownie
organizmy o szerokim zakresie wymagan zy-
ciowych (spektrum ekologicznym) w stosunku
do jednego lub wielu czynnikéw Srodowisko-
wych. Liczne s3g réwniez gatunki kosmopoli-
tyczne, ktérych zasieg geograficzny obejmuje
caty $wiat.

Réznorodnos¢ form glondw makroskopowych

W strefie przybrzeznej obok zawiesiny fi-
toplanktonu w wodzie znajdujg sie makro-
skopowe glony, ktére porastaja przybrzezne
kamienie, pale pomostéw i falochrondw. Ode-
rwane od podtoza tworzg ptywajgce po po-
wierzchni maty w postaci zielonych galaretek,
wat, nitek lub tasm. Glony strefy przybrzeznej
stanowia pozywienie dla niektorych gatunkow
$limakow wodnych i ryb. Takze zanurzone pedy
roslin szuwaru (trzciny, tataraku, patki) oraz
pedy roslin catkowicie zanurzonych (moczarki,
rogatka) stanowia podtoze do glonéw poro-
slowych, gtownie okrzemek i zielenic (Ryc. 3.2).

W plytkich stawach strefa dna porosnieta
jest prawie catkowicie przez rosliny zanurzo-
ne, tworzace podwodne faki, w ktérych chroni
sie narybek, moga rozwijac sie larwy owadow
a takze Zerujg ptaki nurkujace. W miejscach
piaszczystych blisko brzegu mozna zaobser-
wowac na dnie skupiska glonéw bentosowych,
o charakterystycznym zabarwieniu: niebieska-
wo-sinawym (sinice), brazowym (okrzemki) lub
zielonym (zielenice) (Ryc. 3.3).



Ryc. 3.2. Przyktadowe sposoby porastania przez okrzemki zanurzonych w wodzie fragmentéw roslin (A, C, D — jednym koricem komdrki tworzac skupienia;

B — ptasko, cata powierzchnia komdrki) (fot. M. Pikosz)

Ryc. 3.3. Miejsca wystepowania glonéw w matych zbiornikach wodnych: A — ptywajace makroglony w strefie przybrzeznej; B — glony osiadte na kamieniach,
tworzace skorupiaste plechy; C— glony rozwijajace sie na powierzchni osadéw dennych, nadajac im rézne zabarwienie (fot. B. Messyasz)

Plechy glonéw makroskopowych moga
przyjmowac réznorodne ksztatty. Najbardziej
pospolite sg organizmy nitkowate, ktére moga
by¢ przyczepione do podfoza lub wolno pty-
wajace po powierzchni wody. W stawach po-
spolicie wystepuja:

1) nici proste, nierozgatezione, ptywajace
po powierzchni wody miedzy roslinno-
$cig wynurzong w postaci zielonych ga-
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laretek; sciana komodrkowa gtadka, sliska

(Ryc. 3.4).

- skretnica (Spirogyra sp., Ryc. 3.4B) - chlo-
roplast o ksztafcie spiralnej wstegi;

- zrostnica, gwiazdnica (Zygnema sp., Ryc.
3.4A) - dwa chloroplasty ksztattu gwiaz-
dzistego, w kazdym 1 pirenoid;

- muzocja (Mougeotia sp., Ryc. 3.4C) - ptytko-
wate chloroplasty z wieloma pirenoidami.



2) nici proste, nierozgatezione lub rozgate-

zione, przyczepione do podioza za po-
mocg komorki bazalnej lub wyrastajacych
z niej ryzoiddw. Formy dojrzate tworza maty
ptywajace po powierzchni wody, zrézni-
cowane pod wzgledem struktury i koloru
(3.5). Najbardziej charakterystyczne sa:
— uwikto (Oedogonium sp.) — zyje przycze-
pione na roslinach wodnych, w komarce
1 jadro i 1 chloroplast o ksztatcie siatki
zwiniety w rulon. Podczas podziatu we-
getatywnego tworzy charakterystyczne
kotnierzyki. Wiosng i latem tworzg wato-
wate skupienia.

Ryc. 3.4. Przedstawiciele zielenic nitkowatych, ktdrych cechg charakterystyczna jest rozny ksztatt chloroplastu: A — Zygnema sp., B — Spirogyra sp.,
(C— Mougeotia sp. (fot. M. Pikosz)

— wsteznica (Ulothrix sp.) — przyczepione
do podtoza komorka bazalng tworzg tra-
wiastozielone, ktaczkowate lub watowate
skupienia. W komorce tasmowaty chloro-
plast utozony przysciennie.

- gatezatka (Cladophora sp.) — plecha nit-
kowata rozgateziona, o dtugosci do kilku-
nastu centymetrow. W komaorce znajdu-
je sie wiele jgder oraz jeden chloroplast
o ksztatcie siatkowatego walca.

3) formy tuboksztattne;

— tasma (Enteromorpha/Ulva sp.) — w ko-
morkach znajduje sie jedno jadro i jeden
chloroplast. Plechy osiggaja kilkadziesiat

Ryc. 3.5. Glony makroskopowe tworzace réznego typu maty, ptywajace po powierzchni wody przy brzegach drobnych zbiomikéw wodnych (A — uwiko,
B —tasma, C, E — gatezatka, D — skretnica i muzogja, F — wsteznica i gatezatka) (fot. B. Messyasz)
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Ryc. 3.6. Zréznicowane pod wzgledem wielkosci plechy tasmy, unoszace  Ryc. 3.7. Fragment plechy sieci wodnej (Hydrodictyon sp.) z charaktery-

sie w warstwie powierzchniowej wody (fot. B. Messyasz) stycznie utozonymi komadrkami glonu w ksztatcie siatki
centymetréw diugosci. Pleche tworzy znajduje sie wiele jader. Wzrost na dtugosc
pojedyncza warstwa komorek zwinieta komorek powoduje zwiekszenie rozmia-
w rulon, pusty w srodku (Ryc. 3.6). row oczek sieci tego makroglonu.
4) plechy o ksztalcie siatki; 5) plecha skorupiasta na kamieniach
- sie¢ wodna (Hydrodictyon sp.) — komorki Cechga charakterystyczna krasnorostu (Hil-

tego glonu posiadaja ksztatt walcowaty,  denbrandia rivularis) s barwniki fikobilinowe
potgczone razem tworzg sie¢ (Ryc. 3.7),  z przewaga fikoerytryny, ktéra nadaje charakte-
ktdra moze osiggac dtugosc kilkudzie-  rystyczna czerwona barwe plechom (Ryc. 3.8).
sieciu centymetrow. W kazdej komorce  Zielony barwnik — chlorofil, maskowany jest

Ryc. 3.8. Kamien porosniety przez dwa rodzaje glonéw: pleche skorupiasta krasnorostu oraz zielenice nitkowata — gatezatke (fot. B. Messyasz)

24



przez ten purpurowo-czerwony barwnik. Rola
barwnika fikobilinowego jest wspomaganie
chlorofilu w wychwytywaniu $wiatta w tych war-
stwach wody, gdzie jest go zbyt mato. Glon ten
wystepuje na kamieniach w wodach ptytszych.
Spotykany jest w rzekach oraz w zbiornikach
wodnych, przez ktére przeptywa rzeka. Toleruje
zmienny zakres pierwiastkow biogennych ale
rownoczesnie jest wrazliwy na zanieczyszcze-
nia organiczne. Rosnie w wodach zasobnych
w wapn, z matymi wartosciami przewodnictwa
elektrolitycznego i duzg koncentracja tlenu
w wodzie. Jest to gatunek glonu, ktéry w swo-
im siedlisku preferuje wody zacienione z szyb-
kim nurtem. Wykazuje tendencje do porastania
powierzchni kamieni w strefie intensywnego
falowania.

Rozpoznawanie glondéw w stawie —
praktikum dla ucznia

Przedstawiona charakterystyka glondw w ma-
tych zbiornikach wodnych ma przede wszystkim
zacheci¢ uczniéw do samodzielnych obserwacji
w terenie i samodzielnego zbierania materiatow
na lekcje. Ponizej przedstawiono przyktadowe
zadania majace zwroci¢ uwage ucznia na rézno-
rodnos¢ form glonéw wystepujacych w przyro-
dzie zuwzglednieniem znaczenia matych zbior-
nikéw wodnych dla okolicznych mieszkancow.

1.Na podstawie obserwacji napiszcie jak roz-
mieszczone sg glony makroskopowe w zbiorni-
ku wodnym.

2. Rozpoznajcie glony widoczne na wodzie
i Zyjace przy brzegu stawu.

3. Ztowione glony wtézcie do pojemnika
z woda. Na podstawie przewodnika ustalcie

i wpiszcie do notatnika ich nazwy. Policzcie ilo$¢
zidentyfikowanych taksonow.

4. Nastepnie pobierzcie czerpakiem probke
wody (siegajac jak najgtebiej). Nalezy okresli¢
kolor wody i sprobowac przypisac jg jednej
z grup systematycznych organizméw.

5. Podaj jakie skutki dla stawu moga mie¢:

— zasypywanie brzegdw,

— przeciekanie nawozéw z pola,

— utworzenie zabudowar wokot stawu?

6. Zbuduj tancuch pokarmowy miedzy
organizmami zyjacymi w drobnym zbiorniku
wodnym.

7.Wykonaj samodzielnie lub w grupie plakat
na temat:,Chrorimy mate zbiorniki wodne”- za-
danie dla zainteresowanych.

Pobrane probki glondw mozna utrwali¢
ptynem konserwujacym i zabrac¢ jako pomoc
naukowa do innych lekgcji. Glony makroskopowe
mozna przechowywac zasuszone, w formie ma-
teriatow zielnikowych. W tym celu rozktadamy
je na kartce bloku rysunkowego w formacie A4
i wktadamy miedzy bibuty lub gazety (codzien-
ne, gdyz ilustrowane tygodniki drukowane sa
na lepszych gatunkach papieru, nie chtongcych
wody). Bibuty lub gazety nalezy codziennie
zmienia¢, az do catkowitego wysuszenia ze-
branych okazdw.

Beata Messyasz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydziat Biologii, Zakfad Hydrobiologii

Sofia Celewicz-Gotdyn

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Katedra Botaniki



4.ZOOPLANKTON DROBNYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Wprowadzenie

Drobne zbiorniki wodne w krajobrazie rol-
niczym przyczyniajg sie do urozmaicania
przestrzeni pdl i gk, stanowiac czesto jeden
z nielicznych rezerwuaréw wody (Ryc. 4.1). Zlo-
kalizowane w okolicach aglomeracji miejskich
stanowig pomost taczacy antropogeniczne eko-
systemy wodne z naturalnymi. Na obszarach in-
tensywnej gospodarki cztowieka obserwowane
sg negatywne skutki dla funkcjonowanie oczek
wodnych zwigzane nie tylko z pogarszaniem
sie jakosciich wad, ale takze z zanikaniem tych
bezcennych ekosystemow. Dlatego tez nalezy
podjac szereg dziatari majacych na celu zacho-
wanie, a nawet odtwarzanie tych niewielkich
powierzchniowo zbiornikdw wodnych w kra-
jobrazie, natomiast w istniejgcych aktualnie
oczkach nalezy zapewnic utrzymanie optymal-
nych warunkow dla wspétwystepowania wielu
réznorodnych organizméw wodnych, a te z ko-
lei wptywac beda na utrzymanie jakosci wéd na
wysokim poziomie.

Ryc. 4.1. Zbiomik srédpolny na terenie Wielkopolski
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Drobne oczka wodne petnig szereg bar-
dzo waznych funkgcji dla ochrony szeroko ro-
zumianego srodowiska naturalnego, a takze
przeksztatconego przez cztowieka, przy czym
ich walory przyrodnicze odnoszace sie do roz-
norodnosci florystycznej i faunistycznej naleza
do bardzo cennych. Stanowig one takze miejsca
wystepowania wielu organizmow, w tym cen-
nych gatunkow, okreslanych jako rzadkie czy
zagrozone (Ryc. 4.2).

Sieci troficzne w drobnych zbiornikach
wodnych

Organizmy zamieszkujgce drobne zbiorniki
wodne tworzg sieci troficzne, potgczone wza-
jemnymi zaleznosciami (Ryc. 4.3). Wéréd nich
znajdujemy producentéw (glony i rosliny wod-
ne — makrofity), konsumentéw (np. zooplankton
i ryby) oraz destruentéw (rozktadajacych mate-
rie organiczna — bakterie i grzyby). Wystepowa-
nie producentéw uzaleznione jest od dostep-
nosci zasobdw warunkujacych ich wzrost (m.in.

Ryc. 4.2. Drobny zbiornik wodny jako miejsce wystepowania wielu réz-
norodnych organizmoéw



$wiatto, dwutlenek wegla, zwigzki biogenne),
jak i obecnosci organizmaéw je konsumujacych

(w przypadku glonéw — gtéwnie zooplanktonu).
Z kolei zooplankton bazuje na glonach plankto-
nowych, ale tez na bakterioplanktonie i detry-
tusie jako swojej bazie pokarmowej, a z drugiej

strony sam stanowi pokarm dla ryb planktono-
zernych oraz wszystkich mtodocianych stadiow
ryb. Obie frakcje - fitoplankton i zooplankton —
naleza do organizmdw planktonowych, ktére sa
biernie zawieszone w toni wodnej. Ich narzady
lokomocyjne (jak aparat wrotny u wrotkdw czy
czutki u wioslarek) umozliwiaja im przemiesz-
czanie sie jedynie na niewielkie odlegtosci, wo-
bec czego nie potrafig aktywnie przeciwstawiac

sie pragdom wody, czy falowaniu (w odréznieniu

od nektonu, np. ryb).

Zooplankton
Zgrupowania zooplanktonu sktadaja sie gtéwnie

z przedstawicieli trzech grup systematycznych
zwierzat: pierwotniakow, wrotkdw oraz skoru-

piakdw (Ryc. 4.4). Wsrod skorupiakéw w wodach
stodkich naszej strefy klimatycznej znajdujemy
wioslarki i widtonogi. W zaleznosci od zbiornika
czy strefy w obrebie stawu, wsrdéd zgrupowan
planktonowych mozemy okazjonalnie spotkac
inne zwierzeta, takie jak np. matzoraczki, wod-
opdjki czy rozne larwy owaddw, jak np. larwy
chrzaszczy, jetek, wazek, ochotkowatych, mu-
chowek (Ryc. 4.5). Niektore z owadow spotkad
mozna w srodowisku wodnym w postaci do-
rostej, np. przedstawicieli rodzin nalezacych do
chrzaszczy (katuznicowatych, kretakowatych,
ptywakowatych) czy pluskwiakéw réznoskrzy-
diych.

Drobne zbiorniki wodne zasiedla hele-
oplankton, czyli grupa ekologiczna skupiajaca
stawowe organizmy planktonowe.

Wrotki (Rotifera) nalezg do najmnigjszej
frakcji zooplanktonu. Nazwa grupy pochodzi
od aparatu wrotnego, w ktéry wrotki sg wy-
posazone. Ma on posta¢ dwdch pasm rzesek
i odpowiada za naganianie pokarmu do otwo-
ru gebowego oraz za lokomocje. Zwierzeta te

SCHEMAT KRAZENIA ENERGII | MATERII
W DROBNYM ZBIORNIKU WODNYM
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Ryc. 4.3. Przykfadowy schemat krazenia energii i materii w toni wodnej drobnego zbiomika wodnego
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Ryc. 4.5. Matzoraczek (A) i larwa much6wki (B): bezkregowce czesto obecne w planktonie drobnych zbiomikéw wodnych
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zasiedlaja wszystkie srodowiska wodne: od sto-
nych (np. morza, jeziora stonowodne) do wéd
stodkich (np. jeziora, drobne zbiorniki wodne,
rzeki). Przedstawicieli tej grupy zwierzat spo-
tykamy we wszystkich wilgotnych siedliskach,
takich rowniez jak wilgotny piasek, porosty,
mech czy kora drzew. Pojawiajg sie czesto
w bardzo duzych ilosciach w ekosystemach
wodnych zwanych zbiornikami astatycznymi
(np. w katuzach), czyli w takich ktore charak-
teryzujg sie znacznymi wahaniami poziomu
lustra wody, przektadajacymi sie na ogromnga
zmiennos$¢ warunkdw bytowania dla zasiedla-
jacych je organizmdw. Zbiorniki astatyczne
czesto catkowicie wysychajg, przy czym wrotki
sg doskonale przystosowane do takich warun-
kéw, ze wzgledu na mozliwos¢ wchodzenia
w stan krancowego obnizenia aktywnosci zy-
ciowej, wywotany brakiem odpowiedniejilosci
wody. Na $wiecie opisano dotychczas ponad
2000 gatunkow wrotkdw, natomiast z terenu

Polski znanych jest ponad 500 gatunkéw. Cia-
to wrotkdw pokryte jest cienka kutikulg, ktéra
w okolicy tutowia moze tworzy¢ u niektdrych
gatunkow zgrubienie zwane pancerzem (lorica).
Wrotki dzielg sie wobec tego na bezpancerzy-
kowe i pancerzykowe. Zréznicowana faktura,
zmienny ksztatt i kolor pancerzyka przektada
sie na roznorodnosc form wrotkdw. Réwniez
stata i ogdlnie niewielka liczba komorek ciata
przez cate zycie, ktére rosng nierbwnomiernie
i odpowiadaja za tak duza rozmaitosc ksztat-
téw i wielkosci poszczegdinych rodzajow czy
gatunkéw wrotkéw (Ryc. 4.6 14.7).

Wioslarki (Cladocera) to drobne skorupiaki,
zasiedlajgce gtéwnie stodkowodne ekosyste-
my. Dotychczas opisano na $wiecie ponad 600
gatunkdw, z czego w Polsce znanych jest pra-
wie 100. Zaledwie pare gatunkow spotykanych
bywa w wodach stonawych czy w morzach.
Przedstawiciele wioslarek zamieszkujg otwar-
ta wode, ale licznie wystepujg takze w obrebie

Ryc. 4.6. Réznorodnos¢ form i ksztattéw wrotkéw pancerzykowych zasiedlajacych drobne zbiomiki wodne (A. Colurella, B. Brachionus, C. Squatinella,
D. Keratella, £. Lecane, F. Testudinella, G. Lepadella)
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strefy litoralu czy przy dnie zbiornikéw wodnych. Ciato wioslarek jest sptaszczone bocznie oraz
Poza gatunkami odzywiajacymi sie fitoplankto-  okryte dwuklapowym chitynowym pancerzy-
nem i detrytusem, pojawiaja sie réwniez gatunki  kiem, ktéry nazywany jest karapaksem. W za-
drapiezne (Ryc. 4.8). leznosci od przynaleznosci taksonomicznej czy

Ryc. 4.7. Roznorodnosc form i ksztattéw wrotkéw bezpancerzykowych, zasiedlajacych drobne zbiomniki wodne (A. Conochilus, B. Synchaeta, C. Ascomorpha,
D. Asplanchna, E. Gastropus, F. Polyarthra)

Ryc. 4.8. Drapiezne gatunki wioslarek (A. Polyphemus pediculus, B. Leptodora kindtii)
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zamieszkiwania zréznicowanych siedlisk pance-
rzyk jest bardzo zmienny w ksztatcie, kolorystyce
czy strukturze powierzchni (Ryc. 4.9).

Wiekszos¢ gatunkdw wioslarek, podobnie jak
i wrotkow czy widtonogdw, wykazuje cykliczna
partenogeneze, czyli dzieworddztwo, gdzie sa-
mice rozmnazaja sie bezptciowo, natomiast roz-
mnazanie ptciowe wystepuje zazwyczaj w okre-
sie niesprzyjajacych warunkdw, np. w momencie
ochtodzenia czy wysychania zbiornikdw.

Widtonogi (Copepoda) nalezg do drob-
nych skorupiakow wystepujacych gtownie
w morzach, ale czesto pojawiaja sie rowniez
w zbiornikach stodkowodnych. Ich nazwa po-
chodzi od widetek znajdujacych sie na koricu
odwitoka (Ryc. 4.10). Nim stang sie dorostymi
osobnikami przechodza w toku rozwoju osob-
niczego (ontogenezy) przez stadia larwalne
(naupliusy) i stadia mtodociane (kopepodity).
Duza cze$¢ widtonogoéw to formy drapiezne,
atakujgce inne zwierzeta planktonowe. Znane
sg takze widtonogi prowadzace pasozytniczy
tryb zycia. Podobnie jak wioslarki, réwniez wi-

dtonogi, ze wzgledu na duze rozmiary ciafa,
odgrywajg waznga role jako pokarm dla ryb
planktonozernych. Sposrdd wszystkich orga-
nizmow zooplanktonowych zyja one najdtu-
zej, nawet do kilkunastu miesiecy. Obecnie na
Swiecie wystepuje ponad 13000 gatunkdw,
podczas gdy z terenu Polski znanych jest oko-
to 200 gatunkow.

Zooplankton w ocenie jakosci wod drobnych
zbiornikéw wodnych

Na podstawie struktury zgrupowan zwierzat
planktonowych mozna wnioskowac o jakosci
waod. Niskie zréznicowanie gatunkowe, duze
liczebnosci zooplanktonu oraz obecnos¢ ga-
tunkéw wskaznikowych dla wod eutroficz-
nych (Ryc.4.1114.12) jest sygnatem ztej kondycji
wod. Z kolei duze zrdznicowanie gatunkowe,
niskie liczebnosci zooplanktonu oraz obecnos¢
gatunkéw wskaznikowych dla wéd mezotro-
ficznych (Ryc. 4.13) odzwierciedla zazwyczaj
dobra jako$¢ srodowiska.

Ryc. 4.9. Réznorodnosc form i ksztattéw wioslarek zasiedlajacych drobne zbiorniki wodne (A. Acroperus, B. Chydorus, C. Lathonura, D. Scapholeberis,

E. Ceriodaphnia, F. Bosmina, G. Alonella)



Ryc. 4.10. Réznorodnosc form i ksztattéw widtonogdw zasiedlajacych drobne zbiomniki wodne (przedstawiciele rzedéw A. Harpacticoida, B. Cyclopoida,
C. Calanoida; D. forma larwalna — nauplius)

Ryc. 4.11. Przyktadowe gatunki wskaznikowe dla wod eutroficznych sposréd wrotkw (A. Filinia longiseta, B. Brachionus angularis, C. Brachionus rubens,
D. Brachionus leydigi, E. Brachionus diversicornis, F. Keratella cochlearis 1. tecta, G. Keratella quadrata, H. Anuraeopsis fissa, | Pompholyx sulcata, ). Trichocerca
pusilla, K. Brachionus calyciflorus)
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Ryc. 4.12. Przykfadowe gatunki wskaZnikowe dla wod eutroficznych sposrdd skorupiakéw (A. Mesocyclops oithonoides, B. Daphnia cucullata, C. Diaphanosoma
brachyurum, D. Bosmina longirostris, E. Chydorus sphaericus)

Ryc. 4.13. Przyktadowe gatunki wskaznikowe dla wod mezotroficznych sposréd wrotkéw (A. Ascomorpha ecaudis, B. Ascomorpha ovalis, C. Gastropus
stylifer, D. Kellicottia longispina, . Conochilus hippocrepis, F. Polyarthra major)
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Réwniez niezwykle wazna dla procesu po-
prawy jakosci i oczyszczania wod jest obecnosc
tzw. duzych filtratoréw zooplanktonowych, ktére
przystosowane sg do konsumowania duzych cza-
stek pokarmowych. Najefektywniejszymifiltrato-
rami s duze skorupiaki, ktére wyjadaja ogromne
ilosci glondw planktonowych, przyczyniajac sie
tym samym do poprawy i utrzymania doskona-
tej jakosci wod drobnych zbiornikéw wodnych,
wptywajac m.in. na poprawe warunkdw tleno-
wych, ale tez na wzrost przezroczystosci wody.
Najbardziej znanym przedstawicielem tzw. du-
zych wioslarek jest rozwielitka (Daphnia), ktéra
wykorzystywana jest takze w akwakulturze jako
pokarm dla rybek akwariowych. Ze wzgledu na
duze rozmiary ciata moze by¢ obserwowana
w wodzie nawet nieuzbrojonym okiem (Ryc.4.14).

Niestety obecnos¢ duzych filtratoréw ogra-
niczana jest w zbiornikach przez dwa czynniki.
Glony nitkowate blokujg aparaty filtracyjne wio-
slarek, powodujac ich ,$mier¢ gtodowa’, nawet
gdy pokarmu jest pod dostatkiem. Co wiecej
wiele sinic produkuje toksyny, ktore moga by¢
zabojcze dla zooplanktonu. Masowy pojaw si-
nic ogranicza ponadto przenikanie $wiatfa, co
prowadzi do zaniku roslin wodnych i licznego
rozwoju drobnych ryb karpiowatych, odzywia-

jacych sie planktonem, przede wszystkim tym
najwiekszym, czyli rozwielitkami. Dlatego w sta-
wach z rybami nie spotykamy duzych wioslarek,
a jednie mate gatunki skorupiakéw (Ryc. 4.15).
Wszystkie te elementy skutkuja pogorszeniem
sie stanu ekologicznego waéd drobnych oczek.

Rosliny wodne sg niezwykle istotne, nie tylko
dla dobrej jakosci wod, ale takze dla zooplankto-
nu i jego zaleznosci z fitoplanktonem i rybami
w obrebie tancucha troficznego. Morfologia
i struktura przestrzenna ptatu rodlin wptywa na
réznorodnos$¢ organizmow oraz na zwiekszenie
liczebnosci ze wzgledu na mozliwo$¢ przezycia
organizmow zooplanktonowych, ktére traktu-
ja makrofity jako kryjowke anty-drapieznicza
w stawach z rybami.Ptaty roslin o gestej i skom-
plikowanej budowie (np. rogatek czy ramienice)
sg lepsza kryjowka (tzw. refugium) w pordw-
naniu do rzadkich ptatow roslin (np. patki czy
trzciny) (Ryc. 4.16). Dlatego konkretny typ roslin
wptywac bedzie na kondycje stawdw, poniewaz
w roslinach o gestej strukturze duze filtratory
moga ukrywac sie przed drapieznikami. Aby
poprawic jakos¢ wod nalezy zapewni¢ duzym
wioslarkom odpowiednie schronienie, poprzez
utrzymywanie mozaiki roslin w drobnym zbior-
niku wodnym.

Ryc. 4.14. Rozwielitki (Daphnia) zasiedlajace tor wodna ptytkiego bezrybnego stawu
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Ryc. 4.15. Duze formy wioslarek (efektywni filtratorzy), zasiedlajace zbiorniki bezrybne (A) oraz drobne formy wioslarek zasiedlajace zbiorniki wodne
Zrybami (B)

Ryc. 4.16. Gestos¢ ptatu roslinnego (rogatek sztywny o skomplikowanej budowie i patka szerokolistna o prostej budowie) odgrywa wazna role jako kryjowka
anty-drapieznicza dla zooplanktonu, w tym duzych filtratoréw
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Ryc. 4.16. Obserwacja organizméw zooplanktonowych w prébie pobranej ze stawu

Wskazania do poprawy jakosci wod stawu:
1. Zwrbcenie uwagina zagrozenia dla stawu,

wynikajace z nieprawidtowego gospo-
darowania otaczajgcym terenem (m.in.
za$miecanie, brak strefy roslin, ktére pozy-
tywnie wptywaja na jakos¢ wod w stawie
poprzez pobdr substancji odzywczych),
obecnosc sieci rowow melioracyjnych
doprowadzajacych  zanieczyszczong
wode z otaczajgcego terenu,

. Wypunktowanie mozliwych dziatan

ochronnych zmierzajacych do poprawy

jakosci wod stawu (np. kontrolowanie
zarybiania, ograniczenie uzywania zane-
ty dla ryb (wptywajacej na pogorszenie
kondycji wod), zakaz wycinania roslin
z terenu otaczajacego staw, kontrolowa-
ne wykorzystanie nawozow i srodkow
ochrony roslin na polach, ograniczenie
rekreacji).

Natalia Kuczyriska-Kippen
Zaktad Ochrony Wod, Wydziat Biologii,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



5.ROSLINNOSC MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Drobne zbiorniki wodne mogg mie¢ rozne
pochodzenie: naturalne (polodowcowe, staro-
rzecza) jak i sztuczne (torfianki, glinianki, sta-
wy i miejskie sadzawki). Mate zbiorniki wodne
wystepuja zarowno w lesie, na poluy, ale takze
w miescie czy we wsi. Lokalizacja zbiornika
moze takze wptywac na to, jakie organizmy
w nim wystepuja. Oczywiscie wplywa tez na
rosnace w zbiorniku rosliny. Rosliny, ktére w dro-
dze ewolugji przystosowaty sie do srodowiska
wodnego to hydrofity, hydromakrofity, czyli
rosliny wodne, ktére w wiekszosci przypadkow
mozemy rozpozna¢ gotym okiem. Oczywiscie
dookofa stawu rosng takze rosliny charaktery-
styczne dla otaczajgcego go ekosystemu np.
gatunki polne, fakowe czy lesne.

W zbiornikach mozemy spotkac rosliny na-
lezgce do roznych jednostek systematycznych —
od najprostszych makroglondw, przez rosliny
zarodnikowe, po rosliny nasienne. Makroglony
to hydrofity pierwotne, pozostate rosliny musia-
ty sie wtdrnie przystosowac do $rodowiska wod-
nego. Wykazuja one przystosowania do zycia
w wodzie w zaleznosci od rodzaju ekosystemu
(wody stojace, ptynace, stodkie, stone) jak i od
strefy, w ktorej wystepuja (zanurzone, wynu-
rzone, ptywajace). Rosliny brzegowe maja silne
korzenie lub kfgcza, sprezyste todygi. Rosliny
zanurzone majg liczne przestwory powietrzne,
wiotkie todygi, na lisciach brak jest nabtonka
(kutykuli) i aparatéw szparkowych a w skérce
wystepuja chloroplastry, korzenie jezeli w ogdle
wystepujg sg drobne i stabe. U rodlin ptywaja-
cych po powierzchni (pleustofitéw) przestwory
powietrzne moga wystepowac w catej roslinie,
utatwiajac jej unoszenie sie na wodzie. W wielu
drobnych zbiornikach poziom lustra wody jest
zmienny. Przystosowaniem do tych warunkow
jest dwusrodowiskowosc¢ roslin, czyli zdolnos¢
do tworzenia formy ladowej i wodnej tego sa-
mego gatunku. Sprzyja temu takze czesto wy-
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stepujaca heterofilia czyli wielopostaciowos¢
lisci.

Hydromakrofity wystepujgce w zbiornikach
mozemy podzieli¢ na grupy ekologiczne: rosli-
ny wynurzone, ptywajace i zanurzone lub po
prostu na szuwarowe i wodne. W powierzch-
niowo duzych zbiornikach rosliny rosng tworzac
strefowy uktad: dookofa brzegu zbiornika rosng
rosliny ziemno-wodne (amfifity), potem rosliny
szuwarowe, nastepnie nymfeidy czyli rosliny
zakorzenione w dnie zbiornika o lisciach pty-
wajacych, a najgtebiej elodeidy czyli rosliny za-
nurzone. W miejscach ostonietych od wiatru na
powierzchni wody swobodnie ptywajg drobne,
niezakorzenione rosliny — pleustofity (Ryc 5.1).
Natomiast w drobnych zbiornikach wodnych, ze
wzgledu na ich mata gtebokos¢, rosliny moga
rosna¢ w catym zbiorniku, a ich zbiorowiska
najczesciej sg matej powierzchni, przenikaja sie
nawzajem, tworzac mozaike (Ryc. 5.2).

W drobnych zbiornikach wodnych spotyka-
my szereg gatunkow roslin rzadkich, zagrozo-
nych i chronionych, w tym takze wpisanych na
,Czerwona liste roslin i grzyboéw Polski”i,Czer-
wonag liste glonéw Polski” Dzieki duzej rézno-
rodnosci roslin i innych organizmdw wodnych
drobne zbiorniki tworza wsréd pol, lasow, tak
i osad ludzkich tzw. wyspy $rodowiskowe i sta-
nowig ostoje zachowania bioréznorodnosci.
Warto zaznaczy¢, ze szata roslinna drobnych
zbiornikdw zachowata swdj naturalny charak-
ter, bowiem cechuije ja tylko nieznaczny udziat
gatunkdéw obcych (np. moczarka kanadyjska,
tatarak zwyczajny).

Rosliny sg nieodtgcznym elementem eko-
systemu stawu, petnigc w nim bardzo wazne
funkcje. Rosngcy dookota stawu pas roslin two-
rzy tzw. ekoton, czyli strefe przejsciowa, w ktorej
mieszajg sie gatunki szuwarowe z gatunkami
ekosystemu lgdowego, otaczajacego zbiornik
(np. gatunki polne, lesne). W ten sposéb po-
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Ryc. 5.2. Mozaikowy ukfad roslinnosci w ptytkim stawie a — helofity, b — nymfeidy, c — elodeidy, d — charoidy, e — pleustofity

wstaje strefa zwiekszonej bioréznorodnosci.
Dodatkowo pas ten stanowi naturalng bariere
chronigca wode przed sptywami z zewnatrz,
dziata jak naturalny filtr, ktéry zatrzymuje po-
szczegdlne pierwiastki i zwigzki (np. metale
ciezkie, azotany).

Rosliny wystepuja w zbiornikach w warun-
kach okreslonych przez konkretne wskazniki
fizyczno-chemiczne i biologiczne. Dziata to
takze w drugg strone, bowiem rosliny moga
modyfikowac swoje siedlisko. Wptywaja na pa-
rametry fizyczno-chemiczne wody np. zwiek-
szajg stezenie tlenu w wyniku wydzielania go

a d b
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do wody, zmniejszajg stezenie CO, przez jego
pobieranie, a zuzywajgc CO, z HCO, powo-
dujg wzrost pH. Wchodzac w relacje z innymi
ogniwami ekosystemu wodnego wptywajg na
przezroczystos¢ wody. Dodatkowo hydroma-
krofity sprzyjaja wzrostowi tempa sedymen-
tacji przez zmniejszenie ruchu wody w strefie
przybrzeznej (litoralu) i ograniczaja proces wy-
miany materii pomiedzy strefg gtebszej wody
(pelagialu) i litoralu. Poniewaz hydromakrofity
pobieraja, transportuja i wydzielajg pierwiast-
ki biogenne, moga one istotnie wptywac na
trofie zbiornika.



Flora zbiornika w duzym stopniu wptywa
na roznorodnos¢ fauny w ekosystemach wod-
nych. Rosliny stanowia pokarm dla zwierzat
roslinozernych i sa uzupetnieniem diety orga-
nizmow wszystkozernych. Rozne czesci roslin
zjadane sg przez niektdre ryby, ptaki i ssaki oraz
bezkregowce jak raki, btotniarki, osliczki wod-
ne, doroste katuznicowate, larwy chruscikéw.
Zanurzone czesci roslin sg miejscem rozwoju
flory i fauny poroslowej. Ryby nalezace do kar-
piowatych, szczupakowatych, sumowatych, na
roslinach naczyniowych sktadajg ikre. Jedne do
tarta wykorzystujg martwe todygi i korzenie
zesztorocznych rodlin, inne gatunki tra sie na
zywych roslinach wodnych. W kepach roslin
mtody narybek ukrywa sie przed drapieznikami.
Nie tylko ryby szukaja azylu w roslinach. Miedzy
pedami roslin zanurzonych chowa sie fito — i zo-
oplankton oraz liczne bezkregowce. W polskich
zbiornikach wystepuje 18 gatunkdow ptazéw,
7 z nich w formie dorostej jest zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym, wszystkie natomiast
zwigzane sg z woda w okresie rozrodu i w fa-
zie kijanki. Dla tych pfazow hydromakrofity sa
schronieniem lub miejscem sktadania skrzeku.
Natomiast roslinnos¢ szuwarowa to miejsce
gniazdowania lub schronienia dla wielu ga-
tunkow ptakéw.

W czesto monotonnym lub jednorodnym
pejzazu pdl, fak czy laséw drobne zbiorniki wod-
ne sg wyspami srodowiskowymi urozmaicaja-
cymi krajobraz a kwitnace w stawach gatunki
roslin wodnych (np. grzybienie, grazele, jaskry,

okreznica bagienna, kosacce) wzmacniaja ten
efekt.

W matych i ptytkich zbiornikach duzo szyb-
ciej niz w jeziorach zachodzi proces zarastania,
aw efekcie zanikania stawu. W znacznej mierze
przyczynia sie do tego roslinnos¢, zajmujaca
coraz wieksze powierzchnie. Rézne przyczyny
naturalne i/lub antropogeniczne wptywaja na
tempo tego procesu. Wsréd zbiornikdw o ob-
nizonym poziomie lustra wody lub okresowo
bez wody mozna zaobserwowac zbiorniki asta-
tyczne (nieregularnie, z czesto zmieniajgcym
sie poziomem wody, wysychajace w okresach
suszy) i takie, ktore sie starzejg, zanikaja, w kto-
rych zachodzi proces lgdowienia.

Podsumowujac, rosliny w drobnych zbior-
nikach wodnych petnig bardzo istotne funkcje:
biora udziat w obiegu zwiazkéw biogennych
i ksztattowaniu trofii zbiornika, wptywaja na
utrzymywanie stanu czystowodnego przez
ograniczanie rozwoju fitoplanktonu, sg miej-
scem schronieniem dla planktonu, narybku,
i rozwoju peryfitonu oraz miejscem bytowania
i zerowania réznych grup organizméw. Row-
noczesnie roslinnosc¢ jest nierozerwalnym ele-
mentem drobnych zbiorikéw wodnych i jako
cafos¢ peni tez funkcje krajobrazowe.

Pospolitsze gatunki roslin, rosnacych
w drobnych zbiornikach wodnych

NYMEFEIDY - rosliny zakorzenione w dnie zbior-
nika, o lisciach ptywajacych

Ryc. 5.3. Grzybienie biate Nymphaea alba — roslina chroniona, trujaca
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Ryc. 5.4. Grazel 20ty Nuphar lutea — roslina chroniona



Ryc. 5.5. Niekwitnace grzybienie i grazele moz-
na rozpoznac po spodniej stronie lisci. Grzy-
bienie biate (po lewej) od spodu przebarwiaja
sie na czerwono. Nerwy boczne facza sie przy
brzequ liscia. Grazele (po prawej) spéd licia
maja zielony. Nerwy boczne nie facza sie przy
brzequ liscia. Dodatkowo grazele posiadaja
delikatne pofatdowane licie podwodne

Ryc. 5.6. Rdestnica ptywajaca Potamogeton natans

PLEUSTOFITY - rosliny niezakorzenione, swo-
bodnie ptywajgce po powierzchni lustra wody

Ryc. 5.8. Wolffia bezkorzeniowa Wolffia arrhi-
za — drobne zielone ‘kulki’ to czfony pedowe
wolffii (do 1,5 mm). Wigksze (do 5 mm) cztony
pedowe ‘ptaskie to spirodela wielokorzeniowa
Spirodela polyrrhiza — z kazdego cztonu pedo-
wego wyrasta peczek korzeni. Od spodu czton
ma kolor purpurowy

Ryc. 5.11. Osoka aloesowata Stratiotes aloides

Ryc. 5.9. Zabisciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ra-
nae (wieksze liscie i biate kwiatki) oraz miedzy nimi
rzesa drobna Lemna minor

Ryc. 5.7. Rdest ziemnowodny Polygonum am-
phibium f. natans

Ryc. 5.10. Zaba zielona ptywajaca w rzesie.
Na powierzchni (jasniejsza) to rzesa drobna
Lemna minor, gtebiej zanurzona w wodzie to
rzesa tréjrowkowa Lemna trisulca (cztony pe-
dowe z nerwem). U obu rzes z kazdego cztonu
wyrasta jeden korzeri

Ryc. 5.12. Kwitnaca osoka aloesowata Stratiotes aloides
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Ryc. 5.13. Podwodne pedy ptywacza zwyczaj-  Ryc. 5.14. Wystajacy ponad wode kwiat ptywacza  Ryc. 5.15. Pleustofity moga catkowicie pokry¢
nego Utricularia vulgaris. Roslina bardzo cie-  Utricularia vulgaris powierzchnig wody w zbiomiku

kawa, nalezy bowiem do roslin migsozernych,

podlega ochronie

ELODEIDY - roslinny zanurzone w wodzie

Ryc. 5.16. Moczarka kanadyjska Flodea cana-  Ryc.5.17. Moczarka kanadyjska na kotwicy, wytowio-  Ryc. 5.18. Rogatek krotkoszyjkowy Ceratophy-
densis nazoczka wodnego llum submersum

Ryc. 5.19. Rogatek sztywny Ceratophyllum  Ryc. 5.20. Jaskier krazkolistny Ranunculus circinatus — Ryc. 5.21. Rdestnica potyskujaca Potamogeton
demersum lucens z wystajacymi z wody kwiatostanami

Ryc. 5.22. Wystajace zwody kwiatostany —kto- ~ Ryc. 5.23. Rdestnica kedzierzawa Potamogeton crispus - Ryc. 5.24. Rdestnica kedzierzawa Potamogeton
sy wywtdcznika ktosowego Myriophyllum spi-  (na dole) i jezierza morska Najas marina (u géry) crispus. Rdestnica ta ma charakterystyczne fali-
catum. Wywtdcznik ktosowy ma czerwonawa sto pogiete (kedzierzawe) liscie

todyge i pierzastosieczne liscie w okdtkach
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Ryc. 5.25. Rdestnica przeszyta Potamogeton perfoliatus Ryc. 5.26. Ramienica Chara tomentosa — makroglon wydobyty z wody

ROSLINY BRZEGOWE: SZUWAROWE, AMFIFI-  wilgociolubne, towarzyszace ekosysternom
TY - rosliny wynurzone, btotne i bagienne oraz =~ wodnym

Ryc. 5.27. Tatarak zwyczajny Acorus calamus —  Ryc. 5.28. Oczeret wodny Scirpus lacustris Ryc. 5.29. Kwitnaca wiosng turzyca btotna Carex
roslina lecznicza acutiformis

Ryc. 5.30. Tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris - Ryc. 5.31. Miody marek szerokolistny Sium latifolium, ~ Ryc. 5.32. Jaskier jadowity Ranunculus sceleratus
gatunek charakteryzuje heterofilia — réznolistnos¢ ~ —roslina trujaca

42



Ryc. 5.39. Patka szerokolistna Typha latifolia

Ryc. 5.37. Krwawnica pospolita Lythrum salicaria Ryc. 5.38. Strzatka wodna Sagittaria sagittifolia

O
|a/\| N

Ryc. 5.40.W naszych stawach réwnie czesto wystepuje patka waskolistna fypha angustifolia, ktéra rozni
sie od patki szerokolistnej wezszymi lis¢mi oraz jasno brazowymi kwiatostanami (kolbami)
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Ryc. 5.43. Psianka stodkogdrz Solanum dulcamara — roslina trujaca

Zadanie do wykonania

By poznac rosliny rosnace w stawie nalezy je ze-
bra¢ioznaczy¢. Rosliny rosngce na brzegu zbie-
ramy do woreczka foliowego, natomiast rosliny
wydobyte z wody (w zaleznosci od wielkosci)
zbieramy do woreczkdéw strunowych lub ma-
tych stoiczkéw albo pojemnikdw plastykowych
(wlewamy do nich odrobine wody). Do kazdej
rosliny (woreczka, pojemnika) nalezy dotgczyc
informacje, gdzie zostata znaleziona (nazwa
miejscowosci, data zebrania, oczywiscie w mia-
re mozliwo$ci mozna podac lokalizacje wg GPS).
Po zebraniu rosliny oznaczamy, korzystajac z in-
formacji i zdjec¢ zawartych w tej ksigzce lub wy-
korzystujemy inne przewodniki lub klucze do
oznaczania roslin. Przy oznaczaniu pomocna
bedzie lupa, umoZzliwiajaca obserwacje szcze-
gotéw budowy roslin. Po oznaczeniu rosliny
trzeba jej nazwe dopisac do kartki, zawierajacej
informacje o miejscu jej zebrania. Z zebranych
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Ryc. 5.44. Mieta wodna Mentha aquatica — rodlina lecznicza

okazéw mozemy przygotowac zielnik. W tym
celu po powrocie do domu lub szkoty rosliny
wktadamy miedzy gazety i delikatnie przyciska-
my (np. duzg ksiazka). Wilgotne gazety trzeba
codziennie zmienia¢ na suche, do momentu
catkowitego wyschniecia roslin.

Rosliny rosnace nad brzegiem mozemy bar-
dzo fatwo zerwad. Trudniej z roslinami o lisciach
ptywajacych lub z rosngcymi pod woda. Do ich
wydobycia przyda sie mata kotwiczka. Jezeli nie
mamy kotwiczki mozna sprébowac wydobyc¢
rosliny z wody przy pomocy grabi lub po pro-
stu gatezi. Przed zbiorem roslin warto kazdy
gatunek sfotografowac. Zdjecie moze utatwic
oznaczanie a dodatkowo bedzie dokumenta-
Cjg naszych obserwacji. Zbierajgc rosliny nalezy
zachowac szczegodlng ostroznosc, by nie wpasc
do wody. Nalezy pamietac, ze nie wolno zbierac
gatunkéw chronionych i nie powinno sie zry-
wac gatunkow rzadkich (patrz klucz) — najlepiej
takie rosliny sfotografowac. Ta uwaga dotyczy
wszystkich organizmow nie tylko roslin. Podczas



zaje¢ w terenie trzeba bardzo uwaza¢, poniewaz
wsrdd roslin rosngcych w wodzie i na brzegu
stawu s3 takze gatunki trujace.

W stawach w grupie roslin szuwarowych
najczesciej mozemy spotkac: trzcine pospolita,
patke waskolistna, patke szerokolistng, manne
mielec, tatarak zwyczajny, taczen baldaszkowy,
jezogtéwke gatezista. Rosliny te rosng przy sa-
mym brzegu na matej gtebokosci. Prawie cata
roslina (ped, kwiatostan i liscie) wyrasta ponad
lustro wody (gdy w stawie obnizy sie poziom
wody to moga rosna¢ na samym brzegu).
Z unoszacych sie na powierzchni wody roslin
zazwyczaj wystepujg gatunki pleustonowe,
przede wszystkim rézne gatunki rzes: rzesa
drobna, rzesa trojrowkowa, rzesa garbata oraz
wolfia bezkorzeniowa, spirodela wielokorze-
niowa czy nalezace do watrobowcdw: wgtebik
ptywajacy i wgtebka wodna. Mozna spotkac sta-
wy, w ktérych rosliny pleustonowe porastajg
cafa jego powierzchnie. Oprécz tych drobnych
swobodnie ptywajacych roslin, na wodzie moga
takze ptywac duze liscie nymfeiddw, przewaznie

sq to: rdestnica ptywajaca, rdest ziemnowodny,
grazel zotty i piekne grzybienie biate. Gatunki
te sg silnie zakorzenione w podtozu a oprécz
ptywajacych lisci w okresie kwitnienia na wo-
dzie unosza sie takze zétte kwiaty grazela, biate
grzybieni i rozowe kwiatostany rdestu ziemno-
wodnego. Natomiast wérdd gatunkdw nale-
zacych do elodeidéw najczesciej spotykamy:
rogatka sztywnego, rogatka krétkoszyjkowego,
wywitdcznika ktosowego, wiosienicznika kraz-
kolistnego, moczarke kanadyjska, rdestnice ke-
dzierzawg, rdestnice przeszytg. Mimo iz s3 to ro-
sliny rosngce w wodzie, ich kwiaty i kwiatostany
wystajg ponad powierzchnie wody. Natomiast
rogatek kwiaty ma ukryte pod woda. W niekto-
rych stawach w wodzie wystepuja takze duze
glony — ramienice i popularny w naszych wo-
dach mech zdrojek.

Barbara Nagengast

Zaktad Ochrony Waéd, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



6. BEZKREGOWCE STAWOW

Pierwszymi zwierzetami, ktére przychodza na
mysl gdy méwimy o faunie zwigzanej ze stawa-
mi, sq zwykle ryby i ptazy. Jesli jednak przyjrzy-
my sie doktadniej réznorodnosci organizmow
wystepujacych w drobnych zbiornikach zauwa-
zymy, ze te interesujace zwierzeta kregowe to
jedynie wierzchotek gory lodowej, a stawy
sg W rzeczywistosci krélestwem niewielkich
bezkregowcow. Co wiecej, najbardziej intere-
sujgce okaza sie niepozorne, niewielkie oczka
wodne — nawet te wysychajgce kazdego roku.
Znajdziemy tu szereg gatunkow rzadkich, a na-
wet zagrozonych wyginieciem. Wystepujace tu
zwierzeta bezkregowe sg jednak cenne nie tylko
ze wzgledow przyrodniczych — wiele z nich to
sprzymierzency cztowieka, eliminujacy z przy-
legtych pol owady, bedace szkodnikami upraw.
Najwiekszg réznorodnoscia bezkregowcow
charakteryzuja sie stawy gesto porosniete za-
rowno roslinnoscia wynurzong jak i podwodna,
w ktorych ryb jest niewiele lub zupetnie ich brak.
Naich tle, intensywnie uzytkowane stawy rybne
moga niemalze okazac sie pustynig — znajdzie-
my tu tylko gatunki zwierzat unikajace zjedzenia
przez ryby zagrzebujac sie gteboko w mule lub
kryjac sie wsrdd roslinnosci szuwarowej, skapo
porastajacej brzegi zbiornika. Niewiele gatun-
kéw zwierzat spotkamy rowniez w okresowo
wysychajacych zbiornikach wodnych. Nie ule-
gajmy jednak ztudzeniu — okresowe stawy sg
wyjatkowo cennym siedliskiem przyrodniczym!
Wystepuja tu jedynie te gatunki zwierzat, kto-
re sg przystosowane do przetrwania okresu
suszy np. zapadajac w stan estywacji — letni
odpowiednik snu zimowego. Dla wielu z nich,
wysychajace stawy s jedynym srodowiskiem
zycia i nie spotkamy ich w wodach innego typu,
nawet tych najlepiej zachowanych. Okresowe
zbiorniki wodne nalezg do siedlisk w najwiek-
szym stopniu zagrozonych dziatalnoscig czto-
wieka — przede wszystkim przez ich osuszanie,
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zasypywanie lub wrecz przeciwnie — pogtebia-
nie i zarybianie. Co za tym idzie, charakterystycz-
ne dla nich gatunki zwierzat nalezg do najbar-
dziej zagrozonych wyginieciem przedstawicieli
fauny stodkowodnej.

W réznego typu stawach spotkamy oczy-
wiscie przede wszystkim bardzo licznych
przedstawicieli wodnych owaddéw. Sposréd
nich, pewnie najbardziej kojarzymy muchowki
z rodziny komarowatych (Culicidae) — w Pol-
sce wystepuje okoto 40 gatunkow, z czego 18
moze atakowac cztowieka. Ich dos¢ charakte-
rystyczne larwy (Ryc. 6.1) spotkamy w bardzo
roznorodnych zbiornikach wodnych, przede
wszystkim w wodach stojacych. Rozwijac sie
moga zarowno w deszczéwce zalegajace]
w zatkanej rynnie lub w katuzy, jak i w ptytkich
strefach jeziora. Najliczniej wystepuja jednak
w niewielkich stawach, gdzie stanowig nierzad-
ko najwazniejszy sktadnik fauny bezkregowcdw
i podstawowy pokarm zwierzat drapieznych —
w tym ryb.

Jednak muchowek, ktérych larwy zyjg w na-
szych stawach, jest znacznie wiecej — okoto tysia-
ca gatunkow! Najliczniejsza wsrdd nich rodzing
sg ochotkowate (Chironomidae, Ryc. 6.2, 450
gatunkow), wazny sktadnik pokarmu ryb. Bardzo
charakterystyczne sa réwniez larwy wodzieni
(Chaoborus, Ryc. 6.3). Przez ich przezroczyste cia-
to przeswituja pecherzyki ptawne, pomagajace
larwie w utrzymaniu sie na odpowiedniej gtebo-
kosci. Warto rowniez zwréci¢ uwage na chwytny
aparat gebowy larwy wodzienia, Swietnie przy-
stosowany do chwytania innych bezkregowcéw
(przede wszystkim zooplanktonu), bedacych
pokarmem tych drapieznych muchowek.

Innymi owadami, ktérych larwy wystepuja
w zbiornikach wodnych, s3 jetki (Ephemerop-
tera). W stadium larwalnym ich odwtok pokryty
jest po bokach piérkowatymi skrzelotchawkami
i zakonczony dwoma lub trzema szczecinami



Ryc. 6.3. Larwa wodzienia (Chaoborus), unoszacy sie w toni wodnej drapieznik, polujacy najczesciej na zooplankton (rys. Z. Ksiazkiewicz)
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Ryc. 6.4. Larwa murzytki dwuskrzydtej (Cloeon dipterum) — gatunku jetki najczesciej zwiazanego ze stawami (rys. Z. Ksiazkiewicz)

(Ryc. 6.4). Zyja przy dnie zbiornika lub wsrod
roslinnosci porastajacej jego brzegi, najczesciej
sg zwigzane z rzekami — cho¢ przedstawicieli
jetek spotkamy rowniez w stawach. Stadium
larwalne stanowi wiekszg cze$¢ zycia tych owa-
dow — nierzadko nawet kilka lat spedzajg jetki
jako wodne larwy. Uskrzydlona, dorosta postac
owada zyje bardzo krétko — czasem zaledwie
kilka dni lub nawet godzin.

Innymi owadami, ktére z pewnoscia rzuca
sie nam w oczy podczas wizyty nad stawem,
sg wazki. Ich larwy sg bardzo Zzartocznymi, pod-
wodnymi drapieznikami, polujagcymi miedzy
innymi na mtodociane stadia muchoéwek, ale
i wszelkie inne wodne bezkregowce. Doroste

wazki po opuszczeniu wody patroluja nie tyl-
ko najblizsze otoczenie stawu — w swoich my-
$liwskich lotach w pogoni za innymi owadami
moga zapuszczac sie nawet kilka kilometrow
od niego. Wyrézniamy dwie grupy (podrzedy)
tych owaddéw — wazki réwnoskrzydte (Zygop-
tera) oraz réznoskrzydte (Anisoptera). Pierwsze
z nich, zaréwno w formie larwalnej jak i dorostej
sg wiotkie, o dtugim i cienkim odwtoku. U larw
(Ryc. 6.5) zakoriczony jest on trzema piérkowa-
tymi skrzelotchawkami, stuzacymi pobieraniu
tlenu rozpuszczonego w wodzie. Doroste wazki
rownoskrzydte podczas spoczynku na roslinno-
4ci otaczajacej staw sktadaja skrzydfa réwnole-
gle do odwtoka.

Rys. 6.5. Larwa wazki z podrzedu réwnoskrzydtych (Zygoptera) (rys. Z. Ksiazkiewicz)
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Wazki réznoskrzydte — zarowno w stadium
larwalnym jak i dorostym — sg bardziej krepe
i masywne. U larw (Ryc. 6.6) brak jest piérkowa-
tych skrzelotchawek, doroste podczas spoczyn-
ku trzymaja skrzydfa roztozone prostopadle do
osi ciata. Bardzo charakterystyczna cecha larw
wszystkich wazek jest chwytny aparat gebowy,
tak zwana maska (Ryc. 6.7), swietnie dostosowa-
na do polowania na inne wodne bezkregowce.

Inng grupa przewaznie drapieznych owa-
dow zwigzanych ze stawami sg wodne chrza-

A

Rys. 6.6. Larwa wazki z podrzedu réznoskrzydtych (Anisoptera) (rys.
Z.Ksigzkiewicz)

Rys. 6.8. Larwa chrzaszcza wodnego z rodziny ptywakowatych (Dytiscidae)
(rys. Z. Ksigzkiewicz)

szcze, ktorych w naszych wodach mozemy
spotkac 500 gatunkow. Najbardziej znanymi
sposréd nich sg ptywakowate (Dytiscidae),
ktérych zaréwno larwy (Rys. 6.8) jak i osobniki
doroste (Rys. 6.9) poluja na wszelkiego rodza-
ju bezkregowce wodne. Kilka gatunkéw — jak
na przykfad ptywak szerokobrzezek (Dytiscus
latissimus), czy kreslinek nizinny (Graphoderus
bilineatus) — zagrozonych jest wyginieciem
w skali Europy.

Ryc. 6.7. Charakterystyczny dla larw wazek, chwytny aparat gebowy — tzw.
maska (rys. Z. Ksiazkiewicz)

Rys. 6.9. Dorosty chrzaszez z rodziny ptywakowatych (Dytiscidae) (rys.
7. Ksigzkiewicz)



Ryc. 6.10. Pluskolec (Notonecta glauca) — dra-
piezny pluskwiak polujacy w toni wodnej (rys.
7. Ksiazkiewicz)

7. Ksigzkiewicz)

W stawach spotkamy tez okoto 60 gatun-
kéw wodnych pluskwiakow. W przewazajacej
wiekszosci sg to znowu drapieznicy, Swietnie
ptywajacy dzieki wiostowatym odndzom — jak
na przykfad pluskolec (Ryc. 6.10), petzajacy przy
dnie — jak przypominajaca nieco skorpiona
ptoszczyca (Ryc. 6.11) lub wérdd rodlinnosci —
jak topielica, wyrdzniajaca sie wydtuzonym, pa-
tykowatym ciatem (Ryc. 6.12). Do pluskwiakéw
naleza tez $lizgajace sie po powierzchni wody
nartniki. Te mylone czesto z pajgkami owady
odzywiaja sie wpadajgcymi do wody bezkre-
gowcami, odnajdujacymi swe ofiary dzieki cha-
rakterystycznym drganiom powierzchni wody.

Mniej znanymi owadami zwigzanymi ze
stawami s3 chrusciki. Ich larwy przypomina-
jace gasienice motyli, zyja przy dnie zbiornika
wodnego ukryte w charakterystycznych, rur-
kowatych domkach, zbudowanych z ziarenek
piasku, kawatkdw roslin czy nawet muszli slima-
kéw (Ryc. 6.13). Odzywiajg sie zwykle obumarta
materig pochodzenia roslinnego.

Jednak nie tylko owady i ich larwy napo-
tkamy wsréd roslinnosci unoszacej sie w po-
Inym stawie. Wsréd stawonogdw, nasza uwage
zwrécg drobne pajeczaki — wodopdjki, czesto
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Ryc. 6.11. Ploszczyca (Nepa cinerea) — pluskwiak — Ryc. 6.12. Topielica (Ranatra linearis) —
wodny szukajacy swych ofiar na dnie stawu. (rys.

pluskwiak czatujacy na swa zdobycz wsréd
roslinnosci zanurzonej (rys. Z. Ksiazkiewicz)

jaskrawo ubarwione, drapiezne roztocze, z duza
sprawnoscia ptywajace przy pomocy czterech
par odnozy (Ryc. 6.14).

Bardzo wazna grupa zwierzat zasiedlajacych
wszelkiego rodzaju wody sa skorupiaki. Spo-
sréd nich, w najlepiej zachowanych stawach
spotkamy narazone na wyginiecie raki — btot-
nego, a moze nawet bardzo juz rzadkiego - szla-
chetnego. Najczestszymi skorupiakami beda
jednak przedstawiciele zooplanktonu, tacy jak
rozwielitki czy oczliki. Te drobne bezkregowce
stanowig podstawe funkcjonowania ekosyste-
mow wodnych — z jednej strony odzywiaja sie
glonami planktonowymi, znacznie ograniczajac
ich zakwity, z drugiej — stanowig podstawe diety
innych wodnych zwierzat, w tym owaddw oraz
niektorych ryb.

Bardzo czesto, wérdd roslinnosci lub butwie-
jacych lisci w ptytkich strefach stawu spotka-
my rowniez skorupiaka z rzedu réwnonogow,
osliczke (Asellus aquaticus, Ryc. 6.15). Odzna-
cza sie ona charakterystycznym, sptaszczonym
grzbietobrzusznie ciatem i posiada siedem par
krocznych odndzy. Odzywia sie obumartymi
szczatkami roslin i zwierzat zalegajacymi na
dnie stawu.



Ryc. 6.13. Larwa chruscika z rodzaju Limne-
philus (rys. Z. Ksiazkiewicz)

Bardzo interesujgcymi skorupiakami, wyste-
pujacymi tylko w wysychajacych, bezrybnych
oczkach wodnych, sa tzw. duze skrzelonogi, ta-
kie jak dziwogtéwka (Ryc. 6.16) czy przekopnica
(Ryc.6.17).W okresowych zbiornikach wodnych
spotkamy je wytgcznie wczesng wiosna, gdy sta-
wy napeniaja sie swieza wodg z topniejacego
$niegu a drapiezne bezkregowce nie wybudzity
sie jeszcze z zimowego odretwienia. Ptywajaca
niemal wytgcznie grzbietowym stylem dziwo-
gtowka jest filtratorem — swymi pidrkowatymi
odndzami wytapuje fitoplankton zawieszony
w toni wodnej. Przekopnica z kolei swe zycie
spedza przy dnie stawu, zywiac sie zarbwno
obumartg materig organiczng, jak i niewielkimi
bezkregowcami. Te gingce w $wiatowej skali
zwierzeta niegdy$ nazywane byty ,nieboraka-

Ryc. 6.16. Dziwogtéwka wiosenna (Fubranchipus grubii) — samica (z lewej)
i samiec (z prawej) skorupiaka wystepujacego wytgcznie wczesng wiosng
w okresowo wysychajacych stawach (rys. Z. Ksiazkiewicz)

Ryc. 6.14. Przedstawiciel wodopdjek (Hdracari-
na) — wodnych roztoczy zyjacych w toni wodnej
oraz wsr6d roslinnosci (rys. Z. Ksiazkiewicz)

Ryc. 6.15. Osliczka (Asellus aquaticus) — skoru-
piak czesto wystepujacy na dnie stawdw (rys.
7. Ksigzkiewicz)

mi”. Wierzono, ze spadajg one z nieba razem
z deszczem — w rzeczywistosci jednak ich jaja
sg w stanie przetrwac zagrzebane w dnie wy-
schnietego stawu, czekajac na deszcz lub roz-
topy, kiedy to skrzelonogi masowo wykluwajg
sie i bardzo szybko dojrzewaja.

Bardzo charakterystyczng dla stawdw gru-
pa bezkregowcdw sg mieczaki — wsrdd nich,
w drobnych zbiornikach wodnych najczescie]
spotkamy slimaki z rodziny zatoczkowatych (jak
zatoczek rogowy, Planorbarius corneus, Ryc. 6.18).
oraz btotniarkowatych (np. btotniarka stawo-
wa, Lymnaea stagnalis, Ryc. 6.19). Znajdziemy
tu rowniez kilkanascie gatunkéw matzy — od
najmniejszych, przypominajacych wieksze
ziarnka piasku groszkéwek, po najwieksze, jak
chroniona szczezuja wielka.

o

Ryc. 6.17. Przekopnica wiosenna (Lepidurus apus) — gatunek skorupiaka
wystepujacego w strefie przydennej wysychajacych zbiomikéw wodnych
(rys. Z. Ksiazkiewicz)



Ryc. 6.18. Zatoczek rogowy (Planorbarius coreus) — pospolity gatunek Sli-
maka, typowy zwhaszcza dla silnie zarosnietych stawdw. (rys. Z. Ksigzkiewicz)

Wazng grupa zwierzat sg rowniez pierscieni-
ce — jak wodne dzdzownice i rureczniki, bedace
waznym pozywieniem ryb i bezkregowcow, czy
pijawki —w przewazajacej wiekszosci drapiezne.
W osadach dennych stawu oraz wsréd roslin-
nosci spotkamy réwniez setki gatunkéw zwie-
rzgt czesto mikroskopijnej wielkosci, jak wrotki,
nicienie, brzuchorzeski czy niesporczaki. Wiele
z tych gatunkéw wcigz czeka na odkrycie, po-
niewaz fauna najmniejszych mieszkancow sta-
woOw nie zostata jeszcze w petni zbadana.

Wysoka réznorodnosc bezkregowcdw zwia-
zanych ze stawami swiadczy nie tylko o przy-
rodniczej wartosci tych srodowisk, ale réwniez
0 pozytkach niesionych przez nie dla rolnictwa.
Tym bardziej alarmujacy jest fakt, ze wiele ga-
tunkédw zwigzanych ze stawami jest zagrozona

Ryc. 6.19. Blotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis) — czgsty w stawach
przedstawiciel slimakow ptucodysznych. (rys. Z. Ksigzkiewicz)

wyginieciem, a w przypadku wiekszosci obser-
wuje sie spadek liczebnosci stanowisk i czestosci
wystepowania. Podstawowym zagrozeniem dla
bezkregowcow drobnych zbiornikow wodnych
jestzanikanie stawow — zaréwno z powodu nad-
miernej melioracji i obnizania poziomu wad
gruntowych, jak i bezposredniego zasypywania.
Z drugiej strony, réwniez nieprzemyslane pogte-
bianie ptytkich stawdw, a zwtaszcza ich zarybianie,
prowadzi do zaniku wielu cennych gatunkow.
Innym, istotnym zagrozeniem dla bezkregow-
coéw wodnych, jest sptyw chemicznych srodkéw
uzywanych w rolnictwie na otaczajacych polach.

Barttomiej Gotdyn

Zaktad Zoologii Ogoélnej, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



7.BIOROZNORODNOSC FAUNY PLAZOW
MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH
ORAZ METODY JEJ BADANIA

Charakterystyka i znaczenie ptazow

Ptazy sg zwierzetami amfibiotycznymi - zyja-
cymiw dwaoch srodowiskach. Osobniki doroste
7yja z reguly na ladzie, rzadziej w wodzie. Z ich
jaj sktadanych w wodzie rozwijajg sie larwy,
ktére po zakonczeniu rozwoju przeobrazajg sie
(metamorfoza) i wychodza na lad. Ptazy sg wiec
jedyng gromada kregowcow, ktorych egzysten-
Cja uzalezniona jest od wystepowania obok sie-
bie dwoch tak odrebnych srodowisk.

Wsrod prazéw krajowych wyrdzniamy dwie
morfologicznie odrebne grupy: pfazy ogoniaste,
do ktérych zaliczamy traszki i salamandre pla-

i

mistg oraz ptazy bezogonowe m.in. ropuchy,
zaby, kumaki (Tab. 7.1). Traszki sktadaja jaja (kil-
kaset sztuk) pojedynczo przyklejone do roslin
wodnych. Ptazy bezogonowe sktadajg jaja (tzw.
skrzek) w dtugich sznurach (ropuchy i grzebiusz-
ka) lub w nieregularnych pakietach (zaby, rze-
kotka) (Ryc. 7.1). Liczba jaj waha sie u nich od

Ryc. 7.1. Jaja niektorych gatunkéw ptazéw. 1 — pakiety: zaby i rzekotki,
2 —szeroki, krdtki (ponizej 1m), pojedynczy sznur: grzebiuszka, 3 —waski,
dtugi (do 2 m), podwajny sznur, jaja w 1-2 rzedach: ropuchy, 4 — jaja w ma-
fych grupach na pionowych pedach roslin: kumaki, 5 — jaja pojedynczo

w zatamaniu blaszki lisciowej: traszki (strzatka — lis¢ z jajem) (Rybacki

i Maciantowicz 2006, zmienione)

kilkuset (kumaki, rzekotka) do kilku tysiecy (ro-
puchy, zaby). Larwy ptazéw bezogonowych, na-
zywane rowniez kijankami, w przeciwieristwie

do osobnikéw dorostych, odzywiaja sie gtownie
pokarmem roslinnym (glony, szczatki roslinne)
i sg do nich zupetnie niepodobne (Ryc. 7.2). Do-

Tabela 7.1. Prazy Wielkopolski — status gatunkowy i wybrane cechy ekologii. Objasnienia: ++-+ — pospolity, ++ — $rednio pospolity, + — rzadki (Rybacki 2012).

Tryb zycia po
Gatunek Status Obszar . godach//Miejsce
gatunku wystepowania . -
zimowania
1. Traszka grzebieniasta (Triturus cristatus) + niziny, wyzyny ladowy//Iad
2. Traszka zwyczajna (Lissotriton vulgaris) et niziny, wyzyny ladowy//lad
3. Kumak nizinny (Bombina bombina) ++ niziny wodny //lad
4. Grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus) +++ niziny, wyzyny ladowy//lad
5. Ropucha szara (Bufo bufo) +++ cata Polska ladowy//lad
6. Ropucha zielona (Pseudepidalea viridis) ++ niziny, wyzyny lagdowy//lad
7. Ropucha paskéwka (Epidalea calamita) + niziny ladowy//Iad
8. Rzekotka drzewna (Hyla arborea) ++ niziny, wyzyny ladowy//lad
9. Zaba moczarowa (Rana arvalis) +++ niziny ladowy//lad
10. Zaba trawna (Rana temporaria) -+ cata Polska ladowy//woda
11. Zaba smieszka (Pelophylax ridibundus) ++ niziny wodny//woda
12. Zaba jeziorkowa (Pelophylax lessonae) +++ niziny, wyzyny wodny//lad
13. Zaba wodna (Pelophylax esculentus) +++ niziny, wyzyny wodny//woda-lad

53




ptetwa ogonowa mocno wysklepiona

z demnymi plamami
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traszka grzebieniasta
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«

ptetwa silnie, ale rownomiernie
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= otwdr oddechowy na brzusznej stronie

rzekotka drzewna
\ pletwa silnie wysklepiona,
“ siega prawie miedzy oczy
o "\\

. zakoriczona nitka
otwar oddechowy po lewej stronie

ropucha szara
pfetwa stabo wysklepiona,
siega do korica tutowia
tepo zakoriczona

m.in. zaba wodna,

zaba trawna
‘ pfetwa stabo wysklepiona,
= siega do potowy tutowia

pfetwa tepo zakoriczona

traszka zwyczajna

ostro zakoriczona

Ryc. 7.2. Rdznice w budowie larw traszki grzebieniastej i zwyczajnej oraz kijanek wybranych gatunkéw ptazéw bezogonowych (Rybacki i Maciantowicz

2006, zmienione)
piero po przeobrazeniu sie i wyjsciu na lad ich
uktad pokarmowy zostaje przystosowany do
pobierania pokarmu zwierzecego. Larwy traszek
sg drapiezne i zblizone ksztattem do osobnikow
dorostych (Ryc. 7.2).

Plazy prowadza skryty tryb zycia, sg aktyw-
ne gtéwnie o zmierzchu i po opadach deszczu.
Wiosng, po zakorczeniu snu zimowego, wszyst-

kie doroste ptazy wedruja do zbiornikéw wod-
nych, aby ztozy¢ jaja (Rys. 7.3). Ta cecha pfazow
jest jednoczednie ogromnym utatwieniem
w badaniach tych zwierzat: w krétkim czasie,
w jednym miejscu gromadzi sie cata popula-
Cja, co pozwala na okreslenie jej liczebnosci
i wielu innych cech biologicznych. Rozmnaza-
ja sie z reguly w zbiornikach matych i ptytkich

Okres migragji

Gatunek

=

<

Vi Vil Vil

=
>
=

Xil

traszka grzebieniasta

traszka zwyczajna

kumak nizinny

grzebiuszka ziemna

ropucha szara

ropucha zielona

rzekotka drzewna

zaba wodna i jeziorkowa

zaba trawna

I

7aba moczarowa

Ut

|

Ryc. 7.3. Migracje nizinnych gatunkéw ptazéw. W okresie wiosennych migra

qji doroste ptazy zimujace na ladzie wedruja do zbiornikéw wodnych, a w czasie

migradji jesiennych migruja ze zbiornikéw wodnych lub miejsc zerowania na l3dzie do zimowisk (Kurek, Rybackii Sottysiak 2011, zmienione)
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(powierzchnia ponizej 1 ha), w ktérych woda  trawna i moczarowa oraz inne gatunki traszek
szybko sie nagrzewa, co przyspiesza rozwdj  sg pod tym wzgledem mniej wymagajace, a ro-
larw. W czasie godéw samce ptazéw bezogo-  pucha paskdwka i zielona najchetniej skfadaja
nowych wabig samice donosnymi gtosami (Tab.  jaja w zbiornikach zupetnie pozbawionych ro-
7.3) itacza sie z nimi w pary — samiec siedzina  $linnosci (np. zwirownie, koleiny na drodze, za-
grzbiecie samicy i trzyma jej tutow przednimi  stoiska na wydmach). Dlatego najwazniejszym
korczynami — jest to tzw. ampleksus, czyliuscisk ~ warunkiem licznego wystepowania ptazow na
godowy. U traszek odbywaja sie podwodne za-  danym terenie jest obecno$¢ odpowiedniej licz-
loty, poréwnywalne z tancami ptakdw. by zbiornikdw wodnych, o réznym charakterze.
Zycie ptazoéw jest $cisle uzalezniona od Po okresie godowym wiekszos¢ ptazow zyje
obecnosci zbiornikéw wodnych. Powinny by¢  na ladzie. Wodny tryb zycia prowadza zaby zie-
one zroznicowane pod wzgledem wielkosci,  lone (wodna, jeziorkowa i Smieszka) i kumaki:
gtebokosci, nastonecznienia oraz typu roslin-  nizinny i gorski. Pazy sg zwierzetami zmienno-
nosci wodnej (gatunki, zageszczenie). Wynika  cieplnymi —temperatura ich ciafa jest uzaleznio-
to zodmiennych preferencji siedliskowych réz-  na od temperatury otoczenia. Dlatego w okresie
nych gatunkéw ptazéw. Jedne rozmnazajg sie zimowym zapadajg w stan odretwienia - hiber-
w zbiornikach ptytkich, z uboga rodlinnoscia,  nacje. Zimuja gtéwnie na ladzie (od pazdzierni-
inne w wodach gtebszych, o bogatej florze.  ka/listopada do marca/kwietnia), w réznych kry-
Zbiorniki wieksze i gtebsze preferuja: ropucha  jowkach lub zakopane w ziemi, tylko nieliczne
szara, zaba Smieszka, zaba wodna, traszka grze-  zimuja w wodzie (Tab. 7.1, ryc. 7.4).
bieniasta. Zbiorniki mate i ptytsze preferuja: zaba Najwazniejsze funkcje siedlisk lgdowych to
jeziorkowa, pozostate gatunki traszek, kumaki  zapewnienie ptazom odpowiedniej bazy pokar-
(szczegolnie kumak gorski) oraz ropucha zielo-  mowej (gtdwnie rézne gatunki bezkregowcow),
na i ropucha paskowka. Traszka grzebieniasta, — dziennych kryjéwek o odpowiedniej wilgotno-
kumak nizinny i rzekotka drzewna preferujg  $ci oraz miejsc zimowania dobrze zabezpieczo-
zbiorniki z bujng roslinnoscia zanurzong, zaba  nych przed przemarzaniem. Bardzo wazne jest

Lo oo [ [ v Tw fw e [ [ [ x [

zimowanie zimowanie

®@o®®@®®
traszka grzebieniasta sktadanie jaj
| I | I | Il | v | v | Vi | Vil |VII| | X | X | Xl | XlI |

zimowanie zimowanie

lc@@®®®® |

kumak nizinny sktadanie jaj

Ryc. 7.4. (ykl roczny ptazow na przyktadzie traszki grzebieniastej i kumaka nizinnego (Rybacki i Maciantowicz 2006, zmienione)
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Tabela 7.2. Znaczenie roznych typ6w krajobrazu dla ptazéw. Oznaczenia: +++ — duze znaczenie, ++ — $rednie znaczenie (Rybacki 2012)

Typ krajobrazu
Gatunek _ otwarty, otwarty, mozaikowy, ’
pionierski (np. rolniczy rolniczy (pola, lesny
zwirownie) lasy, taki)

Traszka grzebieniasta ++ T+ T+
Traszka zwyczajna ++ 4+
Kumak nizinny ++ ++
Grzebiuszka ziemna ++ +++ T+
Ropucha szara T4 4+
Ropucha zielona +++ ++ ++
Ropucha paskowka ekt ++
Rzekotka drzewna o+ ++
Zaba moczarowa T Tt
Zaba trawna ++ +++ o+
Zaba jeziorkowa T+ Tt
Zaba wodna ++ ++ +++

rowniez istnienie odpowiednich korytarzy mi-
gracji (np. pasy drzew i krzewdw z bujng roslin-
noscia zielng), szczegdlnie pomiedzy miejscem
rozrodu i zimowania.

Do siedlisk ladowych, korzystnych dla pta-
z6w, naleza te pokryte zréznicowana roslinno-
$cig: wilgotne taki, zadrzewienia i lasy, szcze-
golnie lisciaste (Tab. 7.2). Ptazy chetnie Zeruja
w siedliskach przejsciowych pomiedzy woda
a ladem: na okresowo wysychajacych obrze-
zach zbiornikéw, podtapianych tagkach. S3 one
szczegdlnie wazne dla ptazow mtodych, ktére
wiasnie opuscity zbiorniki wodne i zaczynaja
sie dopiero aklimatyzowac w biotopach lado-
wych. Dlatego tak wazne jest, aby najblizsze sa-
siedztwo zbiornikdw otaczac ochronng strefg
buforowa (zarosla, taki, nieuzytki ekologiczne),
ktéra bedzie oddzielata je od intensywnie upra-
wianych pol.

Plazy cechuje duzy potencjat rozrodczy —
poszczegdlne gatunki sktadajg od kilkuset do
kilku tysiecy jaj, a ich liczebnos¢ przewyzsza
czesto liczebno$¢ ptakéw, czy ssakow. Liczne
larwy i osobniki doroste ptazdw sa waznym zré-
dtem pokarmu dla wielu gatunkéw zwierzat.
Zyjac czesto na polach i w ogrodach zwalczajg
szkodniki upraw. Sg drapieznikami i odzywiaja
sie gtéwnie owadami, wsérod ktérych jest wiele
szkodnikow. Sg mato wybredne, zjadaja czesto
owady o nieprzyjemnym zapachu i odstrasza-
jacej barwie (np. stonke ziemniaczang), ktérych
unikaja ptaki owadozerne. Kijanki ptazéw bezo-
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gonowych odzywiaja sie martwymi szczatkami
roslinnymi, dlatego petnig waznga role w obiegu
pierwiastkow w przyrodzie.

Dzieki temu, ze zyja na ladzie i w wodzie oraz
ze wzgledu na budowe skory (jest naga i tatwo
przepuszczalna dla réznych substancji), ptazy
s doskonatymi bioindykatorami, czyli Zywymi
wskaznikami jakosci srodowiska naturalnego.
Obserwacje zmian zachodzacych w popula-
cjach ptazdéw pozwalajg na uchwycenie nega-
tywnych przemian srodowiskowych.

Zagrozenia i ochrona ptazéw

Plazy nalezg do zwierzat, ktdre sg najbardziej —
sposrod wszystkich kregowcdw — narazone na
wptyw szeregu czynnikéw destabilizujgcych
srodowisko naturalne. Biologia rozrodu uzalez-
nia ich egzystencje od obecnosci zréznicowa-
nych zbiornikéw wodnych, a ich naga i tatwo
przepuszczalna skoéra czyni je bardzo wrazliwy-
mi na réznego typu zanieczyszczenia chemicz-
ne i oddziatywanie promieniowania ultrafiole-
towego. Jest ona réwniez bardzo narazona na
szybkie wysychanie i musi by¢ stale nawilzana,
dlatego ptazy pozbawione wilgoci szybko ging.
Mata mobilnos¢ powoduje z kolei, ze ptazy nie
s3 w stanie szybko reagowac na niekorzystne
zmiany w $rodowisku.

Tak duza wrazliwo$¢ ptazéw na rézne formy
degradadji srodowiska naturalnego spowodo-
wata, ze liczebnos¢ tych zwierzat ulegta wyraz-



nej redukcji. Juz na poczatku lat 90. XX wieku
uzyskano dowody, ze zjawisko to ma charakter
lokalny i globalny. Ptazy ging nie tylko na obsza-
rach wysoko uprzemystowionych Europy i USA,
lecz takze w lasach tropikalnych Ameryki Srod-
kowej i Australii.

Najwiekszym problemem ptazéw jest to, ze
rozmnazaja sie gtownie w zbiornikach matych
i ptytkich, ktére naleza do najszybciej niszczo-
nych elementéw krajobrazu — sg osuszane
w wyniku melioracji, zasypywane, zaSmiecane,
zatruwane sciekami, pestycydami i nawozami.
Réwnowaga biologiczna i chemiczna w ta-
kich zbiornikach jest bardzo delikatna i fatwo
ja zburzy¢ — nawet mate ilosci $ciekdw moga
catkowicie zniszczy¢ wiele organizmdw zyja-
cych w stawie. Dlatego mate zbiorniki znacznie
szybciej ulegaja degradacji niz duze jeziora i rze-
ki. Zanikanie matych zbiornikdw (ponizej 1 ha)
w Wielkopolsce jest procesem dtugotrwatym.
Od konca XIX w. do potowy XX w. ich liczba
zmniejszyta sie 0 80%. Wraz z degradacja matych
zbiornikéw wyraznie zmniejsza sie liczebnosc
wielu gatunkow ptazdw.

Wszystkie gatunki ptazéw objete sg w Pol-
sce ochrong gatunkowa. Jednak do niedawna
nikt nie dbat o srodowisko, w ktérym one zyja,
szczegdlnie o mate zbiorniki wodne. Sytuacja
zaczeta sie poprawiac po przystapieniu Polski
do Unii Europejskiej i po przyjeciu przez nasz
kraj Dyrektywy Siedliskowej, ktora jest aktem
prawnym dotyczacym ochrony przyrody, obo-
wigzujacym wszystkie panstwa cztonkowskie.
Szczegdlne znaczenie ma Il zatacznik tej dy-
rektywy, obejmujacy gatunki pod szczegdlng
ochrong, ktérych zachowanie wymaga ochrony
ich siedlisk i wyznaczenia specjalnych obszaréw
ochrony — obszarow NATURA 2000. Z ptazéw
Wielkopolski w zatgczniku tym jest traszka grze-
bieniasta i kumak nizinny, ktére szybko zanikaja
w zachodniej Europie. Te wazne dla Unii gatunki
petig funkcje parasola ochronnego dla,mniej
waznych” ptazéw, poniewaz wiekszos¢ gatun-
kéw ptazéw zyjacych na danym terenie roz-
mnaza sie czesto w tym samym zbiorniku, wiec
chroniagc go ze wzgledu na kumaka lub traszke
grzebieniasta, chronimy réwniez inne ptazy oraz
wiele gatunkéw zwierzat i roélin zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym.
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Dlaczego ochrona siedliska jest taka wazna?
WyobraZmy sobie, ze kto$ zabija 100 zab, ale
przeciez trudno jest zabi¢ wszystkie osobniki
danego gatunku, a oprécz tego przezyty tez ja-
kies inne pfazy, wiec ta grupa zwierzat nie wy-
ginie. Ale jesli zniszczymy zbiornik, w ktérym sie
one rozmnazaja, to zagtadzie ulegng wszystkie
ptazy zyjace w okolicy.

Odtwarzanie starych, zanieczyszczonych
zbiornikdw oraz tworzenie nowych jest obecnie
najbardziej efektywna metoda czynnej ochrony
ptazéw. W latach 1977-1986 w Danii wygineto
60% populacji ptazéw, jednak po wykopaniu
i oczyszczeniu 3500 zbiornikow ich liczba szyb-
ko sie zwiekszyta.

Nalezy podejmowac jak najwiecej inicjatyw
majacych na celu zwiekszenie liczby i poprawe
jakosci matych zbiornikéw. Liczebnos¢ ptazéw
bedzie rosta, co wptynie z kolei na efektywnosc
i ekonomike dziatalnosci rolniczej oraz lepsze
funkcjonowanie naturalnych ekosystemow.
Liczne ptazy doprowadza do znacznego spadku
liczebnosci szkodnikéw upraw i wzrostu plo-
now, przy nizszych naktadach finansowych na
srodki ochrony roslin.

Jednak — ze wzgledéw ekonomicznych -
nie mozemy chroni¢ wszystkiego. Dlatego tak
wazne jest poznanie fauny ptazéw w naszej
najblizszej okolicy. Zinwentaryzowanie najwaz-
niejszych dla ptazéw zbiornikdw, w ktdérych roz-
mnazajg sie gatunki rzadkie lub, w ktérych wy-
stepuja liczne populacje gatunkéw pospolitych
i mniej rzadszych. Dzieki przeprowadzeniu takiej
inwentaryzacji potagczonej z waloryzacjg zbiorni-
kéw — co w nich zyje i ile — mozemy w sposéb
bardzo efektywny zaplanowac dziatania stuzace
ochronie ptazéw i doprowadzi¢ do wzrostu ich
liczebnosci.

Przeglad ptazéw Wielkopolski

W Polsce Zyje 18 gatunkow ptazéw (na swiecie
ponad 7000), a w Wielkopolsce 13 gatunkow
(Tab 7.1). Do najpospolitszych ptazéw Wielko-
polski nalezg zaby. Dzielimy je na dwie grupy
ekologiczne: zaby zielone (nazywane zabami
wodnymi) zamieszkujgce srodowiska wodne
oraz zaby brunatne zyjgce na ladzie. Do zab zie-
lonych nalezy: zaba wodna, jeziorkowa i Smiesz-



ka. Dwie pierwsze zasiedlaja wszystkie typy
zbiornikéw stodkowodnych, sg liczne i pospolite
W nizinnej czesci kraju. Zaba $mieszka zasiedla
zbiorniki duze i rzeki. Zaby brunatne - trawna
i moczarowa — rozpoczynaja najwczesniej okres
godowy (koniec marca). Zaba trawna zamiesz-
kuje caty obszar Polski, od Battyku do Tatr, a zaba
moczarowa zyje na nizinach (Tab. 7.1).

Do gatunkéw pospolitych nalezy rowniez
ropucha szara, ktéra zyje w lasach, na polach
i w ogrodach. Jest to ptaz, ktory najczesciej gi-
nie na drogach. Duzo rzadsze sg ropuchy: zielo-
na i paskowka, ktore preferujg zbiorniki z ubo-
ga roslinnoscia. Zielona czesto zyje w osiedlach
ludzkich, nawet w miastach, a paskowka jest
jednym z najrzadszych ptazéw Polski.

Grzebiuszka ziemna jest szczegolInie pospo-
lita na terenach rolniczych. Wieksza cze$¢ zycia

spedza zagrzebana w ziemi. Jej kijanki osiggaja
dhugos¢ 12 cm. Kumak nizinny jest, obok zab
zielonych, ptazem najbardziej zwigzanym ze
srodowiskiem wodnym. Na brzusznej stronie
Ciafa ma czerwone plamy, ktére ukazuje w mo-
mencie zagrozenia odstraszajac drapieznika.
Rzekotka drzewna zyje w zaroslach i lasach li-
$ciastych. Wspina sie po drzewach dzieki przyl-
gom na koncach palcow. Ze wzgledu na zielone
ubarwienie ochronne tatwiej mozna ja ustyszec
niz zobaczy¢.

Traszka zwyczajna to najpospolitszy ptaz
ogoniasty Wielkopolski, zyje w réznych siedli-
skach. Traszka grzebieniasta jest znacznie rzad-
szaimniej liczna. U samcéw obu traszek w okre-
sie godowym wyksztatcajg sie duze grzebienie
skorne (rola w oddychaniu i wabieniu samic)
(Ryc. 7.11).

Ryc. 7.6. Para zab trawnych i zaba moczarowa z charakterystycznym dla niej szerokim paskiem na grzbiecie. W Wielkopolsce ponad 70% osobnikéw ma
taki pasek, pozostate s bez paska, podobnie jak zaby trawne (fot. M. Rybacki)
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Poniewaz szczegdtowe omodwienie cech  przedstawiono w nim tylko podstawowe réz-
biologicznych i morfologicznych réznych ga-  nice pomiedzy wybranymi gatunkami (rysunki,
tunkoéw przekracza zakres tego opracowania  fotografie, Tab. 7.3). Przed rozpoczeciem ob-

Ryc. 7.9. Samiec traszki grzebieniastej (fot. M. Rybacki)
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Ryc. 7.10. Po lewej: mate i jasne to traszki zwyczajne, a duze i ciemne to traszki grzebieniaste, obok poréwnanie wielkosci larw tych gatunkéw — duza
traszka grzebieniasta ma ok. 8 cm dhugosci (fot. M. Rybacki)

Tabela 7.3. Wybrane cechy biologiczne i morfologiczne ptazéw Wielkopolski

wybrane cechy
Gatunek - - - ——
glos godowy samca typowa barwa grzbietu | srednia dlugos¢ ciata [cm]
Traszka grzebieniasta brak ciemny braz 12
Traszka zwyczajna brak jasny braz 7,5
Kumak nizinny gtosny ciemny braz 4,5
Grzebiuszka ziemna cichy szaro-brazowe plamy 55
Ropucha szara bardzo cichy braz 8
Ropucha zielona bardzo gtosny zielone plamy 7
Ropucha paskéwka bardzo gtosny ciemne plamy,zotty pasek 6,5
Rzekotka drzewna bardzo gtosny zielona 4,5
Zaba moczarowa cichy jasny braz, zwykle
jasniejszy pasek 6
Zaba trawna cichy ciemny braz 7.5
Zaba jeziorkowa gtosny zielona 6
Zaba wodna gtosny zielona 8
Zaba $mieszka bardzo gtosny ciemny braz 9
duzy grzebien skérny gteboko grzebien skémy stabo
traszka grzebieniasta wdiety na grzbiecie, przerwany traszka zwyczajna powcinany, nieprzerwany

.szerokie palce

brzuch tylnych koriczyn

czerwony  plamy na
brzuchu owalne

brzuch ciemne, niereqularne pertowy pas na

3 ciemnym ogonie
pomaranczowy  plamy na brzuchu s

Ryc. 7.11. Rdznice morfologiczne pomiedzy samcami traszki grzebieniastej i zwyczajnej w okresie godowym (po okresie godowym grzebienie skorne
zanikaja u nich) (Rybacki i Maciantowicz 2006, zmienione)
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serwacji w terenie warto zapoznac sie zinnymi
przewodnikami dotyczacymi naszych pfazow,
z ktérych niektodre dostepne s3 za darmo w In-
ternecie (literature podano w rozdz. 10).

Metody wyszukiwania i obserwacji ptazéw
w zbiornikach wodnych

Uwaga! Poniewaz wszystkie ptazy sa objete
ochrong gatunkowa (forma scistej ochrony
prawnej) na wiekszos¢ dziatan opisanych
w tym przewodniku (poza obserwowaniem
i stuchaniem gtoséw) nalezy mie¢ zgode wo-
jewodzkiego Konserwatora Przyrody.
Obecnos¢ ptazéow oraz ich liczebnos¢
w zbiornikach wodnych okresla sie na podsta-
wie bezposrednich obserwacji, nastuchu gto-
sow godowych samcdw oraz wyszukiwania jaj
i larw wsrod roslinnosci wodnej. Nie wszystkie

metody mozna zastosowac¢ do wszystkich ga-
tunkéw (Tab. 7.4). Bardzo dobre rezultaty przy
rejestrowaniu ptazéw oraz okreslaniu ich liczeb-
nosci daje ogradzanie zbiornika rozrodczego, do
ktérego wedrujg osobniki doroste. Plazy towimy
w putapki towne (wiadra wkopane w ziemie),
liczymy i przenosimy do wody. Metoda ta jest
jednak trudna do zastosowania w warunkach
szkolnych (koszty budowy, czasochtonnosg,
potrzeba statych kontroli). Metoda uzupetnia-
jaca do wykrywania ptazéw jest poszukiwanie
zabitych osobnikéw na drogach biegnacych
w poblizu miejsc rozrodu. W ten sposéb mo-
zemy znalez¢ szczatki nawet rzadkich ptazow,
ktérych zaobserwowanie w stawie jest trudne.

W przypadku dwdch gatunkéw zab bru-
natnych — moczarowej i trawnej — liczenie
pakietéw skrzeku pozwala jednoczesnie na
okreslenie liczebnosciich populacji, gdyz jedna

Tabela 7.4. Dobdr metod rejestracji gatunkéw pfazéw i okreslania ich liczebnosci. Pominigto metody trudne w zastosowaniu np. oznaczanie larw niektérych

gatunkéw (zaby, ropuchy), ogradzanie stawdw

Metoda stosowana do:

Gatunek

rejestracji gatunku

okreslanie liczebnosci gatunku

traszka grzebieniasta
traszka zwyczajna

obserwacje w wodzie i na lagdzie
fowienie larw

wyszukiwanie jaj

$miertelnos¢ na drogach

liczenie ptywajacych osobnikdw
(ze wzgledu na skryty tryb zycia tra-
szek metoda czesciowo skuteczna)

kumak nizinny

nastuch gtosow samcow
obserwacje w wodzie
fowienie larw
Smiertelno$¢ na drogach

liczenie gtoséw samcow
(doroste trudne do obserwacji)

grzebiuszka ziemna
rzekotka drzewna

nastuch gtoséw samcow
towienie larw
$miertelnos¢ na drogach

liczenie gtosow samcow
(doroste trudne do obserwacji)

ropucha szara

obserwacje w wodzie i na lgdzie
nastuch gtoséw samcow
smiertelno$¢ na drogach

liczenie dorostych samcéw lub par
w okresie godowym

ropucha zielona
ropucha paskowka

nastuch gtoséw samcow
obserwacje w wodzie i na ladzie
$miertelnos¢ na drogach

liczenie gtoséw samcow
(doroste trudne do obserwacji)

zaba $mieszka
zaba jeziorkowa
zaba wodna

nastuch gtoséw
obserwacje w wodzie
$miertelnos¢ na drogach

liczenie dorostych w okresie godo-
wym
liczenie gtosdw samcow

Zaba moczarowa
zaba trawna

obserwacje
nastuch gtoséw samcow
smiertelno$¢ na drogach

liczenie dorostych samcéw lub par
w okresie godowym
liczenie pakietéw skrzeku




Ryc. 7.12. Po lewej: jaja traszek zawiniete w liscie — blaszka liscia zagieta, widac tu takze 3 liscie z niezagietg blaszka, bez jaj; po prawej: samce zaby
trawnej wsrod ztozonych jaj (fot. M. Rybacki)

samica skfada zwykle jeden pakiet, a stosunek
ptci wynosi 1:1 (100 pakietow = 100 samic +
100 samcow, czyli cata populacja to 200 zab).
Poniewaz jaja tych zab s3 trudne do odrdznie-
nia, ich liczebnos¢ okresla sie czesto tacznie dla
obu gatunkéw. Metoda ta nie ma zastosowania
w przypadku innych gatunkow.

Traszki naleza do ptazdéw, ktére najtrudniej
znalez¢ w zbiorniku wodnym, a jeszcze trudniej
spotkac je w okresie zycia ladowego. Metody
wykrywania ich sg réwniez inne niz w przy-
padku ptazéw bezogonowych, poniewaz nie
wydaja one gtoséw godowych. Dodatkowym
utrudnieniem w ich obserwacdji jest to, ze za-
loty i gody odbywajg sie u nich pod woda,
czesto wsrdéd bujnej roslinnosci. Rejestracja
ptazéw bezogonowych jest znacznie prostsza,
poniewaz samce wiekszosci gatunkow wydaja
gtosy godowe, ktére mogg byc¢ styszalne na-
wet z odlegtosci 2-3 km. Bardzo czesto nastuch
wystarczy do zlokalizowania miejsca wystepo-
wania gatunkow, ktére majg donosne ifatwe do
rozréznienia gtosy (kumak, rzekotka, ropucha
zielona i paskowka). Na tej podstawie mozna
tez w przyblizeniu okresli¢ liczebnos¢ populacji.

Ponizej przedstawiono przeglad metod
wyszukiwania ptazéw (na podstawie Rybacki
i Maciantowicz 2006), ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem traszki grzebieniastej i kumaka nizin-
nego (gatunki cenne, z Il Zatacznika Dyrektywy
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Siedliskowej), ktére sg najbardziej praktyczne
i stosunkowo fatwe do zastosowania dla osdb
bez wiekszego doswiadczenia.

Metoda wzrokowa (traszki i kumaki oraz
inne ptazy). W zbiorniku traszki grzebieniaste
przebywaja gtéwnie pod wodg, co kilka minut
podptywajac do powierzchni w celu zaczerp-
niecia powietrza. Czesto tylko w tym momencie
mozemy je zauwazy<¢, gdyz w przeciwienstwie
do traszek zwyczajnych swoje zaloty odbywaja
bardziej skrycie, na wiekszej gtebokosci. Trasz-
ki zwyczajne mozna czesto obserwowac jak
w czasie zalotéw ptywaja tuz pod powierzch-
nig wody, traszki grzebieniaste robig to rzadko.

Wzrokowa metoda wykrywania traszek
polega na obserwowaniu powierzchni wody
przez ok. 5 minut, szczegdlnie w miejscach
z roslinnoscia podwodnag, w ktorej sg sktadane
jaja. Staramy sie jednoczesnie obserwowac duzg
powierzchnie wody — 4-5 m?2. ,Patrolujemy” ja
wzrokiem z lewej na prawa lub odwrotnie, wie-
lokrotnie powtarzajac taki cykl. Jezeli po 5 mi-
nutach nic nie widac to przenosimy sie w inne
miejsce. Mozna tez patrolowac staw, chodzac
wolno po brzegu, ale nalezy zwraca¢ uwage,
aby nie sptoszyc traszek, szczegdinie wtedy, gdy
nasze ciato rzuca ciert na wode.

Doroste kumaki przebywaja najczesciej na
powierzchni wody, wérdd roslinnosci, w poblizu
brzegu, rzadziej na samym brzegu, tak jak zaby



zielone (np. zaba wodna), jednak sg dos¢ trudne
do zaobserwowania ze wzgledu na ubarwie-
nie maskujace (ciemny grzbiet na tle ciemne;j
wody). Chodzac dookota stawu, przygladamy
sie uwaznie powierzchni wody w pasie do3 m
od brzegu. Bardzo pomocna jest w takiej sy-
tuacji lornetka. Zbiornik mozemy kontrolowac
w dzien, jak rowniez w nocy przy uzyciu latarki.

Metoda wzrokowa bardzo dobrze sprawdza
sie w wykrywaniu ropuch szarych i réznych ga-
tunkdéw zab. Nalezy przy tym pamieta¢, aby na
poczatku prowadzi¢ obserwacje z wiekszej od-
legtosci (20-30 m) za pomocg lornetki, poniewaz
niektére gatunki sg bardzo ptochliwe (np. zaby
$mieszki, zaby trawne). Dopiero wtedy, gdy nic
nie widzimy zblizamy sie do brzegu zbiornika
i szukamy ptazéw wsrdd roslinnosci.

Metoda towienia siatkg — czerpakiem
herpetologicznym (traszki, kumaki oraz inne
ptazy iich larwy). Dla traszek i kumakow wyko-
rzystujemy siatke o matych oczkach. Ich wiel-
kos¢ zalezy od tego, co i kiedy towimy. Jezeli
towimy wczesng wiosng, gdy w wodzie s3 tylko
doroste, to oczka moga by¢ nieco wieksze - 5x 5
mm. Doroste traszki majg zdolnos¢ do wciskania
sie w mate otwory. W przypadku ich larw, ktére
pojawiajg sie w wodzie juz w maju siatka musi
by jeszcze drobniejsza (2 x 2 lub 3 x 3 mm). Nie

nalezy jednak towi¢ larw zbyt wczesnie (maj,
poczatek czerwca), gdyz ich mate rozmiary
utrudnia oznaczenie, a jednoczesnie tak mate
i delikatne larwy mozna tatwo zranic¢. Dlatego
z ich towieniem najlepiej poczeka¢ do korica
czerwca — poczatku lipca. Kijanki zab brunat-
nych i ropuch szarych, ktére sktadaja jaja czesto
na przetomie marca i kwietnia, przeobrazaja sie
zwykle w drugiej potowie czerwca, dlatego ich
poszukiwania nalezy prowadzi¢ na przetomie
maja i czerwca.

Siatka musi by¢ zamocowana na bardzo
mocnej obreczy i na mocnym drazku. Obrecz
nie powinna byc¢ z drutu, najlepiej jesli jest z wy-
profilowanej rurki lub blachy o szerokosci do 1
cm. Do potowu ptazéw nie nadaja sie podbiera-
ki, ktore najczesciej sg sprzedawane w sklepach
wedkarskich, z odkrecang obrecza z drutu i te-
leskopowa raczka. towienie dorostych traszek
oraz larw obu gatunkdéw najczesciej odbywa
sie wsérod gestej roslinnosci na zasadzie kosze-
nia", czyli przeciggania siatki raz za razem wsréd
roslin. Metode na ,upatrzonego” mozna stoso-
wac w przypadku dorostych kumakdw. Dobrym
podbierakiem s3 tzw. podbieraki muchowe,
uzywane przez wedkarzy w gorskich rzekach
towiacych na sztuczne muchy. Majg one ob-
recz z wyprofilowanej rurki, dzieki czemu sa

Ryc. 7.13.W zaleznosci od charakteru zbiomika i posiadanego obuwia gumowego uzywamy réznych typow czerpakéw: po lewej czerpak dla wedkarstwa
muchoweqo z krotka raczka, po prawej: podobny czerpak z przedtuzong, sktadang raczka (fot. lewa — M. Rybacki, prawa — M. Maciantowicz)



bardzo wytrzymate. Ich wadg jest nie zawsze
odpowiednia wielkos¢ oczek siatki oraz krotka
raczka, ktéra nalezy przedtuzy¢ samemu.
Srednica obreczy siatki nie powinna przekra-
cza¢ 50 cm —im wieksza srednica tym wiekszy
opor stawiany przez roslinnos¢ i tym mocniejsza
musi by¢ cata konstrukcja. Siatkg kosimy wsrod
roslinnosci kilka razy, bez sprawdzania zawar-
tosci. Dopiero pdzniej wysypujemy wszystko
na brzeg, ale na tyle blisko wody, aby drobne
bezkregowce i mate rybki mogty do niej wrécic.
Czesto musimy im w tym pomaoc. Po kazdym
koszeniu wyciaggamy z wody wigzke roslinnosci
przemieszang z mutem. Musimy to starannie
przejrzed, przerzucajac listek, za listkiem, aby
nie przeoczy¢ matych larw. Do wybierania larw
powinnismy uzywac ptaskiego naczynia (pla-
stikowej kuwety lub miski) o biatym lub zottym
dnie. Naczynie napetniamy woda i wrzucamy
wytowiona roslinnos¢ matymi partiami, wtedy
larwy wydostajg sie z niej znacznie szybciej.
Aby w petni obejrze¢ larwy nalezy je umiescic
w matym stoiku szklanym lub przezroczystym
pojemniku plastikowym — wtedy mozemy zoba-
czyc je z boku i doktadnie przyjrze¢ sie ich mor-
fologii. Mozemy ocenic ksztatt ptetwy ogonowej,
plamistos¢ bokdw ciafa, a w przypadku kijanek
kumaka takze potozenie otworu oddechowego
(na brzuchu jak u kumakow, czy po lewej stronie
ciafa jak u zab i ropuch), czyli cech najwazniej-
szych dla oznaczenia larw. Do ich odtowienia
z kuwety musimy mie¢ osobng, matg siateczke
uzywanag, np.do matych rybek w akwarium lub
zwykte sitko do herbaty. Larwy sa tak delikatne,

Ryc. 7.14. Larwy (tutaj traszka grzebieniasta) najlepiej ogladac w szklanym
naczyniu z wodg (stoik, butelka) (fot. M. Rybacki)

ze fatwo mozemy uszkodzic je palcami. Doroste
osobniki mozemy bra¢ rekg, ale ostroznie.

Czerpakiem przeczesujemy mozliwie duzy,
przybrzezny obszar zbiornika, jezeli jest on zbyt
duzy robimy to losowo co kilka, kilkanascie me-
trow. W przypadku kumakéw siatke wykorzy-
stujemy gtéwnie do towienia kijanek, poniewaz
do rejestrowania obecnosci i liczenie kumakéw
dorostych wystarczy z reguty metoda wzroko-
wa lub nastuch gtosow. Czerpakiem towimy
teZ inne gatunki ptazéw bezogonowych oraz
ich larwy. Jednak rozpoznanie larwy niektérych
gatunkdw jest bardzo trudne, dotyczy matych
kijanek wszystkich gatunkéw oraz wiekszych
kijanek ropuch, zab zielonych i zab brunat-
nych. Do najbardziej charakterystycznych
i najtatwiejszych do oznaczenia naleza kijanki
kumaka nizinnego, rzekotki oraz grzebiuszki
ziemne).

Ryc.7.15. Po lewej: kijanka zaby wodnej (dtugosc ok. 5 cm), po prawej: kijanka grzebiuszki (ci. ok 10 cm) (fot. lewa — S. Matarewicz, prawa — S. Fritzkowski)



W czasie fowienia dorostych lub larw nie
powinnismy poprzestawac na pierwszym zta-
panym osobniku, gdyz poza samym stwier-
dzeniem obecnosci bardzo wazng informacja
bedzie okreslenie, chocby bardzo szacunkowo,
liczebnosci populacji. Moze to polegac np. na
policzeniu wszystkich ztapanych w ciggu okre-
$lonego czasu lub na okreslonej powierzchni,
dtugosci linii brzegowej stawu.

Metoda nocnych potowdw (traszki, kumaki
oraz inne ptazy). Wszystkie ptazy mozna znacz-
nie fatwiej obserwowac w nocy, niz w dzien.
Zazwyczaj nie ptoszy ich Swiatto latarki i moz-
na do nich blisko podejs¢. Traszki grzebieniaste
staja sie bardziej aktywne o zmierzchu i w nocy.
Czedciej mozna je zauwazy¢ pod powierzch-
nig wody. Samice sg wtedy mniej ptochliwe
i sktadaja jaja. W nocy przeczesujemy plycizny
zbiornika z uzyciem mocnej latarki. Na poczatku
chodzimy tylko po brzegu, aby nie ptoszy¢ pta-
26w, jezeli to nie przynosi rezultatu, wchodzimy
do wody i szukamy wsréd roslinnosci, powoli
ja rozgarniajac, dopiero na koncu zaczynamy
towienie siatka. Kumaki oraz inne pfazy bezogo-
nowe réwniez mozemy towic¢ w nocy, sg wtedy
znacznie mniej ptochliwe.

Metoda wyszukiwania jaj (traszki i niekto-
re inne pfazy). Jest to czesto prostsza i szybsza
metoda wykrywania traszek niz w przypadku
towienia siatka. Wystarczy tylko dobry wzrok
i odpowiednia roslinnos¢. Szukanie jaj rozpoczy-
namy chodzac wzdtuz brzegu i wypatrujac ro-

$lin zpodwodnymi lis¢mi, w ktore traszka moze
je zawina¢. Rosliny takie maja czesto wydtuzone
blaszki lisciowe i rosng zwykle na gtebokosci
do 50 cm. Nie szukamy konkretnego gatunku
(rosliny wodne wiosng sa trudne do oznaczenia),
lecz odpowiednich lisci. Lis¢ ze ztozonym jajem
rozpoznamy do$¢ fatwo po jego nienaturalnie
prostym brzegu w miejscu zagiecia blaszki
lisciowej przez samice traszki (Ryc. 7.1 7.12).
Blaszka lisciowa nadgryziona przez roslinozerce
bedzie nieréwna, postrzepiona, a ta z jajem ma
brzeg tak prosty jak po zagieciu kartki papieru.
Po znalezieniu takiej rosliny sprawdzamy czyje
to jajo. Czesto w tym celu musimy rozklei¢ blasz-
ke lisciowa, co nie jest korzystne dla zarodka,
dlatego sprawdzamy tylko 2-3 jaja w ten sposob,
a inne przez analogie, bez rozklejania blaszki
lisciowej. W miare mozliwosci liczymy jaja na
jednej lub kilku zmierzonych powierzchniach.
Do oznaczenia jaja mozemy wykorzysta¢ pod-
reczng lupe. Ostonka jaja traszki grzebieniaste]
ma dtugosc¢ do 4,5 mm (zwyczajnej 3,5 mm),
a sama komorka jajowa jest jasnozétta, z odcie-
niem zielonkawym (u zwyczajnej jest brazowa).

Wyszukiwanie jaj jest dos¢ proste w przy-
padku ropuch, zab zielonych i zab brunat-
nych. Pfazy te sktadaja jaja czesto w duzych
skupiskach. Trudniej znalez¢ jaja grzebiuszki,
a najtrudniej kumaka, rzekotki i zab zielonych,
ktore skfadaja jaja w rozproszeniu, w matych
pakietach. U ptazow bezogonowych trudno
jest oznaczy¢ jaja, szczegdlnie u gatunkow

Ryc.7.16. Po lewej: jaja grzebiuszki ziemnej, po prawej: jaja ropuchy zielonej (fot. M. Rybacki)
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spokrewnionych (ropuchy, zaby zielone). Naj-
fatwiej rozpoznac skrzek grzebiuszki, ktora jest
jedynym pfazem sktadajacym jaja w postaci
grubego sznura o dtugosci kilkudziesieciu cen-
tymetréw (Rys. 7.117.16).

Metoda nastuchu gtoséw samcéw (kuma-
ki oraz niektére ptazy bezogonowe — tab. 4).
Samce kumaka nizinnego mozna zaliczy¢ do
srednio gtosnych, ale jezeli sg liczne i aktyw-
ne, to ich gtos ustyszymy nawet z odlegtosci
ponad 1 km. Gtos ten jest bardzo charakte-
rystyczny — kum-kum - i trudno go pomylic¢
z gtosami innych ptazéw, czy ptakéw. Nagrania
gtosow ptazoéw mozna kupi¢ na ptytach CD lub
wyszuka¢ w Internecie. Przed rozpoczeciem
nastuchu w terenie, nalezy pamietac o kilku
podstawowych zasadach. Musimy zapoznac
sie z najwazniejszymi zagadnieniami z biologii
i ekologii kumakow i innych ptazéw: kiedy od-
bywaja gody, jakie zbiorniki preferuja. Poniewaz
ich najwieksza aktywnos¢ przypada na godziny
wieczorne i nocne, dobrze jest w ciggu dnia
zrobic rozpoznanie terenu, po ktérym bedziemy
sie poruszali w nocy. Chodzi przede wszystkim
o lokalizacje mozZliwie wszystkich zbiornikéw
i najtatwiejszy dojazd do nich. Jezeli nie znamy
dobrze terenu, w nocy moga by¢ z tym powaz-
ne ktopoty. Srodek lokomodji zalezy gtéwnie od
odlegtosci, jakg mamy do pokonania. Podstawo-
wa wadg samochodu jest jego gtosnosc — za
kazdym razem, gdy nastuchujemy gtosow na-
lezy wytaczy¢ silnik, nie podjezdzamy takze zbyt

blisko do stawu (min. 200 m). Dlatego w pew-
nych sytuacjach dobrze jest wykorzystac rower.

Nalezy pamietac o tym, ze aktywnos$¢ godo-
wa samcow, w tym réwniez wydawanie gtosow,
jest écisle uzalezniona od temperatury. Dlatego
w przypadku zatamania pogody i obnizenia sie
temperatury, moze dojs¢ do sytuacji, ze mimo
prowadzeniu nastuchu w okresie godowym
w zbiorniku, gdzie kumaki wystepuja, nic nie
ustyszymy. Dobrze jest miec¢ jedng znana,,wzor-
cowa populacje’, w ktérej mozemy sprawdzi¢
aktywnos¢ kumakéw danej nocy, przed wy-
jazdem na poszukiwania nowych stanowisk.
Warto sie réwniez zaopatrzy¢ w urzadzenie
odtwarzajace CD lub pliki MP3 (w zaleznosci
od tego na jakim nosniku mamy nagrane gfosy).
W przypadku, gdy w stawie panuje cisza moz-
na sprobowac stymulacji samcow wigczajac im
nagranie innych kumakéw nizinnych. W takiej
sytuacji samce moga zosta¢ sprowokowane do
kumkania gtosami konkurendiji.

Nastuch prowadzimy, gdy noc jest cicha,
bezwietrzna. W rejestracji gtosow kumakow
dos¢ czesto mogg nam przeszkadzac inne,
gtosniejsze ptazy. Do najgtosniejszych nale-
7y rzekotka, ropucha zielona i paskéwka oraz
7aba wodna i zaba $mieszka. Obecnos¢ wiek-
szej liczby samcow tych gatunkdw moze wrecz
uniemozliwi¢ ustyszenie czegokolwiek poza ich
gtosem. W nastuchu moze przeszkadzac réw-
niez szelest lisci drzew lisciastych, szczegdlnie
topoli osiki.

Ryc. 7.17. W czasie poszukiwania martwych ptazéw na drodze zachowujemy szczegdIng ostroznosc i zaktadamy kamizelki odblaskowe, po prawej:
rozjechana ropucha szara (fot. M. Rybacki)
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Metoda wyszukiwania ptazéw zabitych
przez pojazdy na drogach (wszystkie pta-
zy). Jest to metoda wykorzystujaca wiosenny
ped migracyjny dorostych ptazéw wszystkich
gatunkéw. Mozna ja zastosowac jednak tylko
wtedy, gdy w poblizu zbiornika znajduje sie
droga, najlepiej asfaltowa (fatwiej wyszukiwac
szczatki). Droge nalezy kontrolowac codziennie
(najlepiej rano 7.00-9.00). Wielu szczatkéw nie
da sie oznaczy¢, ale gatunki majace kolorowe
plamy (traszki, kumaki) nie powinny sprawiac
wiekszych problemdw. Traszki grzebieniaste
oznaczamy na podstawie ich wydtuzonego
ksztattu i ogona, a przede wszystkim na pod-
stawie charakterystycznej plamistosci brzusznej
strony ciata (Ryc. 7.11). Przy monitorowaniu drég

nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ (ruch
samochodoéw!), nie prowadzi¢ prac w pojedyn-
ke (jedna osoba powinna ubezpieczac¢ i noto-
wac), zaktada¢ kamizelki odblaskowe oraz — ze
wzgledu na bezpieczeristwo — unikac¢ drég
o wiekszym natezeniu ruchu. Wiecej informa-
¢ji na temat $miertelnosci pfazéw na drogach
mozna znalez¢ w poradniku Kurka, Rybackiego
i Sottysiaka (2011).

Mariusz Rybacki

Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Instytut Biologii Srodowiska
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy



8. RYBY NIEWIELKICH ZBIORNIKOW WODNYCH

Drobne zbiorniki wodne takie jak srodpolne
i srodlesne stawy, rowy czy starorzecza, sg sie-
dliskiem zréznicowanych zespotéw ryb. Licz-
ba spotykanych gatunkéw czy liczebnos¢ ryb
w poszczegolnych zbiornikach uzalezniona jest
od szeregu czynnikéw: trwatosci zbiornika, zy-
znosci wad, ilosci rozpuszczonego tlenu, struk-
tury roslinnosci wodnej, dostepnosci pokarmu.

Wspomniec trzeba, Zze tego typu ekosyste-
my réznig sie znacznie od rozlegtych i zazwyczaj
gtebokich jezior. Ze wzgledu na mafg gtebokosc¢,
woda w stawach nagrzewa sie latem duzo silniej

w porownaniu do jezior. Niewielka gtebokos¢
powoduje takze, iz substancje docierajace do
wody (np. liscie drzew w przypadku stawow
srodlesnych) silniej zanieczyszczajg te niewiel-
kie zbiorniki. Wysoka temperatura i zanieczysz-
czenie wody sprawiaja, ze czasami w drobnych
zbiornikach wodnych spada zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Brak tlenu pojawiac
moze sie rowniez w okresach zimowych — kiedy
l6d przez ditugi czas pokrywa lustro wody. Pier-
wiastek ten jest niezbedny dla ryb do Zzycia dla-
tego w zbiornikach, gdzie zdarzaja sie catkowite

Ryc. 8.1. Wysychajacy zbiornik wodny

68




niedobory tlenu ryby nie wystepuja w ogole,
a w stawach gdzie latem bad? zimg ilo$¢ tlenu
w wodzie jest silnie zredukowana, wystepuja
tylko gatunki ryb odporne na mata jego ilosc.
Istotnym czynnikiem wptywajacym na zréznico-
wanie gatunkowe (liczbe gatunkdw) jest statosc
albo inaczej trwatos¢ zbiornika wodnego. W sta-
wach wysychajacych bardzo czesto (co roku
lub co dwa lata) ryby najczesciej nie wystepuja.
Jednak w zbiornikach, ktére co kilka lat prawie
catkowicie wysychaja (Ryc. 8.1) ryby moga wy-
stepowac. W tego typu zbiornikach najczesciej
spotykamy tylko jeden lub dwa gatunki ryb. S3
to karas$ pospolity (Ryc. 8.2) i karas srebrzysty
tzw. "japoriczyk” (Ryc. 8.3). Moga one przetrwac
niekorzystne warunki w katuzach bedacych
pozostato$ciami po zbiornikach (Ryc. 8.1), by
po wzroscie poziomu wody skolonizowac¢ po-
nownie staw.

Zbiorowiska ryb wiekszych i gtebszych zbior-
nikdw i ciekdw sg liczniejsze i bardziej ztozone
pod wzgledem sktadu gatunkowego. Czesto
spotykana rybg jest w nich lin. Ta zielonoztota
ryba o matych oczkach jest réwniez przystoso-
wana to bytowania w zbiornikach charakteryzu-

Ryc. 8.2. Karas pospolity
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jacych sie obnizong zawartoscia tlenu. Preferuje
miejsca z duzg iloscig roslinnosci zanurzonej
i roslin o lisciach ptywajacych. W dnie poszu-
kuje rozmaitych organizmoéw, ktére stanowia
jej pozywienie Aktywnos¢ lina mozna obser-
wowac w postaci linii babelkdw gazdw, ktore
uwalniajg sie z dna podczas jego zerowania.
Czesto w drobnych zbiornikach wystepuja po-
pularne gatunki ryb takie jak: pto¢, krap, leszcz,
wzdrega. Niewielkim cho¢ bardzo ciekawym
gatunkiem jest ciernik trojkolczasty. Ta mata
rybka posiada ptetwe grzbietowg przeksztat-
cong w 3 kolce, ktére stuza jej do obrony przed
drapieznikami. Samce stroszg takze kolczasty
grzbiet podczas walk godowych. W czasie
godoéw samce przybieraja jaskrawo czerwong
barwe (Ryc. 8.4), ktéra ma na celu przestraszyc
innych konkurentéw i zaciekawic samiczki. Sam-
ce budujg gniazdo, posrodku terytorium, ktére-
go bronig przed intruzami. Zaréwno samiec jak
i samica opiekuja sie jajami i narybkiem.
Kolejnym interesujgcym gatunkiem, ktéry
wystepuje w stawach jest rézanka. Gatunek
ten charakteryzuje sie niewielkimi wymiara-
mi — dtugos¢ ciata nie przekracza 9 cm. Przez




Ryc. 8.3. Karas srebrzysty

Ryc. 8.4. Samiec ciernika tréjkolczastego w szacie godowej

Ryc. 8.5. Rozanka

wiekszos¢ roku jest to ryba o niepozornej bar-
wie (Ryc. 8.5). W okresie godowym zaczyna
jednak mieni¢ sie rézowo czerwonymi odcie-
niami. Niezwyktos¢ tego gatunku polega na
wykorzystywaniu duzych gatunkéw matzy do
rozrodu. Samica rézanki wytwarza dtuga bro-
dawke moczoptciowa, przez ktéra sktada jaja do
wewnatrz matza. Jaja rozwijaja sie przyczepione
do skrzeli matza. Po wykluciu sie z jaj narybek
opuszcza matza i swobodnie ptywa w wodzie.
Dotychczas gatunek ten stosowany byt jako
przyneta do potowu drapieznikéw — pamie-
tac trzeba ze obecnie znajduje sie on pod
catkowita ochrona.

Drapiezniki w drobnych zbiornikach wod-
nych reprezentowane s3 najczesciej przez
szczupaki (Ryc. 8.6) i okonie. Naturalna struktu-
ra ichtiofauny drobnych zbiornikéw wodnych
jest czesto zaburzona w wyniku dziatalnosci
cztowieka. Dotyczy to zwitaszcza wprowadza-

Ryc. 8.6. Szczupak — drapieznik wystepujacy w réznego typu zbiornikach
wodnych

nia gatunkéw ryb obcego pochodzenia. Jed-
nym z takich gatunkéw jest ryba pochodzenia
azjatyckiego — amur (Ryc. 8.7). Odzywia sie on
wytacznie roslinnoscig wodna. Wprowadzenie
tego gatunku do stawu powoduje w krétkim
czasie zanik roslinnosci a nastepnie spadek
przezroczystosci wody wywotany rozwojem
glonéw. Zanik roslinnosci podwodnej prowa-
dzi do zmian w strukturze gatunkowej ryb za-
mieszkujacych zbiornik — zanikajg gatunki, kté-
re do rozrodu potrzebuja roslin (np. szczupak).
Dlatego nie powinno sie wpuszcza¢ amura do
naszych waod.

Zadanie do wykonania

Postarac sie o ustalenie, czy w zbiorniku zyja
ryby, ew. jakie gatunki. Zgonie z prawem aby
odtawiac ryby (nawet dla celéw poznawczych)
trzeba posiadac Karte Wedkarska i pozwolenie



Ryc. 8.7. Amur ze $rédpolnego stawu

od wiasciciela wody. Prowadzac obserwacje
i badania pamietac trzeba o tym, ze ryby to
zwierzeta wodne i wyjete na powierzchnie
cierpia i szybko zdychaja. Najlepsza metoda na
sprawdzenie czy w naszym zbiorniku wystepuja
ryby, jest obserwacja powierzchni wody (widac

czesto ryby ptywajace pod powierzchnig) lub
rozmowa z wedkarzami.

Piotr Klimaszyk

Zakfad Ochrony Wod, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



9. AWIFAUNA OCZEK WODNYCH

Wstep

Mate zbiorniki wodne czesto nazywane s3
oczkami wodnymi. Z licznych badan wynika,
ze takie drobnopowierzchniowe systemy przy-
rodnicze majg istotny wptyw na zachowanie
roznorodnosci biologicznej i powiazar eko-
logicznych w krajobrazie, a takze korzystnie
oddziatujg na produktywnos¢ okolicznych
ekosystemdw, np. pol uprawnych. S one bar-
dzo charakterystycznym elementem krajobrazu
otwartych pdl w Polsce. taczna liczba zbiorni-
kéw ponizej 1 ha liczona jest w dziesigtkach ty-
siecy. Ich powstanie zwigzane byto najczesciej
z wytapianiem sie tzw. bryt martwego lodu
pozostawianych przez cofajacy sie lodowiec.
Inne zbiorniki powstaty w zagtebieniach terenu,
ktére po wycieciu lasow wypetnity sie woda.
Charakterystyczng cecha zbiornikow srodpo-
Inych sa duze wahania standéw wody, zarowno
w ciggu roku, jak i w wieloleciu, z okresowym
zanikiem wigcznie.

Przyrodnicza wartos¢ $rodpolnych oczek
wodnych oraz ich wptyw na funkcjonowanie
ekologicznych powigzan w krajobrazie rolni-
czym zalezy od takich parametréw, jak geneza
poszczegolnych oczek oraz ich liczba, wielkosc,
ksztatt, udziat powierzchniowy i struktura prze-
strzenna, a takze stopien izolacji od przyrodni-
czego tta lub potozenie w catej sieci podobnych
obszaréw na poziomie krajobrazu lub regionu.

Najbardziej wyrazistg cecha krajobrazu
rolniczego jest stosunkowo duzy udziat po-
wierzchniowy, a czesto wrecz przestrzenna do-
minacja rozlegtych, monotonnych upraw roslin
rolniczych. Producentami sg tu rosliny upraw-
ne, a gtdwnymi konsumentami jest cztowiek
i zwierzeta gospodarskie, natomiast naturalni
konsumenci, czesto niestety podlegaja Swia-
domej eliminadji, np. przez wiosenne wypalanie
traw i bylin.
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Dawniej w Polsce srédpolne oczka wodne
byty bardzo liczne i silnie zréznicowane. Cze-
sto w sposob nie do korca przemyslany zostaty
w znacznym stopniu zlikwidowane (osuszone)
lub zdewastowane, tj. zazwyczaj przeksztatcone
w lokalne wysypiska smieci. Proces ten nadal
postepuje i tempo ich zanikania oceniane jest
na 1,1% rocznie. Tymczasem, w krajobrazach
rolniczych te swoiste wyspy srodowiskowe s3
istotnym elementem ksztattowania wiasciwo-
$ci biotopu w otaczajacych je agrocenozach,
spetniajac funkcje zbiornikéw retencyjnych
zasilajacych glebe w wode w okresach suszy.
W granicach krajobrazu sg one najbogatszymi
biocenozami i ostojami gatunkdw zwierzat, po-
zytecznych takze w aspekcie produkdji rolnej.

S3 one miejscem masowych wylegdéw owa-
dow i terenem zycia lub rozrodu niektérych
kregowcow. Wazne ogniwo w sieci troficznej,
zwigzanej ze $rodowiskiem lagdowym, maja
przede wszystkim bezkregowce, m.in. kilkana-
$cie gatunkow wazek. Niestety, zbiorniki wodne
rozsiane wsréd pdl sg narazone na stopniowa
degradacje, a ich biocenozy na drastyczne zu-
bozenie, gtownie wskutek sptywu pestycydow
i nawozdw mineralnych z pdl uprawnych. Wérod
kregowcéw dominuja ptaki.

Pomimo catej wiedzy o znaczeniu matych
zbiornikow $rédpolnych i stworzeniu podstaw
prawnych do ich ochrony, nie ustaje proces de-
wastacji tych srodowisk. Do najwazniejszych
typdw zagrozen oczek srédpolnych nalezg me-
lioracje osuszajace, wypalanie roslinnosci, zrzu-
ty sciekdéw, sktadowanie odpadoéw, wycinanie
drzew i krzewéw, wedkarstwo, ktusownictwo,
hodowla ryb, wypas bydta.

Do degradacji oczek srédpolnych w naj-
wiekszym stopniu przyczyniajg sie procesy wy-
sychania i przezyznienia. Sg one réwniez efek-
tem koncowym wiekszosci szkodliwych dziatan
ludzkich wymienionych wczesniej.



Ptaki w okresie legowym

Zgrupowania ptakéw legowych pol uprawnych
nie nalezg do bogatych. Monotonia krajobra-
zéw polnych ubogacona jest,wyspami”o matej
powierzchni, a wyrdzniajacymi sie wysoka liczba
zamieszkujacych je gatunkow ptakéw i wyso-
kimi zageszczeniami legowych par. Oprécz la-
skéw srodpolnych nalezg tu drobne srodpolne
zbiorniki i oczka wodne.

Zbiorniki srédpolne s3 cennymi i czesto je-
dynymi ostojami wielu organizméw na obsza-
rach silnie przeksztatconych przez cztowieka. Sa
miejscem wystepowania bogatej flory i fauny.
Swiat zwierzecy matych zbiornikow srodpo-
Inych wyrdznia sie najwiekszg ze wszystkich
srodowisk wodnych liczba taksondw i biomasa
wystepujacych tam organizmow, w przeliczeniu
na jednostke powierzchni. Awifauna legowa li-
czy ok. 60 gatunkow (Tabela 9.1).

Mate srédpolne zbiorniki wodne sg bardzo
chetnie zasiedlane sg przez ptaki we wszystkich
porach roku. Ptaki najliczniej pojawiaja sie na
wiosne i w okresie lata. Najbardziej atrakcyjne sg
te oczka wodne, ktére posiadaja lustro otwartej
wody i dobrze wyksztatcona roslinnos¢ porasta-
jaca ich brzegi koncentrycznymi pasami. Naj-
wieksze znaczenia dla ptakow maja nastepujace
siedliska: szuwar trzcinowy, szuwar patki wodnej,
pfaty roslinnosci o lisciach ptywajacych, ziota
porastajace strefe lagdowa, pojedyncze drzewa
i kepy krzewow.

Ptaki zamieszkujace oczka wodne mozna
podzieli¢ na dwie grupy:
ptaki wodne i btotne preferujgce siedliska
wodne,
ptaki zamieszkujgce strefe niewodng, lgdo-
wa, w bezposrednim otoczeniu zbiornika.
Btotniak stawowy Circus aeruginosus. Bar-
dzo chetnie gniezdzi sie w trzcinowiskach po-
rastajagcych oczka wodne, wszedzie tam, gdzie
nie ma zwartych zadrzewien. Btotniaka stawo-
wego zaobserwujemy od kwietnia do korica
lipca. W kwietniu ptaki budujg gniazda i wte-
dy daja sie tatwo obserwowad. W tym okresie
obserwacje najlepiej prowadzi¢ w godzinach
przedpotudniowych (w godz. 9-11), gdyz wte-
dy budowa gniazda przebiega najintensyw-
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niej. Drugi dogodny okres obserwacji btotniaka
przypada na potowe czerwca, kiedy w zwigzku
z karmieniem pisklat aktywnos¢ lotéw jest bar-
dzo intensywna.

Perkozy Podiceps sp. S tatwe do obserwa-
cji przez caty sezon legowy. Perkoz dwuczuby
do legow przystepuje w kwietniu. Wowczas
tokujace pary ptywaja po powierzchni wody
i tokuja. Sg gfosne i ich obecnos¢ na oczku ta-
two odnotowac. Perkoz rdzawoszyi jest bardziej
milczacy, ale w maju kiedy taczy sie w pary wy-
daje donosény gtos przypominajacy rzenie konia.
Perkozka, najmniejszego z naszych perkozow,
bardzo trudno zaobserwowac, gdyz umiejetnie
ukrywa sie wsrdd roslinnosci o lisciach ptywaja-
cych. Jestjednak gatunkiem bardzo hatasliwym
i bardzo czesto po charakterystycznym, szybkim
,kikikikikikie..."mozna go rozpoznac¢ dochodzac
do oczka wodnego.

Gegawa Anser anser. Jest to jedyny rodzi-
my gatunek gesi, ktéry gniezdzi sie w Polsce.
W ostatnim czasie pojedyncze pary gniezdzg
sie na matych zbiornikach srédpolnych. Jedli
w poblizu oczka wodnego zaobserwujemy
pojedyncza ges pilnie obserwujaca otocze-
nie i trzymajaca sie brzegu szuwardw, to
znak obecnosci gniazda. Jest to zazwyczaj
samiec. Czasami juz w koricu marca mozna
spotkac takie ptaki. W maju kiedy gesi wodza
piskleta duzo ciekawych przezy¢ dostarcza
obserwowanie pasacych sie ptakow w pobli-
7u oczka wodnego. Gesi sg bardzo ptochliwe
i niezwykle czujne. Trzeba duzej cierpliwosci
i zachowania spokoju aby je obserwowac.
Niezauwazone przy sptoszeniu bardzo gtosno
i przeraZliwie gegaja. Zaskoczone podrywaja
sie do lotu ,spod ndg” i moge przestraszyc
obserwatora.

Zuraw Grus grus. Obecno$¢ zurawi od-
notujemy przez ich regularnie wydawany
gtos w okresie budowy gniazda. Przypada to
w kwietniu. Do wyklucia pisklat staja sie ciche
i trudne do zaobserwowania. Dopiero po wy-
kluciu pisklat ponownie sg tatwiej zauwazalne.
Czesto zerujg na okolicznych polach i takach.
S3 to ptaki duze i fatwo je wypatrze¢ w czasie
zblizania sie do zbiornika wodnego.

Kaczki Anas sp. Aythya sp. W czasie ornito-
logicznych obserwacji wypatrzymy jaskrawie]



Ryc. 9.1. Perkoz rdzawoszyi (fot. T. Ksiazkiewicz)

Ryc. 9.2. Perkoz dwuczuby (fot. M. Kupczyk)




Tabela 9.1. Gatunki ptakéw zamieszkujacych oczka wodne

Lp. Nazwa polska | Nazwa naukowa
Gatunki wodne i blotne

1 | Btotniak stawowy Circus aeruginosus

2 | Brzeczka Locustella luscinioides

3 | Czajka Vanellus vanellus

4 | Czernica Aythya fuligula

5 | Gegawa Anser anser

6 | Gtowienka Aytyha ferina

7 | Kokoszka wodna Gallinula chloropus

8 |Krakwa Anas strepera

9 |Krzyzéwka Anas platyrhynchos
10 |tabed? niemy Cygnus olor
11 |tozdwka Acrocephalus palustris
12 |tyska Fulica atra
13 | Perkoz dwuczubny Podiceps cristattus
14 | Perkoz rdzawoszyi Podiceps griseigena
15 | Perkozek Tachybaptes rufficolis
16 | Ptaskonos Anas clypeata
17 | Podrézniczek Luscinia svecica
18 | Potrzos Emberiza schoeniclus
19 | Rokitniczka Acrocephalus schoenobaenus
20 | Stowik szary Luscinia luscinia
21 | Trzciniak Acrocephalus arundinaceus
22 | Trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus
23 | Wasatka Panurus biarmicus
24 | Wodnik Rallus aquaticus
25 | Zuraw Grus grus

Gatunki drzew i zakrzewien (strefa ladowa)

1 | Bogatka Parus major

2 | Ciernidwka Sylvia communis

3 | Dzwoniec Carduelis chloris

4 | Gasiorek Lanius collurio

5 | Grzywacz Columba palumbus

6 |Kapturka Sylvia atricapilla

7 | Kos Turdus merula

8 | Kruk Corvus corax

9 | Kukutka Cuculus canorus
10 | Makolagwa Carduelis cannabina
11 | Mazurek Passer montanus
12 | Modraszka Cyanistes caeruleus
13 | Myszotow Buteo buteo
14 | Piecuszek Phylloscopus collybita
15 | Piegza Sylvia curruca
16 | Pierwiosnek Phylloscopus trochilus
17 | Pliszka zotta Motacilla flava
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Lp. Nazwa polska Nazwa naukowa
18 | Poklaskwa Saxicola rubetra

19 | Pokrzewka jarzebata Sylvia nisoria

20 |Pokrzewka ogrodowa Sylvia borin

21 | Pokrzywnica Prunella modularis

22 |Potrzeszcz Miliaria calandra

23 |Remiz Remiz pendulinus

24 | Sroka Pica pica

25 | Strzyzyk Troglodytes troglodytes
26 |Szczygiet Carduelis carduelis

27 | Szpak Sturnus vulgaris

28 | Spiewak Turdus philomelos

29 | Swierszczak Locustella naevia

30 |Trznadel Emberiza citrinella

31 | Zaganiacz Hippolais icterina

32 |Zieba Fringilla coelebs

ubarwione samce. Samice prowadzg bardziej
skryty tryb zycia. Najczesciej obserwowang
kaczka bedzie krzyzéwka. Na lustrze otwartej
wody ptywaja kaczory gtowienek i czernic. Ka-
czory innych kaczek albo,pilnujg” obserwatora
albo odwodza go,udajac rannego”. Oblatujg lub
siadajg nieopodal i rozgladajg sie dookota.

Wiekszos¢ ptakow, a zwiaszcza ptaki wré-
blowe Passeres bardzo fatwo zaobserwujemy
po ich spiewie. Ptaki najintensywniej $piewaja
o wschodzie stonca. Dlatego najlepszg porg na
ich obserwowanie sg stoneczne ciepte poran-
ki. Na przetomie kwietnia i maja intensywnie
Spiewaja: zieba, spiewak, strzyzyk, pokrzywni-
ca, pierwiosnek, piegza, piecuszek, modraszka,
kos, kapturka, dzwoniec, cierniéwka, bogatka,
a na przetomie maja i czerwca — makolagwa,
pliszka Zzétta, poklaskwa, pokrzewka jarzebata,
pokrzewka ogrodowa, potrzeszcz, szczygiet,
Swierszczak, zaganiacz.

Remiz Remiz pendulinus. Obecnos¢ remiza
odnotujemy na podstawie obecnosci gniazda.
Jest to kula z,rekawem”wlotowym zbudowana
z nasion patki wodnej, wierzb i topoli. Gniazdo
zawieszane jest na gatazce brzozy, olchy lub
wierzby. Gniazdo niezajete nie posiada,rekawa”
wlotowego. Trudniej jest ustysze¢ gtos remiza
szczegdlnie czesto odzywa sie tym gfosem
w poblizu gniazda.

76

Jak obserwowac ptaki?

Jak obserwowac ptaki matych zbiornikow wod-
nych i co ciekawego mozna zobaczy¢? Ptaki
53 Najtatwiejszg oraz najbardziej wdzieczng do
obserwowania grupa zwierzat. Mozna je ogla-
dac przez caty rok w bardzo réznych miejscach.
Szczegdlnie interesujgce pod tym wzgledem
sg $rédpolne oczka wodne. Sprzyja temu obec-
no$¢ znacznej liczby gatunkdw, reprezentowa-
nej przez pojedyncze pary legowe. Ptaki czesto
opuszczajg niewielkie oczka i zerujg na obrzezu,
Co wyraznie utatwia obserwacje i poznawanie
Zwyczajow. tatwo je tam wykryc i rozpoznac.
Wystepuja gatunki pospolite i gatunki rzadziej
spotykane. Najliczniej wystepuja zwiaszcza
wiosng i latem, czyli w okresie swego rozrodu.
Oprocz gatunkdw wszedobylskich, sa takie, kto-
re zwigzane sg z lasami, z polami, tgkami, a takze
z wodami. Mate zbiorniki wodne przyciagaja
w zasadzie wszystkie gatunki ptakdw.

Jak obserwowac ptaki? Po pierwsze — na ob-
serwacje powinnismy zabrac lornetke. Jesli to
mozliwe warto wzig¢ lunete, zwtaszcza w przy-
padku wiekszych zbiornikéw, posiadajacych lu-
stro otwartej wody. Ptaki sg ruchliwe. Najczesciej
nie podchodza blisko nas, a jezeli podleca, sa
na tyle mate, ze wielu szczegdtéw ubarwienia
nie zauwazymy. Tak wiec na poczatek wystarczy
nam lornetka, trzeba tylko zadbac o to, aby da-



Ryc. 9.4. Wasatka (fot. T. Ksigzkiewicz)




wata ostry obraz! Wystarczy sita ok. 8-10x. Dru-
g3 istotng do zapamietania sprawa jest ksigzka
o ptakach. Obecnie dostepnos¢ takich ksigzek
na rynku jest fatwa, a tytutdéw mamy duzo. Nie
wszystkie jednak sg odpowiednie i wiele z nich
nie jest dobrych. Do obserwowania ptakow za-
mieszkujacych srédpolne oczka wodne nie jest
nam potrzebna ksigzka zawierajaca wszystkie eu-
ropejskie gatunki ptakéw, z wszystkimi rodzaja-
mi upierzenia (niektore gatunki zmieniajg barwy
wraz z wiekiem czy sezonem letnim i zimowym,
inaczej wygladaja samiec i samica itd.). Warto
zaopatrzyc sie w ksigzke niewielkich rozmiaréw
(mieszczaca sie w kieszeni), pokazujaca wszystkie
pospolite gatunki ptakéw. W Polsce beda to np.:
,Obserwujemy ptaki — poradnik dla poczatkuja-
cych’,czy,Moj pierwszy przewodnik. Jaki to ptak?”
Jednak w momencie, kiedy zauwazymy, ze spoty-
kamy ptaki, jakich w naszej ksigzce nie ma, nalezy
postarac sie o kompletny przewodnik. Wéréd
ksigzek wydanych po polsku najlepsze s3 ,Ptaki
Europy i Obszaru Srédziemnomorskiego” autor-
stwa Larsa Jonssona. Zaopatrzeni w lornetke
i ksigzke, mozemy wybrac sie w teren. Dodatko-
wym wyposazeniem jest notatnik terenowy (naj-
lepiej zeszyt mieszczacy sie w kieszeni, otdwek,
temperdwka). Otdwek warto na state zwigzac
mocnym sznurkiem z zeszytem. Jezeli jestesmy
poczatkujgcymi obserwatorami ptakéw, to nie-
wielkie oczka wodne s3 idealnym miejscem dla
nas. Udajemy sie nad jakiekolwiek z nich.
Najlepiej na obserwacje wybrac sie wiosna
(od kwietnia) i latem (do konca lipca). Obser-
wacje mozna prowadzi¢ w sposéb pasywny
i aktywny. W pierwszym przypadku wybieramy
sobie dogodne state miejsce do obserwacji,
usytuowane w pewnym oddaleniu od granicy
oczka. Nalezy usigs¢ i poczekac cierpliwie chwile.
Na poczatku ptaki zostajg sptoszone przez nasza
obecnos¢, po chwili jednak zaczynaja sie ujaw-
nia¢, zwtaszcza kiedy my wyciszymy sie. Najle-
piej zaja¢ takie miejsce aby miec storice za ple-
cami. Wtedy ptaki beda w dobrym oswietleniu.
Sposéb aktywny obserwowania ptakow jest
dla bardziej zaawansowanych obserwatorow,
tych, ktorzy opanowali technike obserwowania
ptakéw przez lornetke. Nie jest to takie proste,
ze wzgledu na ruchliwo$¢ ptakow. Nie nalezy
zrazac sie pierwszymi niepowodzeniami. Ob-
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chodzimy oczko wodne, zatrzymujac sie, na-
stuchujgc i wypatrujgc ptaki. Najtatwiejszym

sposobem jest zlokalizowanie ich po gtosach

i Spiewie. Ten ostatni jest bardzo charaktery-
styczny dla gatunku. Przeglagdamy krzewy, koro-
ny drzew, pas trzcin i oczeretdw. Tu trafiamy na

jedne z najtrudniej rozpoznawalnych ptakdw —
wiekszo$¢ z nich jest mata, ubarwiona szarawo,
z niewielkimi partiami innego upierzenia. Jed-
nym stowem — wizualnie sg one prawie nie do

rozpoznania. Jednak roznia je gtosy.

Tu pojawia sie kolejny problem. Chcac ob-
serwowac ptaki, musimy znac ich gtosy. Bowiem
wiekszos¢ ptakow czesciej styszymy, niz widzimy.

Rozpoznawanie ptakéw jest bardzo pasjo-
nujace. Jest tez bardzo trudne. Czy mozna na-
uczyc sie rozpoznawania ptakéw? Odpowiedz
jest jednoznaczna: TAK! Nauka nie przychodzi
tatwo, zwtaszcza na poczatku. W przypadku na-
uki rozpoznawania ptakéw rezultaty beda tym
lepsze im bedzie wiecej okazji do obserwowania
ptakow w terenie. Od obserwatora wymaga sie
pewnych waznych cech osobowosci —dobrego
refleksu, cierpliwosci i pomystowosci. Dotyczy to
sytuacji podkradania sie do ptaka lub obserwo-
wania go w koronach drzew. Obok estetycznej
strony kontaktéw z obserwowanymi ptakami,
satysfakcji dostarcza odkrywanie nowych, wcze-
$niej niewidzianych gatunkéw. W przypadku ob-
serwowania ptakoéw na srédpolnych zbiornikach
wodnych mozna sobie przygotowac liste poten-
cjalnie mozliwych do zaobserwowania gatunkow
i zaznaczac kolejne zaobserwowane i rozpozna-
ne w trakcie wypraw ornitologicznych. Mozna
wspotzawodniczy¢ z kolezankami i kolegami.

Podczas kazdego pobytu w terenie nalezy
zapisywac swoje obserwacje. Notatki nalezy
sporzadza¢ w specjalnym zeszycie do tego
przeznaczonym. Notatnik powinien by¢ wy-
godny w uzyciu i trwaty. Bardzo ciekawg spra-
wa s3 regularne odwiedziny wybranego oczka
srédpolnego i kontrolowanie jakie i ile gatun-
kow ptakow zamieszkiwato teren w kolejnych
latach. Bardzo wazna sprawa jest sporzadzenie
poprawnej notatki. W takiej notatce powinna
znaleZ¢ sie data obserwacji, miejsce obserwacji,
godzina rozpoczecia i zakonczenia obserwadji,
warunki pogodowe, nazwy gatunkéw polskie
i naukowe oraz liczba osobnikéw.



Ryc. 9.5. (zajka (fot. M. Kupczyk)

Ryc. 9.6. Drozd $piewak (fot. M. Kupczyk) Ryc. 9.7. Gniazdo drozda $piewaka (fot. M. Kupczyk)







Ryc. 9.12. Gniazdo trznadla (fot. M. Kupczyk) Ryc. 9.13. Gniazdo kosa (fot. M. Kupczyk)




Ryc. 9.14. tabed? niemy odmiany polskiej (fot. M. Kupczyk)

Ryc. 9.15. Gniazdo fozéwki (fot. M. Kupczyk) Ryc. 9.16. Gniazdo piegzy (fot. M. Kupczyk)




Ryc. 9.17. Potrzos (fot. M. Kupczyk)

Ryc. 9.18. Piskleta séjki (fot. M. Kupczyk) Ryc. 9.19. Swierszczak (fot. M. Kupczyk)




Ryc. 9.20. Brzgczka (fot. T. Ksiazkiewicz)

Ryc. 9.21. Ge$ gegawa z miodymi (fot. M. Kupczyk)




Ryc. 9.22. Samica ptaskonosa (fot. T. Ksigzkiewicz)

Ryc. 9.23. Samiec ptaskonosa (fot. T. Ksigzkiewicz)




Ryc. 9.24. Samica gasiorka (fot. . Jasiriska)

Ryc. 9.25. Samiec gasiorka (fot. E. Jasiriska)
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Ryc. 9.26. Samiec gowienki (fot. T. Ksiazkiewicz)

Ryc. 9.27. (zemica (fot. T. Ksigzkiewicz)




Ryc. 9.28. Wodnik (fot. T. Ksigzkiewicz)

Ryc. 9.29. Zuraw (fot. T. Ksigzkiewicz)




Ryc. 30. tyska z mtodymi (fot. M. Kupczyk)

Michat Kupczyk

Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



10. SCENARIUSZ ZAJEC DOTYCZACYCH OCENY
BIOROZNORODNOSCI MALEGO ZBIORNIKA WODNEGO

Obserwacje to zmystowe zdobywanie informa-
¢ji z nastawieniem poznawczym. Bez wzgledu
na wiek mtodziez dzieki obserwacji wzbogaca
swojg wiedze oraz zapoznaje sie ze zjawiska-
mi i przemianami zachodzacymi w przyrodzie.
Samodzielnym doswiadczeniom towarzyszy
zwykle zainteresowanie, niecierpliwos¢, nie-
kiedy obawy — ale to stanowi podstawy do
podZniejszych wspomnien i refleksji. Takie ob-
serwacje pamieta sie dobrze i kojarzy z odpo-
wiednimi pojeciami. Aby obserwacja mogta
spetniac swe zadania musi by¢ odpowiednio
przygotowana i ukierunkowana. Najtatwiej
uczniowie dostrzegaja istotne, pierwszopla-
nowe cechy okazéw, natomiast trudniej cechy
mniej istotne. Aktualnie powszechne jest pro-
wadzenie samodzielnych obserwacji w formie
nauczania problemowego w zespotach i tak
przygotowano ponizszy scenariusz zaje¢ do-

tyczacych bioréznorodnosci w matych zbiorni-
kach wodnych. Po zakoriczeniu samodzielnej
obserwacji wykonanej grupowo, nastepuje
wzajemne poinformowanie sie o uzyskanych
wynikach i na tej podstawie wspdlna oce-
na stanu ekosystemu. W oparciu o wspdlne
efekty pracy w drodze dyskusji oceniony zo-
stanie wptyw czynnikdw zewnetrznych i we-
wnetrznych na stan zbiornika wodnego oraz
zaproponowane zostang sposoby poprawy
cech negatywnych i wyeksponowania cech
pozytywnych. Mozna zaproponowac¢ mio-
dziezy wtaczenie sie w ten proces przez np.
zrelacjonowanie wiascicielowi (zarzadcy) zbior-
nika wodnego wynikdéw obserwadji i dyskusji,
opracowanie wspdlnego raportu, ktéry moze
stanowic punkt wyjscia do powtdrzenia zajec
po roku i oceny zachodzacych zmian i zaob-
serwowanych tendencji.

Sciezka edukacyjna: ekologiczna

Temat zajec¢: Ocena bioréznorodnosci matego
zbiornika wodnego

Cele gtéwne:

Zapoznanie z réznorodnoscig form glondw,
roslin i zwierzat oraz miejsc ich wystepowa-
nia i warunkow srodowiskowych w zbiorni-
ku wodnym;

Pobudzanie ciekawosci w poznawaniu naj-
blizszego otoczenia;

Zapewnienie mozliwosci poznawania i zdo-
bycia umiejetnosci stosowania prostych na-
rzedzi badawczych;

Rozbudzanie i wzmacnianie pozytywnych
emocji w ksztattowaniu umiejetnosci do-
strzegania piekna w kontaktach z przyroda;
Wyrabianie umiejetnosci pracy w grupie,
orientacji w terenie.
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Cele operacyjne:

Wiadomosci:

uczen okresla cechy zbiornika i srodowisko
zycia organizmow wodnych;

zna przyczyny zrdznicowania gatunkowego
w obrebie wyrdznionych grup organizmow;
wymienia rézne przystosowania organi-
zmow do zycia w poszczegdinych strefach
zbiornika wodnego;

okresla role matych zbiornikéw wodnych
iich znaczenie dla okolicznych mieszkancow;
rozumie konieczno$¢ ochrony przyrody
i sam jag chroni.

Umiejetnosci:

uczen potrafi przeprowadzi¢ proste obser-
wacje w terenie;

posiada umiejetnos¢ oznaczania przy po-
mocy materiatéw pomocniczych przed-
stawicieli glondw makroskopowych, fauny
iflory;



wykazuje podobienstwa w przystosowa-
niach réznych organizmow do zycia w tym
samym $rodowisku;

podaje przyktady gatunkéw lub wyzszych
jednostek systematycznych z poznanych
grup organizmow;

charakteryzuje znaczenie réznorodnosci
gatunkowej dla rownowagi biologicznej
krajobrazu;

whnioskuje na podstawie uzyskanych wynikow.

Metody: stowna — pogadanka, praktycznego
dziatania — ¢wiczenia praktyczne w terenie
(obserwacja), wypetnianie kart pracy, dyskusja —
podsumowujaca osiggniete rezultaty.

Formy pracy: grupowa, wycieczka dydaktyczna.

Srodki dydaktyczne: karty pracy, przybory do
pisania, pojemniki i woreczki na zbiory, ksigzka
z omdwieniem grup organizmow i rysunkami
(fotografiami) najczesciej wystepujacych ga-
tunkoéw lub wyzszych jednostek taksonomicz-
nych.

Czas trwania: 4 jednostki lekcyjne

Literatura uzupetniajaca:
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I. Cze$¢ wstepna

1. Czynnosci  organizacyjno-porzadkowe.
Uczniowie wczedniej zostali poinformo-
wani, w jaki sposdb maja sie przygotowac
do wycieczki (odpowiedni ubiér, obuwie).
Bezpieczne przejscie ze szkoty nad maty
zbiornik wodny, np. staw w parku czy staw
$rodpolny. Nad zbiornikiem wodnym na-
uczyciel omawia zasady bezpiecznego za-
chowania sie nad woda.

Nauczyciel w ramach pogadanki wstepnej
uswiadamia uczniom, ze mate zbiorniki
wodne moga by¢ naturalne lub przeksztat-
cone przez cztowieka. Posiadaja one jednak
pewne wspdlne elementy, do ktdrych nale-
73 organizmy wodne.

Il. Czes¢ gtéwna

1. Nauczyciel dzieli uczniéw na pie¢ grup,
rozdaje karty pracy i objasnia przydzielone
zadania.



2. Uczniowie przystepuja do wykonywania
zadan w grupach.

Grupa 1 - Jakos¢ wody

Do wykonania ponizszych zadan potrzebne beda:
termometr, 3 stoiki z zakretkami (np. po dzemie),
pipetka, mydfo w ptynie, biata pokrywka do garn-
ka o $rednicy 20-30 cm, linka lub mocny sznurek
o dtugosci 2 m, linijka lub miara krawiecka.

Zadanie 1. Pomiar temperatury wody

Aby zmierzy¢ temperature wody, nalezy zanu-
rzy¢ mozliwie gteboko w wodzie reke ze zlewka.
Druga rekg umieszczamy w zlewce termometr
i odczytujemy temperature. Dla poréwnania

mierzymy temperature powietrza na wysokosci

1,50 m, w cieniu.

Parametr fizyczny Wynik

Temperatura powietrza

Temperatura wody

Réznica temperatur

Zadanie 2. Okreslanie zapachu wody
Przeprowadzi¢ badania w trzech réznych miej-
scach, np. co 50 metréw wzdtuz brzegu zbiorni-
ka wodnego. Kazdorazowo napetic stoik woda,
zakreci¢ go i wstrzasna¢ nim kilkakrotnie. Po od-
kreceniu stoika powgchac wode i okresli¢ rodzaj
zapachu, dla poréwnania przynajmniej przez
dwdch ucznidw.

Przyktadowe okreslenia rodzaju zapachu: ro-
slinny (siana, swiezej trawy), gnilny (np. zgnitych
jaj), specyficzny (np. nafty, oleju, benzyny, chloru,
mydta), inny (jaki?).

Wiasciwy rodzaj zapachu nalezy wpisa¢ do
tabeli znajdujacej sie ponizej, przy odpowiada-
jacym mu okresleniu co do jego intensywnosci.

Stano-
wisko 3

Stano-
wisko 2

Stano-
wisko 1

Intensywnosc¢
zapachu

brak zapachu

bardzo staby
zapach

staby zapach
wyrazny zapach
silny zapach
bardzo silny zapach
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Zadanie 3. Okreslanie barwy wody

Pobrane do zadania 2 prébki wody wykorzystu-
jemy do okreslenia ich barwy. W tym celu przez
chwile doktadnie przygladamy sie poszczegdl-
nym probkom wody i wpisujemy wiasciwe okre-
$lenie barwy wody w tabeli.

Przyktadowe okreslenia barwy wody: bez-
barwna, niebieskawa, niebiesko-zielona, zie-
lonkawa, zottawa, brunatna, zotto-zielona, inna
(jaka? np. szara).

Barwa wody
Stanowisko 2

Stanowisko 1 Stanowisko 3

Zadanie 4. Badanie twardosci wody

Do jednego stoika wlewamy wode destylowana,
a do drugiego wode z matego zbiornika wod-
nego, wypetniajac je w 1/3 ich pojemnosci. Do
kazdej z préb dodajemy za pomoca pipety
po 1 kropli mydta w ptynie. Po kazdorazowym
wpuszczeniu kropli mydta stoik z probka wody
wstrzasamy. Czynnos¢ te powtarzamy az do
momentu, w ktérym zacznie pojawiac sie pia-
na. W tabeli nalezy zanotowac po jakiej liczbie
kropli pojawita sie piana.

Pojawienia sie piany w wodzie
(liczba kropli mydta)

staw woda destylowana

a) Ktéra prébka wody pochtoneta wiecej kropli
mydta, zanim pojawita sie piana?

Zadanie 5. Pomiar przezroczystosci wody
(opcjonalnie)

Pomiar mozemy przeprowadzi¢ w przypadku,
gdy na zbiorniku znajduje sie pomost, na ktory



mozna bezpiecznie wejs¢. Do pokrywki przy-
wigzujemy linke (sznurek) i trzymajgc sznurek
w rece powoli opuszczamy pokrywke w wodzie,
tak dtugo, az zniknie nam z oczu. Powtarzamy te
czynnos¢, aby sie upewnic¢ czy nie popemilismy
btedu. Zapamietujemy na lince punkt znikniecia
pokrywki, a nastepnie linijka mierzymy odle-
gtos¢ tego punktu od pokrywki.

Zadanie 6. Struktura Smieci w stawie i naj-
blizszej okolicy

Przejs¢ brzegiem stawu kilka metréw i zanoto-
wac rodzaj i liczbe napotkanych $mieci znajdu-
jacych sie w wodzie oraz na brzegu.

Rodzaj $mieci Liczba
szklane butelki
przedmioty metalowe, puszki

przedmioty z tworzyw sztucznych
(woreczki plastikowe, plastik, styro-
pian)

papier, karton

ubrania, buty

opakowania po aerozolach i farbach
plamy pozostate po rozlanej ropie naf-
towej i oleju

inne smieci, wymiencie jakie

Grupa 2 - Plankton i glony makroskopowe
zbiornika wodnego

Do wykonania ponizszych zadarh potrzebne
beda: dwie butelki po wodzie mineralnej o po-
jemnosci 1,5 |, kawatek gazy, poriczochy dam-
skiej lub gestej siatki nylonowej, mocny sznurek
(dratwa), szkto powiekszajace, szalki Petriego lub
inne pfaskie szklane naczynia, szczelnie zamy-
kane pojemniki na probki (np. stoiki z zakretka,
plastikowe pojemniki z zakretka itp.), ndz, pipeta
z szerokim otworem, tyzeczka, szczoteczka do
zebow, woreczki plastikowe, dtugi kij (najlepiej
rozwidlony na koricu) oraz dtuga peseta.

Zadanie 1. Przygotowanie i wykonanie nie-

zbednego sprzetu do badan terenowych

i poboru préb

- Wykonanie siatki planktonowej (ryc. 10.1)

- Wykonanie kalibrowanego pojemnika do
czerpania wody (ryc. 10.1)
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Ryc. 10.1. Przygotowanie siatki planktonowej (z plastikowej butelki
przecietej na dwie czesdi, z kawatka gestej gazy miynarskiej lub widkna
nylonowego oraz gumki recepturki) oraz kalibrowanego pojemnika do
poboru prob wody (z zaznaczong pisakiem wodoodpornym objetoscia
pojemnika) — pojemnik ten mozna przywiaza¢ w rozwidleniu na koricu
dtugiego kija, by moc pobierac probki z dala od brzegu

Zadanie 2. Zbiér zooplanktonu:

— Pobranie probek wody ze stawu (okoto 20
litrow zageszczonych przez siatke plankto-
nowa):

a) z otwartej toni wodnej (o ile jest do niej
dostep),

b) spomiedzy roslin wynurzonych (szuwa-
ru).

Zadanie 3. Rozpoznanie zwierzat plankto-
nowych w prébkach wody i ocena bioréz-
norodnosci (ryc. 10.2):

- W prébce z otwartej toni wodnej — poszu-
kiwanie duzych gatunkéw wioslarek odpo-
wiedzialnych za utrzymanie dobrej jakosci
wod stawu, proba rozpoznania poszczegol-
nych taksondw.

— W probie sposréd roslin — rozpoznanie i oce-
na réznorodnosci zwierzat zamieszkujacych
te strefe oczka wodnego.

Ryc. 10.2. Obserwacja organizmow zooplanktonowych w prébie ze stawu



Zadanie 4. Obserwuje, eksperymentuje i od-
krywam glony

Przeprowadzenie szczegdtowych obserwadji
wymaga samodzielnego zebrania materia-
tu. Poprzedzamy je oceng stref zycia glonéw
w badanym zbiorniku. Ponizsze zbieranie ma-
teriatu i bezposrednie obserwacje prowadzimy
wylgcznie w strefie przybrzeznej. Pozostate
strefy oceniamy z brzegu, zapisujgc obserwa-
cje w notatniku.

Wyréznienie stref zycia organizméw w sta-
wie

Przyjrze¢ sie doktadnie zbiornikowi wodnemu
i uzupetni¢ podang ponizej tabele. Krzyzyka-
mi zaznaczy¢ wiasciwe okreslenie w tabeli lub
wpisa¢ przy danej strefie zycia organizmow
charakteryzujace je okreslenie.

Strefa zycia organizmoéw

Cechy Ton Strefa Osady
przy-
wodna ; denne
brzezna

Czy wystepuje
strefa
W ktorej strefie
zaobserwowates$

makroglony?
Gdzie unoszg sie
maty glonéw?
Czy maty glonéw
sg duze? (> 1m)
Czy w strefie
przybrzeznej wy-
stepuja kamienie,
przedmioty poro-
$niete glonami?
Rodzaj osadu den-
nego (np. piasek,
mut, kamienie,
liscie)

Czy osad denny
jest zabarwiony?
Jedli tak to na jaki
kolor?

Pobé6r préb makroglonéw

Glony z kamieni oraz roslin zeskrobuje sie no-
zem lub zmywa szczoteczka wprost do pojem-
nika z wodg. Przy pobieraniu materiatu z osa-
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dow dennych nalezy bardzo ostroznie pobrac
je tyzeczka lub pipeta. Pobrane probki glonéw
utrwala sie ptynem konserwujgcym, natomiast
glony makroskopowe mozna przechowywac
zasuszone, w formie materiatéw zielnikowych.
Zebrany w terenie materiat w postaci préb wody
oraz okazéw zielnikowych mozna pdzniej wy-
korzystac jako pomoc dydaktyczna do ilustracji
lekcji z pokrewnych tematéw dotyczacych eko-
systemodw wodnych.

Zadanie 5. Rozpoznawanie glonéw wyste-
pujacych w stawie

Zebrane probki makroglonéw z réznych srodo-
wisk zbiornika wodnego poréwnujemy miedzy
sobga oceniajac liczbe taksondéw. Probujemy je
zidentyfikowa¢, postugujac sie opisem i ry-
sunkami zawartymi w rozdziale ,Glony matych
zbiornikdw wodnych’.

Ocena makroskopowych glonéw ptywaja-
cych

Zaznacz w tabeli znakiem X typ zebranych przez
Ciebie makroglonéw oraz okresl ich zabarwie-
nie uwzgledniajac odcienie zieleni (np. ciemno-
zielony, jasnozielony, zéttozielony)

Wyglad morfologiczny plechy

tasma, tuba sie¢
(Ulva) (Hydrodictyon)

nitki

Kolor glonéw

Ocena makroskopowych glonéw nitkowa-
tych przez dotyk

Jezeli w powyzszej tabeli zaznaczytes ,nitki’,
okresl ich nazwe, korzystajac z ponizszej tabeli.
Trzymajac w dtoni zebrane glony z unoszacych
sie mat na powierzchni wody przy brzegu sta-
wu ocen ich strukture (np. gtadkie, szorstkie)
poréwnujac do znanych innych przedmiotow
lub rzeczy (wata, trawa, siano, galaretka, $luz,
szczecina). W ponizszej tabelce podkresl nazwe
glonow, ktérych obecnose stwierdzite w zbior-
niku, a nastepnie uzupetnij opis.



Opis uzupet-
Przyktady | Strukturaple-| niajacy po
glonéw chy w dotyku | wycisnieciu
wody
uwikto wata
(Oedogonium)
gatezatka szorstkie, przy-
(Cladophora) pominajace
koriski wtos
skretnica galaretkowate,
(Spirogyra), $liskie w do-
muzocja tyku
(Mougeotia),
zygnema
(Zygnema)
i inna, jaka?

*identyfikacja glona mozliwa podczas zajec
w klasie

Zréznicowanie okazéw ptywajacych i osia-
diych

Obejrzyj doktadnie zebrane glony z maty pty-
wajacej po powierzchni wody i zebranych z po-
wierzchni kamieni lub pali pomostéw. Beda to
gtéwnie glony nitkowate. Za pomoca pesety
utdéz je na tekturce. Zmierz dtugosc i szerokosc
najwiekszych okazoéw, a wyniki wpisz do tabelki.

Glony Dtugos¢ Maksyma!r)a .
. szerokos¢ | Uwagi
osiadle [mm]
[mm]
pomiar 1
pomiar 2
pomiar 3
Glony Dtugos¢ Maksyma!r)a .
lywajace [mm] szerokos¢ | Uwagi
P [mm]
pomiar 1
pomiar 2
pomiar 3

a) Ktore okazy glonéw osiggaty najwieksze
rozmiary?

95

b) Sprébuj wyjasni¢ dlaczego?

Zadanie 6.

Nastepnie pobieramy czerpakiem prébke wody
(siegajac jak najdalej od brzegu i jak najgtebiej)
i przelewamy ja do stoika. Nalezy okredli¢ kolor
wody i korzystajac z tabeli sprobowac przypisac
ja jednej z grup systematycznych organizméw
(podkresl wybrang grupe glonéw).

Gru;?a DomanJ.qcy Kolor wody
glonéw barwnik
sinice fikocyjanina | sino-zielony
bruzdnice ksantofil z6to-
brunatny,
szary
ztotowiciowce | ksantofil z6ttawy
okrzemki ksantofil - brunatny
fukoksantyna
Zielenice chlorofil b od jasno
zielonego
po kolor
trawiasto-
zielony
wszystkie chlorofil a niebieskawy
grupy
w matych
ilosciach

Grupa 3 - Rosliny zbiornika wodnego

Do wykonania ponizszych zadarn potrzebne
beda: klucz do oznaczania roslin, lupa, réznej
wielkosci woreczki plastikowe, woreczki struno-
we, stoiczki lub plastikowe pojemniki, karteczki
samoprzylepne, pisaki wodoodporne, kotwiczka
do potowu roslin lub grabie, aparat fotograficzny,
jezeli to mozliwe urzadzenie GPS lub telefon
komorkowy z GPSem, notatnik, karty pracy.

Zadanie 1. Zbiér roslin

Najpierw z brzegu stawu, nastepnie przy pomo-
cy kotwiczki (lub grabi albo dtugiego kija) zbior
ro$lin zanurzonych; fotografowanie, spisywanie
informacji o wystepowaniu.



Zadanie 2. Oznaczanie roslin cechy swiadczace o przystosowaniu omawia-
Uczniowie korzystajac z tej ksigzki oraz innych  nego gatunku do danej strefy. W karcie pracy
pomocy rozpoznaja rosliny, moga takze konsul-  uczniowie opisuja takze badany zbiornik (np.
towac sie z prowadzacym. szacunkowa wielkos¢, typ zlewni, informacje
o ewentualnym zasmieceniu).

Zadanie 3. Wypetnienie karty pracy

Uczniowie w danej grupie ekologicznej przypi-

suja wiasciwe nazwy roslin. Dodatkowo opisuja

Karta pracy

Zbiornik (jego nazwa, numer)

Potozenie zbiornika w stosunku do najblizszej miejscowosci; lokalizacja GPS

Zlewnia: polne []; taka [1; las []; park miejski[]; zabudowa [ 1;innal[Jjaka............

Wielkos¢ (szacunkowa) dtugosé (m)................... szeroko$¢ (m)...................

Procent pokrycia zbiornika przez dang grupe ekologiczng: szuwar .....%; pleustofity ....%; nymfeidy.....%;
elodeidy ....%;

Dodatkowe informacje:

Cechy wskazujace Gatunki
Nazwa rosliny ha ;.)rzystoso-. chronione Gatunki trujace
wanie do danej . .
i rzadkie

strefy zbiornika

Rosliny rosnace
na brzegu

Rosliny
szuwarowe

Rosliny
ptywajace
niezakorzenione

Rosliny

o lisciach
ptywajacych
zakorzenione

Rosliny
zanurzone
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Grupa 4 - Zwierzeta bezkregowe zbiornika
wodnego

Do wykonania ponizszych zadarh potrzebne
beda: kasarek, biate kuwety lub miski, pesety,
szalki Petriego, naczynia z zakretka, notatnik,
otowek.

Zadanie 1.

Pobieranie materiatu za pomoca kasarka z dwu

lub trzech stref zbiornika wodnego (sposréd

roslinnosci szuwarowej, z miejsc bez roslinnosci

i ew. z miejsc zajetych przez roslinno$c zanurzo-
na. Zaczerpniety materiat wyktadamy do kuwet
lub misek i dodajemy niewielka ilo$¢ wody.

Zadanie 2.

Wybieranie zwierzat bezkregowych. Za pomo-
ca pesetki wyfapujemy wszystkie ruszajace sie
zwierzeta obecne w kuwecie (misce) i przekia-
damy delikatnie do szalki Petriego lub stoika
szklanego, do ktérych wpierw wlewamy nieco
wody. Osobno wybieramy zwierzeta z réznych
stref zbiornika.

Zadanie 3.

Oznaczanie poszczegdinych taksondw (do ro-
dzaju lub wyzszej jednostki systematycznej).
Wykonujemy spis taksondw (w tabelce) wyste-
pujacych w poszczegdlnych strefach zbiornika
wodnego.

Grupa 5 - Zwierzeta kregowe (ryby, ptazy,
gady, ptaki, ssaki)

Do wykonania ponizszych zadarh potrzebne
beda: kasarek, notatnik, lornetka, aparat foto-
graficzny (zoom optyczny min. 10x), notatnik
i dtugopis, czerpak herpetologiczny (raczka krot-
ka — do 40 cm i sktadana, dtugos¢ do 2 m, siatka
0 oczkach max. 5 mm, lepiej 2-3 mm), latarka
(zwykta oraz tzw. czotéwka), lupa, kalosze lub
spodnio-buty (wodery) réznej dtugosci w za-
leznosci od potrzeb i warunkdw terenowych,
szczelnie zamykane pojemniki plastikowe o réz-
nej pojemnosci (od 1 do 5 I) do chwilowego
przetrzymywania ptazéw, kuwety lub ptaskie
miski w kolorze biatym wielkosci min. 30x 30 cm
do przebierania i liczenia jaj oraz kijanek, mate
naczynie szklane 0,5-1 | do ogladania kijanek
w wodzie (mini akwarium), GPS, tasma mier-
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nicza, mapy topograficzne (skala 1:5000 lub 1:
10 000 najlepsze na www.geoportal.gov.pl) i sa-
telitarne (geoportal lub zumi.pl, gogle.maps.pl)

Zadanie 1.

Ustali¢ czy w zbiorniku wodnym zyja ryby, a jesli
tak — sprobowac dowiedzie¢ sie jakie gatunki.
W tym celu obserwowac wode w zbiorniku
wodnym wypatrujac ptywajacych ryb, prze-
prowadzi¢ wywiad z wedkarzem (lub z wed-
karzami).

Zadanie 2.

Metoda bezposredniej obserwacji oraz nastu-
chiwania obchodzac zbiornik dookota ustali¢
sktad gatunkowy ptazéw i gaddw, obecnych
w zbiorniku i na jego obrzezach.

Zadanie 3.

Metoda bezposredniej obserwacji oraz nastu-
chiwania obchodzac zbiornik dookota ustali¢
sktad gatunkowy ptakéw, obecnych w zbiorni-
ku, wérdd roslinnosci przybrzeznej, na drzewach
otaczajacych zbiornik i na jego obrzezach.

Zadanie 4.

Jesli uda nam sie zaobserwowac obecnos¢ ssa-
kéw, rowniez odnotowujemy gatunki stwier-
dzone w wodzie lub na obrzezu zbiornika.

lll. Wzajemne zapoznanie sie poszcze-
golnych grup z wynikami obserwacji,
podsumowanie, wnioski

1. Kazda z grup referuje wiasne wyniki, po-
kazujac wszystkim zebrane okazy lub in-
formujac o zaobserwowanych gatunkach
roslin i zwierzat, zjawiskach wystepujacych
w zbiorniku i jego otoczeniu.
Podsumowanie osiaggnietych wynikow —
ocena réznorodnosci flory i fauny.
Omdwienie przez ucznidw znaczenia ma-
tych zbiornikdow wodnych dla okolicznych
mieszkancéw oraz znaczenia poszczegol-
nych grup organizmow w samym zbiorniku
wodnym.

Ocena w oparciu o wspdlne efekty pracy
(w drodze dyskusji) wptywu czynnikow
zewnetrznych i wewnetrznych na stan
zbiornika wodnego oraz zaproponowanie



sposobow poprawy cech negatywnych

i wyeksponowania cech pozytywnych.

a) Zwrdcenie uwagi na zagrozenia dla
stawu wynikajgce z nieprawidtowego
gospodarowania otaczajgcym terenem,
m.in. zasmiecanie, brak strefy roslin, kté-
re pozytywnie wptywaja na jakos¢ wod
w stawie poprzez pobdr substancji od-
zywczych, obecno$¢ rowdw melioracyj-
nych lub zbierajacych deszczowke, do-
prowadzajacych zanieczyszczong wode
z otaczajgcego terenu,

b) Wypunktowanie mozliwych dziatan
ochronnych zmierzajgcych do poprawy
jakosci waéd stawu np. kontrolowanie za-

rybiania, ograniczenie uzywania zanety
dla ryb (wptywajacej na pogorszenie kon-
dycji wod), zakaz niszczenia roslin szu-
warowych, kontrolowane wykorzystanie
nawozéw i srodkéw ochrony roslin na
polach, ograniczenie rekreacji.

IV. Uwagi o realizacji

1. Ze wzgledu bezpieczenstwa podczas zajec
nad woda nauczycielowi powinna pomagac
jeszcze jedna dorosta osoba, np. rodzic ucznia.

2. Po przeprowadzonej lekcji mozna zapropo-

nowac zadanie domowe:,Wystosuj apel do
okolicznych mieszkancow z prosbg o wiek-
szg dbatos¢ o Srodowisko”,

Ryszard Gotdyn, Barbara Nagengast, Natalia
Kuczyriska-Kippen, Piotr Klimaszyk

Zaktad Ochrony Wod, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

Beata Messyasz

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Barttomiej Gotdyn

Zaktad Zoologii Ogolnej, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

Michat Kupczyk

Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Mariusz Rybacki

Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego,
Polska Akademia Nauk w Poznaniu
Instytut Biologii Srodowiska,

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego

w Bydgoszczy

Hanna Gotdyn
Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego,
Polska Akademia Nauk w Poznaniu

Sofia Celewicz-Gotdyn

Katedra Botaniki, Wydziat Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu



SPIS TRESCI

Wstep

1. Znaczenie zbiornikdw wodnych dla réznorodnosci flory w krajobrazie ...
2. Jakos¢ wody matych zbiornikéw wodnych i jej wptyw na réznorodnosc roslin i zwierzat

3. Glony matych zbiornikéw wodnych

4. Zooplankton drobnych zbiornikow wodnych

5. Roslinnos¢ matych zbiornikdw wodnych

6. Bezkregowce stawow

7. Bioréznorodnos¢ fauny ptazéw matych zbiornikdw wodnych oraz metody jej badania

8. Ryby niewielkich zbiornikéw wodnych

9. Awifauna oczek wodnych

10. Scenariusz zajec¢ dotyczacych oceny bioréznorodnosci matego zbiornika wodnego .....

16
20
26
37
46
53
68
72






