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W Poznaniu

Z oRazji Jubileuszu XX-lecia dziafalnosci kRierowanej przez Pana
Fundacji Bibfioteka TRologiczna oraz Regionalnego Centrum
Tdukacji Lkologicznej w Poznaniu skladamma Pana rece
serdeczne gratulacje, wyrazy uznania dia dotychczasowego
dorobku kierowanej przez Pana Prezesa instytucji oraz :yczenia
dalszego dynamicznego rozwoju Fundacji i Centrum Edukacji
Frologicznej, wielu sukcesow, bogatych sponsorow
I najzwyczajniej przyjacior.

Wszystkim osobom zaangatowanym wraz z Panem
Prezesem w dziafalnosé Fundacji i Regionalnego Centrum 2ycze
satysfakcji i wszelkiej pomystnosci,

To co Paristwo robicie zastuguje na najwyzszy szacunek

I uznanie.

= ymvazanim

Przemystaw Gonera
Prezes
Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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Dziatalno$¢ Centrum to nie tylko mozliwos¢ skorzysta-
nia z bogatego zbioru ksigzek i czasopism obejmujacych
tematyke przyrodnicza, to roéwniez szereg wydawnictw,
wystaw, konkurséw i wiele inicjatyw - jak chociazby pro-
wadzona corocznie Szkota Letnia.

Dzisiaj, z perspektywy minionego czasu dokonujecie
Panstwo zapewne oceny swoich osiagnig¢ i porazek. Ocena
jest prosta. Sukcesow byto znacznie wigeej. Wladzom regio-
nu pozostaje podzigkowac za przejawy Panstwa aktywnosci,
za bezinteresowne oddanie $rodowisku i jego integracjg.
Niech uroczystos¢ jubileuszowa bedzie inspiracja do dalszej
owocnej dziatalnosci i podejmowania nowych wyzwan.

Zycze wszystkim pracownikom i dziataczom Fundacji
Biblioteka Ekologiczna — Regionalne Centrum Edukacji
Ekologicznej w Poznaniu wielu dalszych sukceséw, aby
byly one ukoronowaniem wtozonej pracy, a czytelnikom
i uczestnikom podejmowanych przez Centrum dziatan
owocnej lektury oraz niezapomnianych wrazen.

Krystyna Po$lednia
Poznan, 10 wrzesnia 2009 roku

20 lat temu bytem $wiadkiem narodzin Biblioteki Eko-
logicznej. W skromny sposéb pomagatem i wspieratem jej
zatozycieli (pelitem wtedy funkcje Dyrektora Wydziatu
Ochrony Srodowiska w Urzedzie Wojewddzkim). To, ze
Biblioteka Ekologiczna funkcjonuje nadal $wiadczy o
spotecznym zapotrzebowaniu na to co oferuje. Cieszy to ze
jest tak licznie odwiedzana zaréwno przez dzieci, mlodziez
jak i dorostych.

Dzigkuje¢ Zarzadowi Biblioteki za te 20 lat dziatalnosci
dla Wielkopolski.

Arkadiusz Blochowiak
Cztonek Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego

Dwadziescia lat mingto od powstania Fundacji Biblioteka Ekologiczna w Poznaniu i pelne 10
lat od wydania przez Fundacj¢ Wielkopolskiego Biuletynu Ekologicznego. Jest jeszcze jedna data
zwigzana z powstaniem Fundacji — rok 1994, w ktérym w ramach programu Phare na bazie Fundacji
| powotano Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej. Ta wielofunkcyjna instytucja zgromadzita
unikalne zbiory ksiazek, czasopism i filmow Video udostgpniajac je poszukujacym informacji i po-
glebiajacych wiedzg w zakresie ochrony przyrody, srodowiska i krajobrazu. Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu wysoko oceniajac dziatalnos¢ Fundacji
dofinansowuje jej programy w obszarze zagadnien proekologicznych i wydawniczych. Fundacja
Biblioteka Ekologiczna na state wpisala si¢ do grona instytucji realizujacych programy proekolo-
giczne w naszym wojewodztwie i kraju.

W 1998 roku odpowiadajac na postawione pytania przez Wielkopolski Biuletyn Ekologiczny 1/98 — Co Pani zdaniem
stanowi bariery w realizacji ochrony srodowiska, odpowiedziatam: ,,upatruj¢ w wydawnictwie, ktore pod auspicjami RCEE
powstanie, szerokiej informacji o problemach ochrony srodowiska oraz takiej dostgpnosci, aby kazdy kto chce, ale i kazdy,
ktéry musi prowadzi¢ ksztalcenie ekologiczne miat do niego dostep. Panstwu i sobie, i wszystkim ktérzy odpowiedzialni sa

za edukacj¢ ekologiczna tego zyczg.”

Dzisiaj mogg powiedzie¢ — to czego oczekiwatam jest w petni realizowane.

Ewa Hoffmann
Wiceprezes Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
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Program edukacyjno-wystawienniczy Fundacji Biblioteka Ekologiczna
- Regionalnego Centrum Edukacji Ekologicznej na rok 2010

W okresie od stycznia 2010 do grudnia 2010 przygotowa-
lismy do realizacji dla edukacji szkolnej na terenie Wielkopol-
ski, we wspotpracy z réznymi instytucjami kolejne tematy:

1. System gospodarki odpadami — nowe wyzwania
(grudzien 2009 - styczen 2010)

Gospodarka odpadami wyznaczona wymaganiami unij-
nymi dla Polski stawia twarde rygory realizacyjne. Problem
utylizacji odpadéw, w tym budowa w tym celu spalarni
musi zapewni¢ odpowiednia ich ilo$¢ a takze zgodnie z
obowiazujacymi przepisami rozwigza¢ zagospodarowanie
produktow po ich spaleniu. Odzyskanie energii z biomasy
np. z gospodarki lesnej w dobie kryzysu energetycznego i
nadmiaru dwutlenku w atmosferze, wymaga zastosowania
najnowszych rozwiazan technologicznych. Za tymi nowymi
1 trudnymi wyzwaniami musi nadazy¢ dostosowanie naszego
ustawodawstwa. Szereg podmiotéw gospodarczych przygo-
towanych jest pod wieloma wzgledami do wykonania zadan
do przyjecia sprawnego funkcjonowania systemu w gospo-
darce odpadami. Wspoétpraca w realizacji tej tematyki z firma
,,EKO-ZEC” w Poznaniu.

2. Drapiezniki Europy i ich ochrona (luty-marzec
2010)

,»Sprobujmy zy¢ razem” to hasto kampanii Europejskiego
Stowarzyszenia Ogrodow Zoologicznych i Akwaridéw majace
zwroci¢ uwage spotecznosci Europy na kurczenie sig¢ miejsc
umozliwiajacych bytowanie ssakow drapieznych. Ograniczo-
ne obszary zycia powoduja wiele konfliktoéw z cztowiekiem,
w ktorych przegrywaja zwierz¢ta. Autostrady budowane w
naszym kraju przecinaja korytarze ekologiczne wilkoéw i
niedzwiedzi brunatnych. Fragmentacja lasow uniemozliwia
migracje rysi. Skrajnie zagrozony jest ry$ iberyjski. Wydry
sq wszedzie ofiarami wypadkow drogowych. Natomiast
norka europejska wygingla bezpowrotnie w naszym kraju,
a wolna nisz¢ ekologiczng zajely skutecznie gatunki obce:
jenot, norka amerykanska i ostatnio szop-pracz. W strefie
tajgi i tundry zyje hiena pdétnocy — rosomak, a niedzwiedzio-
wi polarnemu coraz bardziej ubywa przestrzeni zyciowej w
wyniku topnienia lodowcoéw. Wszystkie drapiezniki petnia
istotna funkcje selekcjoneréw wsrod populacji ofiar w wielu
waznych srodowiskach Europy.

3. Malaria — zagrozenie przeszlo$ci i wspolczesnosci
(kwiecien-maj 2010)

Wystawa poswigcona znakomitemu podréznikowi i
felietoniscie okresu migdzywojennego Kazimierzowi Nowa-
kowi z Poznania, ktory w ciagu pigciu lat pokonal kontynent
afrykanski z potnocy na potudnie i z powrotem. Podrézowat
najpierw rowerem wzdtuz Nilu do Przyladka Igielnego, w
drodze powrotnej pokonywat tras¢ pieszo, todziami i w koncu
dromaderem. Zdany byt tylko na siebie i dokonujac samotnie
niewiarygodnego wyczyny dokumentujac reportersko i foto-
graficznie nieznane zakatki Czarnego Ladu. Niespetna roku
po powrocie do kraju umiera wskutek wycienczenia organi-
zmu dtugotrwala malaria. Wystawa inspirowana jest ksiazka
opracowang na podstawie relacji publikowanych Kazimierza
Nowaka przez Lukasza Wierzbickiego pt. Rowerem i pieszo
przez Czarny Lad (wydawnictwo ,,Sorus”). Wspotczesne
spojrzenie na kontynent afrykanski z perspektywy podrozy
takze rowerem przez rejony malaryczne Afryki Zachodniej
pokaza fotogramy Dominika Szmajdy. Odnotowane ostatnio

w Europie Poludniowej ogniska zarodzca malarii (Plazmo-
dium vivax) sa wynikiem ocieplania klimatu na kuli ziemskiej
imoga by¢ istotnym zagrozeniem dla spoteczenstwa Starego
Kontynentu.

4. Ryty naskalne Afryki (czerwiec — sierpien 2010)

Prace polskich archeologow w Polnocnym Sudanie na
pustyni Bayuda w rejonie IV katarakty, przed otwarciem
tamy na Nilu odnotowaty szereg nowych stanowisk z czasow
prehistorycznych. Ten obszar Nubii w okresach starozytnych
byl zapleczem zlota faraonow. Tu krzyzowaty sig szlaki han-
dlowe i wplyw wielu kultur od neolitu do chrzescijanstwa.
Odkryto tu liczne ryty naskalne przedstawiajace zapisy hi-
storii — wiele znakow, sylwetki ludzi i zwierzat domowych
jak 1 dziko zyjacych. Niektére z nich nie wystepuja juz na
tym terenie, np. zyrafa nubijska czy dziki osiol nubijski.
Ztozyto si¢ na to wiele czynnikdw m.in. zmiany srodowisku
w wyniku coraz wigkszego deficytu wody oraz dziatalnosci
cztowieka. Sztuka naskalna na obszarze pustyni Bayuda jest
wazna dokumentacja dla uratowania dziedzictwa przyrodni-
czo-kulturowego tej czgsci afrykanskiej Sahary. Wspolpraca
z Muzeum Archeologicznym w Poznaniu i Gdansku oraz
Instytutem Wschodnim UAM.

5. Czy zubrowi nie grozi juz zaglada? (wrzesien — paz-
dziernik 2010)

Populacja $wiatowa zubra, uratowana od zaglady przez
jego restytucje na terenie Puszczy Biatowieskiej przekroczyta
stan ponad 3,5 tysiaca osobnikow. Herbowe zwierze chronio-
ne dekretatami od Jagiellonow zyje w wielu rejonach Polski
w stadach wolno$ciowych. Dwie linie Zubréw — bialowieskiej
i kaukaskiej nie sa jednak bezpieczne. Bieszczadzka grupa
zubrow jest zarazona gruzlica od bydta domowego a takze
nowymi chorobami od jeleni. Natomiast nizinne stada zubra
od lat ngkana jest nowa jednostka chorobowa bykéw roz-
ptodowych. Znakomite zdjgcia trzech polskich fotografikow
przyrody Andrzeja Stachurskiego, Jana Walencika i Wiktora
Wolkowa ukazuja nieznane oblicze tego pot¢znego ssaka w
polskich kompleksach lesnych. Wystawa realizowana przy
wspotpracy Stowarzyszenia ,,Uroczysko” w Supraslu i SGGW
Warszawa, Wydzial Nauk o Zwierzgtach.

6. Skrzydlaci akrobaci (listopad - grudzien 2010)

Fascynujace powietrzne akrobacje uchwycone w locie
naszych ptakoéw przez mato znanego poznanskiego fotogra-
fika Tomasza Skorupka dokumentuja ten fenomen natury.
Dostosowanie sylwetki ciala, proporcje lotek i sterowek
réznych gatunkow wskazuja niezbicie przystosowanie do
zdobywanie odpowiedniego pokarmu w charakterystycznych
dla nich srodowiskach. Utrzymanie sig sikorki czy jemiotuszki
na nitkowatym koncu gatazki jarzgbiny czy glogu wymaga
mistrzowskiego balansowania ciatlem przy pomocy skrzydet.
Rekordzisci szybkosci — miejskie jerzyki sa ideatem areody-
namiki rozpracowywanej obecnie przez grupy ekspertow z
zespolu NASA. Sokot wykorzystywany do polowan musi by¢
doskonale przystosowany przy tapaniu zdobyczy w locie, jest
uznawany za jednego z najszybszych ptakow. Umiejgtnosé
bezpiecznego startu i ladowania musiata by¢ doprowadzo-
na do perfekcji. To wszystko pokazuja unikalne momenty
utrwalone na fotografii przez autora bedacego z wyksztalcenia

archeologiem a z zamitlowania entuzjasta ptakow.
dr Jan Smietowski
autor programu



SZKOLENIA DLA NAUCZYCIELI W CHALINIE W ROKU 2009

W listopadzie zakonczyt si¢ cykl
szkolefn organizowanych dla nauczy-
cieli w ramach realizacji powiatowego
programu ,,Promocja ekologii poprzez
edukacje”. Podczas siedmiu spotkan,
ktére odbywaly sig od listopada 2008
do listopada 2009, przeszkolonych
zostato 175 oséb. Byli to nauczyciele
wszystkich typow szkot (szkoty ponad-
gimnazjalne, gimnazja, szkoly podsta-
wowe), radni powiatu poznanskiego
oraz przedstawiciele samorzadu gmin-
nego. Podczas szkolen prezentowano
najbardziej aktualne zagadnienia zwia-
zane z ochrong §rodowiska i edukacji.
Stuchacze zdobywali wowczas wiedzg
dotyczaca form ochrony przyrody w
edukacji szkolnej, sposobow zainte-
resowania dzieci 1 mlodziezy wiedza
ekologiczna, gospodarki odpadami,
termicznego przeksztatcania odpadow,
zmian klimatycznych i odnawialnych
zrodet energii. Wyktadowcami byli
Janusz Lakomiec z Zespotu Parkow
Krajobrazowych Wojewo6dztwa Wiel-
kopolskiego, Jerzy Ptaszyk — Regio-
nalny Konserwator Przyrody, Joanna
Ciechanowska — Barnu$ z Fundacji
,,Pro-terra” Centrum Edukacji Ekolo-
gicznej dla Zréwnowazonego Rozwo-
Jju, Zbigniew Chrzanowski z Eko-Zec w
Poznaniu, Jan Smietowski z Regional-
nego Centrum Edukacji Ekologicznej,
Fundacja Biblioteka Ekologiczna w
Poznaniu oraz Romuald Grabiak z Wy-
dziatu Ochrony Srodowiska, Rolnictwa
i Le$nictwa Starostwa Powiatowego
w Poznaniu. O potrzebie organizacji
tego typu spotkan $§wiadczylo zain-
teresowanie szkoleniem, jak i duze
zaangazowanie w dyskusje, ktore to-
czyty sig jeszcze dtugo po zakonczeniu
wyktadow. Najwazniejszym zadaniem,
ktére stawiali sobie organizatorzy byto
zaprezentowanie najistotniejszych
probleméw ochrony srodowiska w
formie atrakcyjnej i przystgpnej dla
stuchaczy, tak aby mozliwe bylo wy-
korzystanie poruszonych na szkoleniu
tematow na lekcjach w szkole. Tylko
poprzez wspolne dzialanie jestesmy w
stanie zainteresowa¢ mtodziez tematem
ekologii.

Romuald Grabiak

Dyrektor Wydziatu Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa Starostwa Powiatowego
w Poznaniu




UZYTECZNE ROSLINY TROPIKOW

,,Uzyteczne ro$liny tropikéw” — kolejna, po ,,Roslinach
dalekiej Azji” ksiazka Jolanty i Karola Weglarskich z cyklu -
jak okreslaja go sami autorzy - ,,szkicow etnobotanicznych”,
tym razem eksplorujaca przyrodnicze i kulturowe tajemnice
tropikalnych obszarow catej kuli ziemskiej. Obszerny tom
skromnie nazwanych przez Weglarskich ,,dociekan przy-
rodniczych” tak naprawdg niesie z sobg olbrzymi materiat
poznawczy, okupiony setkami przebytych kilometrow i
mozolna, wieloletnia praca badaczy — reporterow. Opisano
W nim i opatrzono bogata dokumentacja zdjgciowa 191 ga-
tunkow roslin, w tym drzew, krzewdw, lian, ro$lin zielnych
oraz grzybow porastajacych
rejony strefy migdzyzwrot-
nikowej i podzwrotnikowej
Ziemi.

Przykuwajace uwage
czytelnika motto - cytat z B.
Pascala: ,,By¢ moze wielcy
tego $wiata odkryli, poznali
i opisali juz wszystko, teraz
kolej na Ciebie” — znako-
micie eksponuje pionierski
charakter pozycji, ktora wy-
petnia jakze obszerne luki
na etnobotanicznej mapie
$wiata. Zupelnym novum
jest nie tylko bardzo szero-
kie spektrum roslin stabo
znanych i opisanych, ktore
zajmowaly dotad skromne
miejsce w przedmiotowej
literaturze, ale tez ukaza-
nie catkowicie odmiennego
,oblicza” tych zdawaloby
si¢ powszechnie znanych,
,,oklepanych”, ktore gosz-
cza na naszych kuchennych
polkach albo jako zwykle
chwasty porastajq ruderalne
obszary Swiata.

Zadziwia np. rozdziat o
ryzu, z ktoérego dowiedzie¢
si¢ mozna, ze jest on ... cen-
na rosling lecznicza krajow
Azji. I tak - skrobig ryzowa
wyleczy¢ mozna przewlekle
schorzenia przewodu pokarmowego, otrgbami - zottaczke
i dezynterig, zielem — dolegliwo$ci woreczka zdtciowego,
odpowiednio przyrzadzonym naparem ze stomy ryzowej
— reumatyzm i zapalenia stawow, a jak by tego byto mato
— popiotem ze spalonej stomy — silne infekcje skorne i ro-
piejace rany. Jako eliksir zdrowia w potudniowych Chinach
i Wietnamie traktuje si¢ oparta na winie ryzowym nalewke
Lruoru ran”, czyli ,,wino wgzowe” (z zatopionym w §rodku
wezem lub skorpionem). Gdzie indziej dowiadujemy sig, ze
sok z pedow i klaczy banana, wcierany w skore glowy, jest
skutecznym $rodkiem powstrzymujacym tysienie. Szokiem,
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zwlaszcza dla globtroteré6w, moze by¢ np. opis bardzo po-
spolitego w rejonach Indii widuri olbrzymiego. Ilez bowiem
ignorancji kryje si¢ w towarzyszacym zwykle podréznikowi
przekonaniu, ze jest to bezuzyteczne, przydrozne zielsko”,
skoro, jak si¢ okazuje, skutecznie leczy dreczaca - turystow
zwlaszcza - amebiazg. Widuri ma jeszcze wiele innych
tajemnic, jak np. ta, ze jest niemal istnym panaceum na cho-
roby drgczace stonie, albo stanowi skuteczne antidotum na
jad skorpiona, a nawet leczy trad. W ten sposob dochodzimy
do niezwyklej konkluzji, ze pospolite chwasty moga nosi¢
w sobie skarby bezcenne dla naszego zdrowia i egzystencji
w przyrodzie.
Przyzwyczajeni do
gospodarczego wykorzy-
stania ro$lin, zapomnie-
liSmy o innych mocach
natury, ktore przybliza nam
wlasnie ta ksigzka. Jeszcze
bardziej niz poprzedzajace
ja ,,Roéliny dalekiej Azji”,
zadziwia ona bogactwem
informacji na temat uzycia
roslin przez lokalna me-
dycyng¢ naturalna, az po
ich zastosowania rytualne,
magiczne badz totemiczne.
Ten nowy, ,,magiczny”
nurt w tworczos$ci pary
poznanskich botanikow
sprawia, ze niemal nama-
calnie przed czytelnikiem
otwiera si¢ pierwotna, pra-
stara, przebogata ksigga
wiedzy leczniczej narodow
Starego Swiata. Autorzy
znakomicie wywiazuja si¢
przy tym z etnobotanicz-
nego postulatu odzyskania,
udostgpnienia i populary-
zacji regionalnej, ludowej
wiedzy medycznej oraz
o #l Jjak najbardziej wszech-
| stronnego ukazania relacji
zachodzacych migdzy ro-
$linami a kultura i tradycja
spotecznosci ludzkie;j.
Skonczywszy lekturg ,,0d deski do deski”, odktadam
ja na potke z przekonaniem, ze moja wizja §wiata bylaby
uboga, gdybym nie dowiedziala si¢ dzigki niej o istnieniu
odpornego na podarcie papieru baobabowego albo o tym,
ze ,.kobiece trajkotanie” ma swoj roslinny odpowiednik
w poruszanych przez wiatr strakach pochodzacego z Indii
strzelistego drzewa albicji gruczalkowatej, zwanego tez
»matka ogrodow”, dzigki ktéremu hinduska Ajurweda po-
trafi leczy¢ nawet nowotwory i trad. Oraz o szeregu innych

rzeczy, o ktorych nie $nito mi si¢ dotad. )
JOANNA PYLKA SMIELOWSKA
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Ksiazka ponickad niesamo-
wita, posiadajaca moc spelniania
pragnien. Na ponad 100 stronach
zamieszczono barwne przedruki 336
pocztowek z przetomu XIX i XX w.
Kazda znich jest graficznym przed-
stawieniem innego z 33 opisanych
symboli szczgs$cia.

Us$miechnigte aniotki i pucu-
towate dzieci z czterolistnymi
koniczynkami w dloniach, naiwna,
przestodzona estetyka ,,przedwo-
jennego kiczu”, ktora wydawatoby
si¢ zdewaluowata catkowicie XX-
wieczna rewolucja estetyczna, za-
skakujaco niesie ze soba niezwykty
wprost, pozytywny tadunek emocji
— ulotnosci, ciepta, wszechogarnia-
jacej tesknoty za Swiatem dawno mi-
nionym, filozoficzna zadumg nad wspotczesnoscia, a nawet
co$ wigcej: bijaca z kolorowych kart wiar¢ w sprawcza sile
symboli szczgscia.

Ten swoisty ,,mega — talizman” szczgscia, ksigga zaklec,
gromadzi w ,,jednym kotle” kilkadziesiat az zwiastunow
pomyslnosci, w tym wiele dawno juz zapomnianych — od
przystowiowej bozej krowki 1 podkowy az po kapuste i
chrabaszcza. Wszystko to opatrzone pozytywna intencja
autora, aby — przywotane na nowo i niejako przywrocone
do task — mogly odmieni¢ nasze zycie na lepsze. Bedzie
to tym tatwiejsze, ze w ujgciu Anioty — wyksztatconego
przyrodnika — przemawiaja one do
naszej wyobrazni, pulsujac biolo-
gicznym zyciem i niosac zarazem
ogromne bogactwo historyczno
—kulturowych konotacji. Mozna si¢
wigc np. dowiedzie¢, ze biedronka,
uchodzaca za niebianskiego po-
stannika Matki Boskiej, ktorej nie
wolno zabija¢ ani nawet straca¢ z
ubrania, to w istocie ... niezwykle
zartoczny owad, zjadajacy okoto ty-
sigca mszyc dziennie. Czasem nie-
spodzianie — czemu nie przeszkadza
naukowy dyskurs —ksiazka nabiera
cech podrgcznika bialej magii, jak
we fragmencie: ,,Biedronka lata i
moze na nas usias¢. Nie pozbywaj-
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my si¢ jej na silg, niech sama odleci.
Za to my$lmy intensywnie, z jakimi
zyczeniami chcieliby$my ja odestac”.
A przy tym jest co$ niezwykle
wzruszajacego w opracowanych sta-
rannie opisach kart pocztowych — z
data nadania i odbioru, czgsto perso-
naliami nadawcy i adresata, myslami
ukradkiem zanotowanymi gdzie§ w
rogu, wszystkimi tymi szczegotami,
ktére ocalaja czar spraw i ludzi dawno
juz zaginionych w pomroce dziejow i
burzliwych wyrokow historii. Jak pisze
sam autor — ,,mito$¢ i1 zdrada, Smier¢
i narodziny, wyjazdy, wszystko to
zapisane na przechowywanych do na-
szych czasow kartonikach”. Ten §wiat
dziecinny, stoneczny, zapomniany cho¢
drzemiacy wciaz w zakamarkach naszej
zbiorowej pod$§wiadomosci, ,,urokliwy, czarowny, $wiat
czego$ niewidzialnego, ale wymarzonego, odczuwalnego
i spodziewanego” — przywrdocony zostat do zycia dzigki
aniotowi kategorii ,,A” (jak pisze o sobie autor). Aniotowi
Stefanowi udalo si¢ poruszy¢ w nas nas romantyczna strung,
ktéra na zawsze nas odmienia nie pozostawiajac takimi,
jakimi byliémy dotad.
Doskonata lektura na dlugie, jesienno — zimowe wie-
czory 1 inspirujacy prezent pod choinkg — z zyczeniami

szczgscia ... )
JOANNA PYLKA SMIELOWSKA




KRZEMIEN PASIASTY - NAJBARDZIEJ POLSKI

KAMIEN

CO to jest Krzemien pasiasty?

Jest to jedyny znany kamien, ktory ustojeniem swoim
przypomina wzburzona wodg, a uderzony jeden o drugi miota
iskry — ogief. Hipotezy naukowe wigza wspomniane cechy z
kultem magicznym tego kamienia. Krzemien pasiasty przez
okoto 2 tysiace lat wydobywany byt dla tych celow w Krze-
mionkach Opatowskich. Sktadnikami krzemienia pasiastego
sq opal i chalcedon. Kamien ten posiada trzy najwazniejsze
cechy kamienia jubilerskiego, tj. rzadko$¢ wystgpowania,
dekoracyjnos¢, twardo$é (6,5 w skali Mosha).

GDZIE wystepuje Krzemien pasiasty?

TYLKO w Polsce.

Wystepuje w jednym miejscu na kuli ziemskiej: na Ziemi
Sandomierskiej, na polnocny wschod od Gor Swigtokrzyskich
w postaci obtych bryt (tzw. konkrecji) lub ptyt, ktore uktadaja
si¢ w tawice.

KIEDY odkryto Krzemien pa-
siasty?

W neolicie uzywany byt do wyrobu
siekierek o znaczeniu magicznym, kul-
towym i obrzgdowym.

JAK wydobywano Krzemien
pasiasty?

Pierwsi gornicy pojawili si¢ w
Krzemionkach Opatowskich na Ziemi
Sandomierskiej na poczatku IV tysiac-
lecia p.n.e. W kopalniach wydobywano
krzemien pasiasty, nazywany tak od
swojej wzorzystej i niepowtarzalnej
struktury. Kopalnie krzemionkowskie
sq bardzo zr6éznicowane. Wedrujac od
najptytszych, dwumetrowej glgbokosci dotéw lezacych na
zewngtrznym skraju obszaru gérniczego ku jego wewngtrznej
krawedzi, odnajdujemy obiekty coraz glebsze. Sa to najpierw
kopalnie niszowe, czyli gigbokie do 4 m jamy, rozszerzajace
si¢ przy dnie tak, aby umozliwi¢ wydobycie jak najwigkszej
ilosci surowca. Potem napotykamy kopalnie filarowe z siecia
matlych komor 1 chodnikow przedzielonych masywnymi fila-
rami skalnymi podpierajacymi spgkany strop. Ich podziemia
siggaja glebokoscia 5-6 m. Ale najbardziej imponujace sa
kopalnie komorowe. Dopiero one, dzigki glgbokosci ponad
9 m i powierzchni podziemnych komor si¢gajacej kilkuset
metrow kwadratowych, odpowiadaja naszym wyobrazeniom
o kopalni. Tu stropéw nie podpierano filarami. Nie bylo takiej
potrzeby, gdyz skata na tej glgbokosci nie jest popgkana i ma
odpowiednia wytrzymato§é. Czasami jako zabezpieczenia
stosowano ptyty kamienne lub podsypywano pod $ciany
niepotrzebny gruz. Wysokos¢ podziemi waha si¢ migdzy 55 a
120 cm. Mozemy wigc sobie wyobrazi¢, w jak trudnych wa-
runkach pracowali prehistoryczni gornicy. Skalg trzeba byto
ku¢ na klgczkach lub w pozycji potlezacej. Wngtrze podziemi
o$wietlano tuczywami oraz — by¢ moze — lampkami na ttuszcz
zwierzecy. Problem wietrzenia kopalni rozwiazano, rozpalajac
male ogniska lub lampki tojowe u wylotu szybu, przy jego
dnie oraz w chodniku komunikacyjnym, co wymuszato ruch
powietrza. Prace wykonywano niepozornymi narz¢dziami:
kilofami z kamienia, krzemienia lub porozy jeleni i saren. Z
porozy wytwarzano tez kliny, dzwignie i pobijaki. Urobek
wyciagano na powierzchni¢ na linach w koszach (prawdo-

podobnie plecionych z wikliny) albo skérzanych workach.
Ale me kazdy krzemien trafial na gore. Po wyrwaniu ze skaty
gornik najpierw sprawdzal jego wytrzymatosé. Kiedy krzemien
si¢ kruszyl, odrzucat go. Krzemien pasiasty jest najlepszym
surowcem do wyrobu siekier i dtut. Taki byl tez asortyment
wyrobow produkowanych w Krzemionkach, cho¢ zdarzato sig,
ze z pozyskanego surowca wykonywano inne drobne narze¢dzia.
Po wydobyciu na powierzchnig krzemien przechodzit kolejne
fazy obrobki w pracowniach krzemieniarskich znajdujacych
si¢ nicopodal wejscia do kopalni. Stad potfabrykaty lub gotowe
narzgdzia wedrowaty do odbiorcow. W okresie najwigkszego
rozkwitu kopaln (przetom IV i III tysigclecia p.n.e.) wyroby z
krzemienia pasiastego docieraly na tereny oddalone od Krze-
mionek o ponad 600 km. Ciekawy jest fakt, ze znajdywane
obecnie siekierki z k.p w grobach z okresu neolitu w wigkszosci
nie posiadaja Sladow pracy. Wszystko
wskazuje iz byly to przedmioty zwia-
zane z obrzedowoscia, magia, a wigc ze
sfera ducha cztowieka. Co$ co pomagalo
zy¢ miato chroni¢ po $mierci. Postgp
techniczny, ktory pchnat cztowieka do
wydobywania krzemienia z glgbi ziemi,
stat si¢ przyczyna opuszczenia kopaln.
W pierwszej potowie II tysiaclecia
przed Chrystusem na ziemiach polskich
krzemien ustapil miejsca lepiej nadaja-
cemu si¢ do wyrobu narzedzi brazowi.
Dlatego zaprzestano jego podziemnej
eksploatacji.

KTO odkryl Krzemien pasiasty
na nowo?

Stosowanie krzemienia pasiastego w bizuterii zapoczatko-
wal w roku 1972 artysta plastyk, sandomierski ztotnik Cezary
Lutowicz*, jako przedtuzenie magicznej relacji cztowiek
kamien. To on jako pierwszy w $wiecie zaczal wytwarzaé z
niego bizuterig, ktora trafita do wielu muzedw polskich, a takze
do zbioréw watykanskich.

JAKIE cechy posiada Krzemien pasiasty?

Krzemien pasiasty to ,.kamien optymizmu”. Dodaje energii,
wzmacnia witalno$¢, usuwa zmeczenie, chroni przed negatyw-
nymi wpltywami, wycisza wewngtrznie nie pozbawiajac energii
zewngtrznej. Dodaje sil fizycznych, usuwa znuzenie, skutki
przepracowania, bole migsni powstate na skutek nadmiernego
wysilku fizycznego, oczyszcza organizm z zastarzatych toksyn,
poprawia wyglad skory, odmtadzajac ja.

CZY mozna Krzemien pasiasty nazwa¢ naszym naro-
dowym dobrem?

»Zdecydowanie. Prawo niestety zrownuje krzemien pasia-
sty z powszechnie wystgpujacym piaskowcem. Ten warto$-
ciowy kamien dzi$ eksploatuje si¢ bez zadnych ograniczen, a
trzeba pamigtac, ze jego zloza nie sg przeciez nieskofnczone.
Wedlug mnie mamy do czynienia z grabieza narodowego do-
bra. Zawsze traktowano go bez szacunku: wedtug niektorych
byt chwastem geologicznym, bezuzytecznym odpadem.”
- twierdzi Cezary Lutowicz, ktory juz od 30 lat zabiega o to,
by krzemien pasiasty zyskal miano narodowego dobra i kto
wie, moze nadejda takie czasy, ze bedzie on wyroznikiem
,»polskiej” bizuterii, poniewaz bursztyn maja wszystkie kraje
nadbattyckie, a krzemien pasiasty jest tylko nasz...

Zygmund Pniewski
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OGROMNE ZADANIE PRZED EUROPA

Unia Europejska nie zrealizuje celu zatrzymania procesu utraty réznorodnosci biologicznej
do 2010 roku, jesli wszyscy partnerzy procesu nie wezmg si¢ pilnie do dzialania. Oto glowny
wniosek sprawozdania oceniajagcego postepy w dziedzinie wdrozenia Planu dziatania na rzecz
roznorodnosci biologicznej . Pomimo sukcesdw takich inicjatyw jak sie¢ Natura 2000 oraz dziatan
w celu ratowania niektérych zagrozonych gatunkéw w Europie, nadal ogrom pracy przed nami.

W 2001 roku, w obliczu dramaty-
L i Zwierzat w Europie, UE ustanawita cal
zakladajacy zatrzymanie utraty rdéno-
rodnosci biologiczne) w ciggu dekady.
Pigé lat pdZniej Komisja przedstawita
konkretny plan prayspieszajacy re-
alizacje tego zalozenia, wyznaczajac
szcregilowe Fadania na szczeblach
krajowymn i europejskim, | wzywajac
do wlaczenia kwestii réénorodnosci
hiclogicznej do wszystkich obszardw
polityki.

"Bez dodatkowych dziatan
utrata roznorodnosci
biologicznej bedzie
postepowacd, a wrecz
ulegnie przyspieszeniu

Pod koniec ubieglego roku opubli-
kowano raport na temat postepdw
poczynionych od czerwea 2006 roku.
Sprawozdanie chejmuje szczegdhowy
opis dziatan podgjmowanych przez
instytucje UE | paristwa czlonkowskie
wi celu wdrodenia Planu dzialania.

L

Ocena roznorodnosci
biologicznej

W rapordie przedstawiono szereg nie-
pokojgoych statystyk. Badanie gatun-
kv i siedlisk chronionych na mocy
unijnej dyrektywy siedliskowej wyka-
zato, 2e polowa gatunkow i nawet B0%
siedlisk chronionych w Eurapie kiepsko
sie miewa. Sytuacja ptakow w Europie

nie jest duzo lepsza — perspektywy
na przysziosc dla ponad 40% gatun-
kow ptakdw na kontynencie malujg
sie w clermnmych barwach. Wyniki nie
s3 zaskoczeniem, poniewai opisane
procesy majg miejsce od dziesiecioled,
atendencji nie da sie adwrdad w clagu
zaledwie kilku lat. Zdaniem autordw
sprawozdania swigtowa utrata roz-
norodnosc biclogicane] na terenach
podmokbych, w lasach i na rafach ko-
ralowych osiggneta obecnie poziom
krytyczny.

Ma szczedcie mozna takie zaobser-
wowat pozytywne Zjawiska, Liczba
ptakow krajobrazu rolnego powoli
sie stabilizuje. Daieki dyrektywie pta-
sig] | utworzeniu Obszardw Specialngj
Ochrony Ptakdw (0S0P) populacia
niektdrych zagrozenych gatun
ki takie zaczyna sie powiekszad.
Ustawodawstwo UE i ukierunkowane
dziatania pomagaja w odnawianiu sie
populacjiinnych zagrodomych zwierzat,
np. dudtych drapieinikdw. Niemnig) jed-
nak jesli choemy powstrzymad utrate
rdznorodnodd biologiczne] i odwrécid
obecng tendendje, potrzeba nam wie-
c&j podobnych subkcesdw.

lednym z najlepszych narzedzi ja-
kie posiadamy jest siec Natura 2000,
ktora anaczaco powiekszyla sie wraz
Z rozszerzeniem w 2004 i obecnie
obejmuje 17% powlerzchni ladowe]
UE. Priorytetem jest zapewnienie, aby
obszary te byly sprawnie zarzadzane,
odpowiednio chronlone | wiaichwie
finansowane,

Bez dodatkowych dziatan, utrata
réEnorodnodc  biologicznej bedzie
postepowad, a wracz ulegnie preyspie-
szeniu. Trzeba orobid jeszoze wiece], aby

WIECEJ INFORMACII

2010: KLUCZOWY ROK
DLA ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE)

v Docelowa data UE na
& utraty roznorodnosci

Rinarodnosc Biologicenej OMZ

+ 10 Konterencja Stron Konwencji o
Réznaradrodd Biolog i

ochronic ekosystermny ladowe | morskie
W tym celu niezbedne jest ogranicze-
nie pobowdw nicktdrych gatunkdw
na wybrarych obszarach oraz lepize
zarzgdzanie wodami srodlgdowymi.
Poprawie musi ulec ochrona gleb, a
produkcja biopaliw powinna odbywad
sig w sposOb erownowezony, jesli choe-
my uniknac nieodwracalnych zmian
klimatyczmych i utraty réénorodnosc
biologiczne),

Gromadzenie wiedzy

Powinnismy lepie) zrozumied pravwdzi-
wq wartosd rdinorpdnosc biologicz-
nej. Potrzebne sa wisksze naktady na
badania naukowe w sprawie rdznorod-
nosci biologicanej na wszystkich szcze-
blach, wtym badania na temat skutkdw
spoteczryeh | gospodarczych,

Trwajgee prace nad ekonomia eko-
systemow | rdénorodnosicd biologicz-
nej dostarczg bezcenmych informacii.
Dacydenci muszg zagwarantowad, 2e
wiszystkie polityki beda zawierad oceneg
oddzabywania na Srodowisko i rdeno-
rodnost biolegiczna, oraz 22 obywatele
beda swiadomi znaczenia prowadzenia
adwhnowazonega stylu dyda, €

Sredniookresowa ocena wykonania Wspdinetoweqo Planu Dziatania

na rzecz Raznorodnosd Biologiczne]

eurapa.ewenvironmant/nature /biodiversity/oomm 2006/ i

It

Ekonomia ekosystemdw i réznorodnosd biologicne
(Thie econamics of ecosystems and biodiversity, TEEB)

It aurdpa swenvironmant/nature/biodiversi

teeb_report.pdf

ecanomics/pdff



ZMIANY KLIMATYCZNE: DZIALAJ 1 DOSTOSUJ

Climate¢f change:
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Nacisk
polozony
zostanie na
prezentacje
pozytywnych,
lecz
realistycznych
wynikow

Tydzier stal sig wainym, dorocznym
forum dialogu oraz wymiany doswiad-
czen, wiedzy i dobrych praktyk na te-
mat srodowiska. W ramach Zielonego
Tygodnia 2009 odbedzie sie ponad 35
sesji i warsztatdw dla organizacji poza-
rzadowych, firm, wszystkich szczebli
administracji publicane) oraz szerokiej
publicznosci. Tematem spotkania sa
driatania, ktdrych podjecie jest nie-
zbedne w obliczu zmian klimatu: po-
trzeba znaczgoeqo ograniczenia emisji,
koniecznosd .ucdpornienia® maszych
gospodarek na klimat araz utrzymanie
szerokle| perspekiywy obejmujacej cale
ekosystemy.

Podrod najwazniejszych prelegentdw
Mazna wyrnienic unijnego komisarza ds.
srodowiska Stavrosa Dimasa oraz Jean-
Pascala van Ypersele, wiceprzewadni-
czacega Migdzyrzgdowego Zespatu do
spraw Zmian Klimatu [Intergovernmental
Fanel on Climate Change, IPCC), ktdrzy
zabiorg glos podczas sesji otwieraja-
cej konferencje, podwiecona nowym
dowodom naukowym dotyvczacym
zakresu, tempa oraz skutkdw zmian
klimatyczrych. Inni waini méwey to
migdzy innymi Ashlek Khosla, preewod-
niczacy Miedzynarodowe] Unii Ochrony
Przyrody i Jej Zasobdw (fnternational
Union for Conservation of Nature , IUCH)
oraz Wang Yi, Zastepca dyrektora gene-
ralnego Instytutu Polityki i Zarzadzania
przy Chiriskie] Akademli Nauk.

W konferencji wezmg ponadto udzial
liczni miedzynarodowi eksperci specia
lizufqcy sig w wielu dziedzinach: energii,

dostosowaniu do zmilan klimatycznych,
zatrudnieniu, roinorodnodcl biolo
gicznej, migracji i zanieczyszczeniach,
Przewodniczacy Komisji Europejskiej
José Manuel Barroso oraz ministrowie
ds. drodowiska z Danii | Szwecji za-
mikna kanferencje, mowigc o szczycie
w Ropenhadze.

Uczestnicy zostang poproszeni
O przeniesienie sig w przysziogé. Godcle
wipdlnie zastanowia sie, w jaki sposdb
do 2050 roku mozna stworzyd spo-
leczenstwo . neutralne z punktu wi-
dzenia klimatu”, charakteryzujace sie
rrdwnowazong gospodarky niskoemi
syjng. niskim poziomem ubdstwa oraz
skutecznym dostosowaniem do zmian
klimatycznych.

Gldwna uwaga zostanie podwiecona
praedstawieniu pozytywnych, lecz zara-
zem realistyczrych rozwiazan wopardiu
o cztery poditematy - energie, uczynie-
nie gospodarki bardzie] ekologiczna,
transport i planowanie przestrzenne
oraz wipdtprace z przyrody. Brytyjski
autor publikacji na temat zmian klima-
twczmyeh | futurolog Ray Hammond
bedzie moderatoram ses|l na temat
urzeczywistnienia wizji prawdziwie
zrimvnowatonaj energii | zasobdw,

Podczas Fielonego Tygodnia odbedzie
slg wystawa obejmujgca projekty Srodo-
wiskowe oraz innowacyjne, ekologiczne
rozwigzania w biznesie zaprezentowane
na 60 stoiskach prowadzonych przez or

ganizacje pozarzgdowe, wiadze |okalne
i reginnalne oraz instytucje europejskie
i migdzynarodowe. Podrdd ekspona-
tow bedzie moina obejrzed samochad

napedzany energly elektryczng z Danii
oraz model domu z klockdw Lego zasi
lany energig odnawialng.

Wydarzenia towarzyszgce to miedzy in-
nymi wieczomy koktajl Zorganizowany
pod hastern ,Miasta i regiony przeciwko
zmianom klimatycznym”. To spotkanie,
otwarte dla wszystkich zarejestrowa
nych uczestnikow Zielonego Tygodnia,
bedzie okazjg do uzyskania informacii
na temat nagrody dla zielonzj stalicy
roku Zieloneg] Stolicy Europy” - nowaj
inicjatywy wyrdEniajgce] miasta konse-
kweertnie podejmujace dziatania na rzecz
poprawy stanu Srodowiska | promujace
ekologiczny styl 2ycia w miastach. Tytut
pierwszej europejskie) ,Zelonej Stolicy
Roku® 2010 otrzyma Sztokholm

Organizatorzy planuja takze pokaz fil-
mu Franmy Armstrong pt. .The Age of
Stupia”, Akcja obrazu dzieje sie w 2055
roku w Swiscie ZnisZczony m przez 2mia
ny klimatyczne. Brytyjski aktor Pete
Postlethwaite gra archiwiste oplakujace-
go szanse zmamowane przez ludzkosd
w walce ze zmianami klimatycznymil.

Zielony Tydzief jest organizowany preez
Dyrekeje Generalng Komisji Europejskie)
s, Srodowiska w budynku Charlemagne
w Brukseli. Tegoroczna edycja odbedzie
sig w dniach 23-26 czerwea - kilka tygo
dni pdiniej niz mwykle, aby konferencla
nle kolidowala z waznymi negocjaciami
migdzynarodowymi na temat zmian kli-
matycznych.

WIECE) INFORMAC
Zielony Tydziefi 2009

pUTapa al/enwinanment;
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Jeszcze nigdy roslinom i zwierzetom nie byto tak tatwo przemierza¢ duzych odleglosci dzieki statkom,
samolotom i samochodom. Niestety w niektérych przypadkach obce gatunki moga wyprzeé rdzenng flore i
fauneg, wprowadzic nowe choroby, a nawet zniszezy¢ lokalng infrastrukture | gospodarke. Wedtug niektérych
szacunkow kontrola nad gatunkami inwazyjnymi oraz naprawa wyrzadzonych przez nie szkéd kosztuje
europejska gospodarke okola 12 miliardéw euro rocznie. W UE brakuje skoordynowanego podejécia do
tego powaznego zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej. W zwiazku z tym Komisja przedstawila ostatnio

szereg propozycji politycznych w celu wypracowania jednolitego rozwiazania dla tego problemu.

T

W Irlandii hiacynt wodny przedostat
sig do jeziori rzekw hrabstwie Galway,
gdzie pozbawit ryby | rasling tlenu i
spowodowat dude straty w urystyce,

Racicznicazmienna - pochodzaca z re-
gionu Morza Czarmega i Kaspijskiego -
takre zadomowita sie w europejskich
wodach i spowodowata powazne
problemy ekologiczne, np. zanieczy-
gcita rury stuzace do pozyskiwania
wody. [nnym nieproszonym gosciem
jest amerykanska wiewiorka szara,
ktorej ekspansja w Zjednoczonym
Kralestwie i na pétnocy Wioch dopro-

LE moglaby takze opracowad kom-
pleksowe przepisy w sprawie gatun
ke inwazyjrych, obejmujace kwestie
oceny i interwencii. MozZliwe byloby
powolanie specjalnej agencji, ktdra
zajelaby sie kwestiami technicznyimi.
W myil takiego rozwiazania moni-
toring i przedstawiznie sprawozdar

byhyby obowigzkowe.

Komisja proponuje takie stworzenie
ogalnoeuropejskiego systemu weze-
snego ostrzegania i informacji w calu
zglaszania mowo pojawiajacych sie
gatunkdw inwazyjnych. Wspomniane

'YX X | -...- Podczas niedawnego projektu ba- w?dz?ian?emal dl.jrw.;rmarc.ia rdzenne]  plany 53 2godne 2 dziataniami mie-
I. dawczego finansowanego przez UE s e d:'rynarodawymi L I e e
L] ustalona, ze w Europie Zyje ponad e prﬂblem: . .prT.ﬁI?kwif':'
10 820 obeych gatunkéw. Okolo - Skoordynowane a ke hontrol egraricaemse. Prce
10-15% z ni ii : : '
i<tk 2 ficlh o gotunbd. ey i, dziatania trwaja: strategia powinna byd gotowa

majace niekorzystny wphyw na srodo-
wisko, gospodarke i zdrowie.

Gatunkiinwazyjne stanowia powainy
problem. Moga one pozhawid rdzen-
ne gatunki roslin | zwierzat przestrzeni

Celem wspolnotowym jest
[ﬁednolic&nie podejscia UE oraz
zapoczatkowanie dyskusji’’

12

do zycia | Zywnosci oraz stac sie fro-
dlem wielu pasoiytéw i zarazkow.
W nicktérych przypadkach moze byé
zagrozone zdrowie ludzi - np. barszcz
Mantegazziega, pechodzacy 7 potu-
dniowao-zachodniej Azji, moide powo-
dowad wysypki | bolesne oparzenia,
a populama ambrozja z Ameryki
Pétnocnej ma wiasciwosc silnie uczu-
lajace i jest jedna z gidwnych przyczyn
katard siennego,

Konsekwencje braku
dziatania
Po przybyciu na nowy teren gatunki

inwazyjne szybko sie rozprzestrze-
niajg. Zazwyczaj trudno je wytepid,

Liczba gatunkdw inwazyjiych rosnie
z powodu rozwoju migdzynarodowe-
go | europejskieqo handlu oraz coraz
wigksze] mobilnodd ludzi na calym
swiecle. Komisja Europejska przedsta-
wila szereq propazydi dlaunijngj stra-
tegil w sprawie tych intruzow. Celam
Wspdlnaty jest ujednalicenie podej-
icla UE oraz rapoczatkowanie dyskusji
pormigdzy panstwami czlonkowskimi,
instytucjarmi UE i interesariuszami.

Jedna z propozydi dotyczy petnego
wykorzystania istniejaeege ustawo-
dawstwa europejskiego w sprawie
rdrowia zwierzat i roslin oraz handlu
gatunkami zagrogonymi, Mozna wdro-
Fyid takie dobrowolne dziatania, takie
jak kodeksy postepowania zachecaja-
ce handlowcow, udytkownildw i kon-
sumentow do rrwainych dzialan.

Inna mozliwoscig jest zmlana ist-
nigjgcych przepisdw | wigczenie do
nich kwestii zwigzanych z proble-
matycznymi gatunkami. Propozycje
obejmowaly ponadito rozszerzenie
listy inwazyjmych rodlin | zwierzat, za-
kazanych na mocy obowljzujacych
regulacji w sprawle ochrony dzikiej
przyrody.

w2010 roku. €

-

WIECE) INFORMAC

Stroma internetowa Kormisji na temat
inwazyjnych gatunkdw sboych

S R AR

i asiveakie en.hitm
Migdzynaradowe dzialania na rzecz
ochrony réinorodnodc biclogiczne]

{ault.shimil

Finansowany przex UE projekt
badawcry ma temat gabunkiw
imwazyjnych (DAISIE)
wiww.daisie ceh_ac.uk




WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 6/2009

L]
asee I.II Szacuje sig, 72 katastrofy naturalne | wy-

wolane dziatalnodcia crhowiska kosztujg
Ewrope okolo 15 miliarddw eura rocznie.
Kluczowym elementem odpowledzl UE
|estWspélnotowy Mechanizm Qchromy
Ludnosci, utworzony w 2001 roku
w celu usprawniania mobilizacji stuzb
ratowniczych z parfistw UEw przypadhu
kataklizmdw. Obecnie mechanizm obej-
muje 27 krajow Unii, a tak2e |slandie,
Liechtenstein | Norwegie, Niediugo do
programu preystapl Chorwacja.

Centrum Monitoringu i Infarmacji (MIC)
z siedzibg w Brukseli to osrodek komu-
nikacji Wspdlnotowego Mechanizmu
Qchrony Ludnosci. Centrum, mieszcza-
ce shew DG ds, Srodowiska, dziata przez
calg dobe, 365 dini w roku.

MIC aktywnle monitoruje sytuacje
kryzysowe na calym $wiecie, prowa-
dzi system wczesnego astrzegania

i aktualizuje informacje na tamat misji
pomaocowych na specjalne] stronie in-
ternetowe]. MIC rusza do akgji w chwili,
w kidrej otrzymuje prosbe o pomoc
z kraju dotknietege kleska {w UE lub
poza nig). Po poinformowaniu krajowej
stutby obrony cywilnej Centrum organi-
zuje wyjazd unijnych zespotow ekspar-
tow oraz stara sle dopasowad zapytania
o wsparcie do ofert pomocy zhofonych
przez parnstwa czlonkowskis,

Wiecej wezwan o
pomoc

Od momentu utworzenia MIC reago-
walo w okolo 100 sytuacjach kryzy-
sowych | pomagalo przy dostawie
pomp, namiotow, szpitali polowych,
samolotéw gasniczych do zwalczania
pozarcw, zespotdw poszukiwawczych
I ratowniczych, i udzielato innego

Zawsze, kiedy gdziekolwiek na
swiecie ma miejsce tragedia,
UE jest gotowa wystad pomoc
do najbardzig] potrzebujgcych.
W zeszlym roku Unia 18 razy od-
powiedziala na apel o pomec ze
strony panstw czlonkowskich
oraz krajow spoza UE w przy-
padku rdznych kataklizmdw,
od poZarow laséw w Gregji po
niszczycielskie trzesienie ziemi
w Chinach. Panstwa czionkow-
skie i Komisja scidle wspdlpracuja
w tym zakresie, niemniej jednak
nadal niezbedne sq dalsze poste-
py w dziedzinie gotowosci i reak-
cji na katastrofy. Ponadto Komisja
pracuje nad wspolng strategia
pozwalajaca ograniczyd zagro-
7enia i zapobiec kleskorm w Unii
i poza nia.

rodzaju weparcia ofiarom katastrof od
powodzi i trzesien ziemi po konflikty
zhrojne. Ostatnie zakrojone na szero-
kg skale misje byly organizowane przy
okazji huraganu Katrina w Stanach
Zjednocromych w 2005 roku oraz wczashe
pozardw lasdw w Grec)l w 2007 roku.

Zbiegiem lat liczoa prash o pomoc sys-
tematycznie rosta, Podczas gdy w 2002
roku Mechanizm Ochrony Ludnodei
zostat uruchomiony zaledwis trzy
razy, MIC zareagowalo w 17 nagtych
sytuacjach w 2007 roku i w 18 w 2008.
Wigkszosd preypadkdw datyezyla klesk
Fywiotowych, takich jak pozary lasdw
i porwodzie,

W oostatnich latach zanotowano takze
wzrast liczby oraz gwattownodci kata-
klizmow powodujacych smierd ludz,
zniszczenie infrastruktury ekonomicz-
nej | spoteczne) oraz degradacje eko-
systermndw. Naukowcy przewidujg dalszg
intensyfikacje katastrof naturalnych
w wryniku zmian klimatycznyeh.
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ZDOLNOSC 5ZYBKIEGO REAGOWANIA UE

+ 2008: Mechanizm Ochrony Ludnoici obejmuje
13 rdznych Modubéw Ochrony Ludnodci - zasobow,
ktare moina szybko wykorzystad, od sprzetu
do pompowania | uzdatniania wody po zespoly
strazakow, zespoly poszukiwawcze i ratownicze.

+ 2009; projekt zakladajgcy przetestowanie

awaryjnej floty dodatkowych samolotow
gasiniczych

+ 2009-2010: projekty w 12 krajach majace na celu
sprawdzenie zdolnosci reagowania w rdznych
dziedzinach: medycznej, wodnej, poszukiwawezo-
ratowniczej, wykrywania zanleczyszczen oraz
wsparcia technicznego.

Dazenie do lepszej
koordynacji w Europie

Komisja Europejska dazy do poprawy
zdolnosci reagowania Europy w przy-
padku duzych katastrof w UE oraz poza
nig. Moliwoici panstw crlonkowskich
maoina wimocnié poprzez wspdtprace
na rzecz lepszej koordynacji dostep-
nyech zasabdw,

pNaukowcy przewiduja wzrost
liczby klesk zywiolowych wskutek
zmiany klimatu”/

Zarzadzanie kryzysowe sklada sie
z czterech etapdw - zapobiegania, go-
towosci, odpowiedzi oraz powrotu do
normalnosci, a Komisja aktywnie dziaka
na kazdym z nich. W marcu 2008 roku
KE opublikowata dokument na temat
wzmaocnienia zdolnoscl UE do reago-
wania w razie kataklizmow.

ledma 2 propozycii zaktadata lepsza
koordynacje na kazdym etapie z pod-
miotami takimi jak ONZ i Czerwony
Krzyi. Inny pomyst dotyczyl poprawy
gotowosci na wypadek wystapienia
klesk Hywiotowych poprzez utworze-
nie systemu ostrzegania przed tsunami
w regionie Morza Srodziemnego oraz
wigkszenie fwiadomodécl na temat eu-
rapejskiego numery alarmowego 112,
W dokumencle zalecano takie prze-
ksztatcenie MIC w centrum operacyjne,
ktdre bedzie w stanie udzielad doradz-
twa | wsparcia w dziedzinle obrony

14

cywilnej, atakie utworzenie ngolnoau-
ropejskie] sieci szkoleniowe| ksztatcace)
w Zakresie odpowiedzi na katastrofy,

Zaréwno Parlament Eurcpejski,jaki Rada
wezwaty do poprawy umigjetnosci za-
rzadzania katastrofami we Wspdlnocie.
Stanowisko obu instytucji zostato od-
wierciedlone w opublikowanym do-
kurmencie. Proponowane rozwigzania
obejmuja powstanie awaryjnych jed-
nostek obrony cywilnej w panstwach
czionkowskich oraz rozwazenie kwestil
preyznania dodatkowych srodkdw na
ten cel na szczeblu UE. Wybrano szesd
projektéw pilotazowych, ktére zajma
sle innowacyjnymi dciezkami rozwaju
ewrapejskie] obrony cywilnej zgodnie
2 powyZszymi wytycznymi,

Zapobieganie
katastrofom
i ograniczenie ich liczby

Bardziej strategiczne podejicie do za-
rzydzania katastrofami ujrzato Swia-
tho dzienne w lutym tego roku, kiedy
Komisja zatwierdzita dwa dokumenty
w sprawie zapobiegania katastrofom
oraz ograniczenia ich liczby. Pierwszy
dokument wzywa do opracowania unij-
neqgo podejicia w zakresie zapobiega-
nia klgskom zywiolowym | kataklizmom
wywolanym przez czltowieka w Unil
Europejskiej, obejmujacego dziatania
stuzace ograniczeniu czestotliwodciich
wystepowania oraz skutkdw. Konkretne
propozycje zaktadaty tworzenie sieci
ekspertow, wrimaocnienie powigzan
pomigdzy interesariuszami | politykami,
zachecanie panstw cztonkowskich do
stworzenia skoordynowanych mecha-
nizmaw rarzadzania kryzysowego oraz
usprawnienie dziatania unijryich instru-
mentdw finansowych i legislacyjnych
w celu zapobiegania katastrofom.

WIECEJ INFORMACH

Ponadto autorzy dokumentu opowie-
dzieli sie 7a opracowaniem europejskisj
strategll w sprawie zapobiegania kata-
strofom oraz podkreélili, jak wazne jest
wyciaganie wnioskdw z poprzednich
klesk, szczegdlnie, kiedy zasieg katakli-
zrmu przekracza mozliwosc interwen-
cyjne jednego panstwa czionkowskiego
lub gdy tragedia dotyka kilka panstw
naraz. Wipomnlano takde o wartodei
dodanej inicjatyw unijnych, takich jak
wymiana dobrych praktyk, zwiekszanie
swiadomosci spoleczenstwa i opraco-
wanle wytycznych na temat mapowa-
nia ryzyka i zagrozen.

Drugi dokument dotyczy sytuac)i poza
Unia | proponuje opracowanie strategii
wspierajacej ograniczanie ryzyka wy-
staplenia kleski ywiotowe] w krajach
rozwijajacych sig w ramach szerszych,
miedzynarodowych dzialan na rzecz

rrdwnowatoneqo rozwoju. Za prio-
rytet uznano miedzy innymi poprawe
dialogu z krajami rozwijajgcymi sig,
wigczenie ograniczania ryzyka wysty-
pienia kleski zywiclowej do palityk
i dziatari w UEi krajach rozwijajacych sie
oraz stworzenie regionalnych planaw
w te] dziedzinle, zaczynalac od regionu
Karaibdw. €

DG ds. Srodowiska - strona internetowa na temat obrony cywilne]

hittpe wonment/cvil/indexhtm

Strategia ONI na rzecz ograniczania zakresu kiesk fvwiotowyeh (15DR)
WWLLRTS
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Ambitne, tworzone przez dziesieciolecia ustawodawstwo UE w dziedzinie ochrony érodowiska,
obejmuje obecnie ponad 200 aktdw prawnych. W niedawno opublikewanym komunikacie Komisja
zaznaczyla, ze obecnie uwage nalezy skupi¢ na usprawnieniu procesu ich wdrozenia. Celem jest
wihasciwe zarzadzanie tym ztozonym zbiorem przepisow, przy jednoczesnym uwzglednieniu
swiadomosci spolecznej na temat problemow srodowiskowych | rozszerzenia Wspdinoty.

®
GOEROEE Komisia od dawna twierdzi, 22 wyko-
®

rzystanie mechanizmdw prawnych
jest waznym narzgdziem shuzacym
achronie drodowiska. Majnowszy ko-
munikat, preyjety w listopadzie 2008
roku, zawiera przeglad szczegélinych
trudnodci dotyczacych stosowania pra-
wa w dziedzinie ochrony srodowiska w
krajachi regionach, wktdrych srodowi-
sk, kwestie administracyjne | egeekwo-
wanie przepisow tak bardzo sie rdznia,
Komisja wskazala pled sposobéw na
poprawe procesu wdrogenia,

Lepsze wykorzystanie ocen
oddziatywania i wynikéw
konsultacji mogtoby skutkowaé
doprecyzowaniem tresci nowych

przepisow’’

Dobre stanowienie
prawa

Pierwszy sposab dotyczy etapu prey-
gotowawczego w ramach procesu
stanowienia prawa UE, gdzle lepsze
wykorzystanie ocen oddziahywania
iwynikéw konsultacli moagloby skutko-
wad doprecyzowaniem tresci nowych
przepisdw. Kluczowym zalodeniem jest
podejicie uwzgledniajgce Jegislacyjny
cykl #ycia’. Oznacza to zdobywanie do-
awiadczenia popraez awracanie uwagi

ma wazystkie etapy #vda konkretych
preepisiw - od propozycji, sprawdzenia
i zatwierdzenia, powdrozenie, przeglad
I, w razle koniecznodc, miane.

Druga metoda wigZe sie z potrzeba
lepszego zapobiegania przypadkom
naruszenia preepisdw. Jednym z rozwia-
zan jest udzielanie wigkszego wsparcia
paristwom czlonkowskim tworzacym
krajowe i regionalne preepisy ochrony
swaodowiska,

Po ustanowieniu krajowych praw i po-
lityk Komisja wdrazalaby szereq narze-
dzi profilaktycenych, aby zapswnic ich
wiasciwe funkcjonowanie, Praykiady
takich narzgdzi to publikowanie rapor-

tow, sprawozdar na temat skutecznosci
araz dokumentdw pomacniczych a tak-
fewyhkorzystanie funduszy wspdinoto-
wych na przyktad na wsparcie budowy
oczyszczalni dciekdw lub promowanie
ekologlcznego rolnictwa. Plany wamoc
nienia profilaktyki obejmuja takze szko-
lenie sedzidw w dziedzinie przepisow
srodowiskowych oraz utworzenie sta-
hech sieci wymiany opinil | doswiadezen
na temat wdraiania przepisdw.

Zielone prawa

Trzeci obszar dziakania jest zwiazany
Z potrzeby poprawy reakeji UE na nispa-
koje obywateli dotyczace Srodowiska.

Cel modna osiggnad wprowadzajac tow.
+Zielone prawa’, np. prawo do uzyskania
informacji na temat stanu srodowiska,
do udzialuw procesie decyryjnym oraz
do dostepu domechanizmu rozstrzyga-
mia spordw. W 2008 roku Komisja wpro-
wadzita nowy system rozwiazywania
problemaow wprowadzany pilotazowo
w 15 paristwach cztonkowskich), kta-
ry kieruje obywatell zanlepakajonych
stosowaniem  unijnych  przepisow
w sprawie ochrony sSrodowiska do od-
powiednich wiadz krajowych.

Cawarte dziatanie wymisnione w ko-
munikacie wymaga od Komisji bardziej
shutecanych dziatar prawrych w przy-
padkach powainego nanuszenia przepi-
soww srodowiskomnch UE. Wymieniono
rozne kategorie spraw: niepowiado-
mienie o krajowych przepisach wdra-
Zajgcych, znaczace nieprawidlowoici
wtych przepisach; niszastosowanie sig
do wyrokdw Eurapejskiege Trybunatu
Sprawiedliwodci oraz przypadki na-
ruszenia preepisow odnoszace sie do
powainych problemdw jakosciowych
dotyczgcych srodowiska, kluczowych
i strategicznych zobowiazan i duzych
projektow infrastrukturalnych finanso-
warych preez UE.

W komunikacie wspomniano takie
o innvch metodach na usprawnlenie
wdrazania przepisow, 53 to miedzy
innymi bardziej intensywny dialog
z Parlamentem Eurapejskim oraz wiek-
sza praejreystosd, komunikacja i czest-
sza wipolpraca z zainteresowanymi
stronami. €

WIECE) INFORMALCJI
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L X X I '... Cezynnikiern kluczowym dla powodze-
4 nia rozmdw prowadzonych w Nairobi
byio poparcie nowe] administracji
amarykariskie]. Wazny byl rdwniez kon-
struktywry whiad dugych gospodarek
wschodzacyeh, takich jak Chiny i Indie,
wielu krajow rozwijajgcyeh sle | Rosjl.
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Rted jest wysoce toksyczna dla ludz
i srodowiska, zatemn celem UE jest osig-
gniecie porozumienia obejmujacego
wszystkie aspekty jej oblegu, wiacznie

"CeIerr! UE jest osiagniecie
porozumienia obejmujacego
wszystkie etapy jej obiegu’’

z emisjami do atmosfery, Ograniczenie
dostaw rteci pozwoll zminimalizowad
skale jej uwalniania do frodowiska,
a w szeregdlnoici ograniczy emisje
pachodzace z nielegalnych zastoso-
war, takich jak wydobycie zleta - kidre
nadal jest powszechnie praktykowane
w rozwljajacych sie krajach Ameryki
tacinskie] | Ameryki Poludniowej, a tak-
f2 wniektdrych krajach Afrykd | Azji,

Po dostaniu sie do atmosfery reed moze
przemieszczad sie z pradami powietrz-
nymil na odleglodd tysiecy kilometraw,
dacierajac na inne kontynenty. gdzle
opada z kroplami deszczu, trafiajac
do wodnego taricucha pokarmowege.
Juz dawno uznano, 2e jest to problem
globalny, ktdry najskuteczniej mokna

rozwigzac w drodze miedzynarodowe-
go porozumienia i skoerdynowanych
dziakar.

Strategia UE
dotyczaca rteci

Od czasu wdroZenia swojej wiasnegj
strategii w 2005 r. UE poczynila istotne
postepy w rozwigzywaniu glebalnych
prablemow zwigzanych z reecia. Wyniki
to min. ograniczenie od kwietnia 2009
r. sprzedazy urzadzen pomiarowych
zawierajacych ried oraz zakaz eksportu
rte<i 2 UE, wohodzacy w Iycie w marcu
2011 r. W pagdzierniku 2008 r. prezydent
Bush pedpisat podebna ustawe, zakazu-
jacq eksportu tej substancji ze Standw
Zjednoczonych od 20131

Ma poziomie UE rozpoczeto prace nad
ustaleniern kryteriow bezpiecznego
skladowania rtecl, co Jest kluczowym
wymogiem przepisow zakazujacych
eksportu. Do niedawna Wspdlnota
eksportowala ok. 500 ton rteci roczhia.
Jednakze przemyst elektrolizy chlorkdw
metali alkaliczrych, bedgcy gldwnym
konsumentam tego metaluw UE, planu-
je stopniowe wycofanie z eksploataci
wizysikich zaktaddw wykorzystujacych
rted do 2020 r, W zwigzku z tym w cly-
gu najblizszyeh dziesieciu lat powsta-
nie wymagajaca unieszkodliwienia
nadwyika tego metalu, wynoszaca
ok, 12 tys. ton.

Cztery lata starai Unii Europejskiej
dotyczacych uregulowania proble-
mu rteci zostaty ukoronowane osig-
gnieciem globalnego konsensusu
w sprawie rozpoczecia miedzy-
narodowych negocjacji na temat
Zwalczania zagroZenia zdrowotne-
go, jakie stanowi ta toksyczna sub-
stancja. Decyzje podjeto w lutym
na spotkaniu Rady Zarzadzajacej
Programu Narodow Zjednoczo-
nych ds. Ochrony Srodowiska, kia-
re miato miejsce w Nairobi (Kenia).
MNegocjacje w sprawie migdzyna-
rodowego, wigzacego prawnie po-
rozumienia rozpocznag siew 20101
i maja sie zakorczyd do 2003 r.

Zasady
przechowywania

Zgodnie z unijng dyrektywa dotycza
c7 skladowania odpaddw, ktdra weszla
wzyciew 19991, nie moZna umieszczad
plynnych odpaddw na skladowiskach.
Europejscy eksperci pracujy obecnie
nad szczegatowymi zasadami sklado-
wania rteciw postaci ptynnej. Analizuja
oni rozwigzania tymczasowe dotycza-
ce skladowania naziemnrego, jak rdw-
niez podziemnego, W szczegdlnosci
rozpatrujg mozliwedc skladowania
w specjalnych pojemnikach umieszcza
nych w twardych formacjach skalnych
i w podziemnych kepalniach soli,

Po zakonczeniu odnosnych badan
Komisja zaproponuje odpowiednie
zrmiany w dyrektywie dotyezacej skia-
dowania odpaddw. Zmiany te okreslad
bedy kryteria bezpiecznege skiadoe-
wania rteci w postaci plynnej, ktdre
powinny zostad przviete na poczatku
FOLER o

ady Zarzgdzajgcej
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Od 2012 roku emisje z wszystkich samaolotéow ladujacych na lub startujacych ze wspdlnotowych lotnisk zostang
abjete unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS). Ten pionierski krok jest wynikiem wielu lat
trudnych negocjacji oraz dowodem na to, ze Europa chee ograniczy¢ oddzialywanie lotnictwa na klimat w sposéb
aszczedny.

=
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EU ETS i lotnictwao
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gla ma miejsce w calaj europejskisj
gospodarce, Dlatego te2 istniala silna
wola polityczna, aby wigczyd lotnictwo
cywilne do dzialan dotyczacych prze-
ciwdzialania zmianom klimatycznym.
Lotnictwo Jest jednvm 2 najszybeiej
rozwljajacych sie Irddel emisji gazow
cieplarnianych na swiecie | cdpowia-
da za okolo 3% unijnych emisfi O,
Wiekszesl emisji powoduja laty mie-
dzynarcdowe, tj. samoloty kursujace
pomigdzy panstwami czionkowskimi
lub pomiedzy panstwem czlonkow-
skim a krajem potozonym poza UE,

Pomimo ze 3% moze sie wy-
dawad niewielkim odsetkiem,
prawie na pPwWRO rFeczywi-
sty wplhyw emisji z lotnic-
twa na globalne ocieplenie
Jest wiekszy, Lotnlctwe od-
driztuje na glabalny klimat
poprzez wydzielanie dwu-
tlenku wegla, tlenkow azotu,
pary wodnej oraz czasteczek
siarczandw i sadzy. Tlenki
azotu (NCx) podrednio prey-
czyniajg sig do powstawania
ozonu troposferycznego
(innego gazu cleplarniane-
go), a para wodna emitowa-
na przez silniki samolotow

na duzej wysokosci moze takie po-
wodowadé  smugi  kondensacyjne
i chmury pierzaste, co poglebia ocie-
plenie klimatu.

EU ETS

EU ETS to majwiekszy na iwiecie,
migdzynarodowy system  handlu
uprawnieniami do emisji gazdw cie-
plarnianych, cbowigzujacy od 2005
roku. Przez ostatnie dwa lata politycy
dazyli do rozszerzenia istniejacego
roFwigzania,

W grudmiu 2006 roku Komisja przyjeta
propozycje wigczajgcg wijczenia lot-
nictwa do EU ET3. Prace nad przepisa-
mi ukorczono pod koniec ubieglego
roku i opublikowano na poczatku 2009
roku. Obecnie trwa tworzenie wytycz-
nych, ktére pomoga liniom lotniczym
skutecznie wdrozy< regulacje.

System abejmie wezystkie linie, nieza-
leznie od kraju pochodzenia, prowa-
dzace dziatalncid wyszcregolniong
w przepisach UE. Uczestnicy programu
beda monitorowad swoje emisje przez
okres jednego roku kalendarzowego.
HMastepnie pod konied tego roku bedg
musieli nabyd uprawnienia odpowia-
dajgce wytwarzanym emisjom. Biorge
pod uwage prognozy gwaltownego
rozwoju lotnictwa, w ramach EU ETS
sektar ten bedzie prawdopodobnie
zmuszony kupowac uprawniznia od
innych branz, zeby spefnic wymogi
dotyczaoe emisji.

W tym roku przewoznicy opracowujg
i zatwierdzaja plany monitoringu emisji.
Plarmy musza zostad zlozons w odpo-
wiednich instytucjach w poszczegol-
nych panstwach czionkowskich przed
wrzesniem 2009 roku. Przed kofcem

WIECEJ INFORMACH

roku nastapi zatwierdzenie plandw,
po czym linie lotnicze przejda do
ich wdrokenia, Co roku przewoinicy
beda sktadad sprawozdania na temat
emisji.

Nauka przez dziatanie

Maonitoring  emisji  rozpocznie  sie
w styczniu 2000 roku. Pierwsze dwa lata
{2010 2011) to okres przajsciowy, w ktd-
rym whadze oraz proewoinicy beda sie
uczyd systemu monitoringu emisi przez
samoloty. Petne wijczenie sektora do
EU ETS niastapi w 2012 roku.

Uwzglednienie
[otnictwa w systemie
handlu emisjami to
element komple-
ksowego podejscia do
ograniczenia emisji
lotniczych”’

Objgcielotnictwa systemem EU ETS sta-
nowi czesd szeroko zakrojonych dzialarh
na rzecz ograniczenla emis)i w lotnic-
twie. Inne inicjatywy w tym zakresie to
inwestycje w badania nad ekologicz-
nymi technologiami oraz unijny pro-
gram 5ingle European Sky (Jednolita
Europejska Przestrzen Powietrzna),
ktdry takie mode sig przyczynic dazna-
czace] radukefi OO, poprzez lepsze za-
rzagdzanie ruchem lotniczym. Migmnieg
jednak to rozwiazanie umaozliwia tylko
jedrorazowe zmniejszenie emisji —
o okoto 10% — podezas gy wiaczenie
lotnictwa do EU ETS przyniesie korzysci
w dluzsze] perspektywie, €
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ODPADY LOTNICZE POD KONTROLA

N ciggu najblizszych dwudziestu lat wycofanych z uzytku zostanie 6000 samolotow, powodujac tym samym

wiele problemow srodowiskowych zwigzanych z wytwarzaniem i skfadowaniem odpadow. Niemniej jednak
w ramach projektu LIFE, prowadzonego przez producenta samolotdw Airbus, udowodniono, 2e znaczacy
odsetek czesci samolotowych nie musi trafiac na ztom, tak jak to ma miejsce abecnie. To odkrycie doprowa-
dzito do utworzenia we Francji nowe] firmy zajmujacej sie odpowiedzialnym sktadowaniem, demontazem
i recyklingiem statkdw powietrznych.

s

Pomimo te samoloty sg produkowane
z materialow, kidre teoretycznie moina
poddad recyklingowi lub ponownie wy-
korzystad na wiele sposabdw, na chwile
obecng nie ma standardowych proce-
dur dotyczacych statkdw powietrznych
wycofywanych z ufytku. PAMELA
(Pracess for Advanced Management of
End of Life of Aircraft, Proces na rzecz
zZaawansowanego zarzadzania samo-
lotami wycofanymi z uzytku projekt
finansowany ze srodkdw LIFE, t]. srodo-
wiskowego instrumentu finansowego
Komisji, ma na celu rozwiazanie tego

r

prablemu oraz okredlenie, ktdre czedo
samolotu mozna z fatwoscia poddad
recyklingowi, wykorzystac ponownie
lub odzyskad

Obecny odsetek odzysku c2edci sama-
lotowych waha sie w granicach 60%.
Projekt PAMELA, skupiajgcy pieciu part-
neréw przemystowych | prowadzony
w latach 2005-2007, stuzyl udowodnie-
niu, ze moliwa jest znaczna poprawa
w tym zakresie. Inne cele zakladatly
migdzy innymi utworzenle nowych
standardow w dziedzinie ekologiczne-
go zarzgdzania statkami powietrzrymi
wycofywanymil z eksploatacji oraz inau-
guracje suropejskiej sieci rozpowszech-
niajace] informacje na temat procesaw
rozbiarki | recyklingu.

Inteligentna rozbiorka
i recykling

Prajekt PAMELA stworzyl innowacyjne
podejicia do rozbidrki samolotiw wy-
cofywanych 2 udytkowania, Partnerzy
udowodnili, & mozliwe jest znaczne
ograniczenie oddziatywania procesu
demontazu na érodowisko | zmniejsze-
nie wagi odpaddw lotniczych odwo-
zomych na skladowisko z 45% do 15%
lub mniej oraz ze recykling | ponow-
ne wykorzystanie moga sie odbywad
zgodnie z wysrubowanymi normami
srodowiskowymi,

W ramach projektu proces wycotywa-
nia samolotu z eksploataci podrielono
na trzy etapy: przekazanle do demon-
taiu, rozmontowanie i inteligentng
rozbitrke. Etap prrekazania samolotu
do demontazu obejmowal czysrczenie
i odkazenie oraz usunigcie substand|
niebezpieczrych, atwopalnych i wybu-
chowych, W ramach drugiego kroku, roz-
mantewania, technicy zdejmowali czgic
nadajgce sig do ponownego wykorzysta-
niaw celu wprowadzenia ich na nowas do
faricucha dostaw, opatrujgc je odpowied-
nim atestern wliatwizjgcym hdent:,rﬁka:_jf;.
Ctatni etap razbidrki zakladat oddzie-
lenle kactuba i przetestowanie réznych
technik clecia, Przez caly czas Alrbus |
partnerzy przeprowadzali sys-
tematycane analizy techniczne
kazdego etapu poszcregdlmych
pracesaw.

Alrbbus, zachecony wynika-
mi prac, podjat wspdiprace
z innymi inwestorami w celu e

ALY
"Wy
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utworzenia nowe] spotki, Tarmac
Aerosave, ktdra kontynuuje dzialania na
lotnisku Tarbes-Ossun we Francji, Firma
rozpoczeta dziafalnosd — zakres jej usiug
obejmuje magazynowanie, demantaz
| recykling mmaczacego odsetka licznych
samolotdwwycofywanych zeksploatac
w ciggu najblizszych dziesigcioleci.

Bardziej ekologiczne
projektowanie

Szereq innych projektow LIFE mialo na
celu uczynienie samolotdw | przemy-
stu lotniczego bardziej ekalogicznymi,
w tym ograniczenie liczby odpaddw
produkowanych przez ten sektor. Np.
uczestnicy inicjatyw AMELIE | GEAMCOS
zastanawiali sie nad wykorzystaniem
innawacyjnych technologii w procesie
projekrowania | montaiu produlk b,

Projekty pokazaty, 2e llosc niebezpiecz-
nych odpadéw z gotowych wyrobdw
mona ograniczyd, nie udywajac nie-
bezpiecznyvch materialdw w produke)l.
Udowodniono takie, fe obwody elek-
troniczne - wykorzystywane w cywil
nym i wajskowym przemysle latniczym
- moga byc wytwarzane bez uzycia ofo-
wil, eliminujac dzieki temu v Zrddta ten
toksyczny plerwiastek.

WIECEJ INFORMALCI

Frogram LIFE na stronie DG ds. Srodowiska

hitpefec.europa.euenvirenament, lifeindex him

Strona intermetowa Tarmac Aerosave

Larmacaensaie e
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W obliczu obecnego kryzysu gospodarczego istnieje obawa, e dlugoterminowe plany srodowiskowe
beda musiaty ustapi¢ miejsca bardziej pilnym potrzebom, takim jak przywrdcenie wzrostu gospodar-
czego | tworzenie miejsc pracy. Niemniej jednak partnerzy Planu Dziatania w dziedzinie Technologii
Srodowiskowych (Environmental Technologies Action Plan, ETAP) twierdza, ze nastat idealny moment na
promowanie licznych korzyici zwigzanych z innowacjaml ekologicznymi, tj. zwiskszanie konkurencyj-
noicl ekonomicznej Europy stawiajac jednoczesnie czola wyzwaniom srodowiskowym.

Europa posiada ckobo jednej trzeciej
udziatdw w Swiatowym rynku ekolo-
gicznych technologii. Szacuje sig, e do
2020 roku rynek ten zwickszy sie dwu-
krotnie | bedzie warty 1 000 miliarddw
euro, Rozwijane technologie to misdzy
innymi produkcja odnawialnej energii,
procesy zarzadzania zanleczyszezenia-
mil, produkty wymagajace mniejszego
nakladu surowcdw oraz procesy stu-
zace bardziej wydajnemu zarzadzaniu
zasobami,

Europa kontroluje ok. jedna trzecia
swiatowego rynku technologii
przyjaznych dla srodowiska’”

INNDWALJE
EKOLOGICZNE W EUROPIE

Technologie przyjazne dla srodowi-
ska mozna znaledd w niemal kazdym
sektorze gospodarki, od crystszych
samochoddw po utylizacje odpadaw
w CElu ponownego wykorzystania i re-
cyklingu, Opracz korzysci dla biznesu,
érodowiska i tworzenia miejsc
pracy technologie te stanowig
podstawowy element pode)scla
UE do gtdwnych problemdw
drodowiskowych, takich jak
zmiany klimatyczne, nisdobér
surowccow naturalnych i utrata
réEnarodnosc blalogiczne].

Usuwanie
przeszkod

Przed wprowadzeniem na ry-
nek technologie ekologiczne

muszy czesto pokonad znaczace pree-
szkody ekonomiczne i regulacyine,
Program ETAP utworzono w 2004 roku
w celu wyeliminowania tych barier i
przyspleszenla rozwoju | wdrozenia
pra-srodowiskawych rorwiazan. Plan,
oferujacy rowniez finasowanie z roz-
nych Zradet rogdzielane na drodze
corocznego zaproszenia do skladania
whioskdw, zaklada wspolprace pomig-
dzy Komisjg Europejska, panstwami
cztonkowskimi UE oraz przemyshem
i shuzy rozpowszechnieniu wszelkich
form innowac]i ekologicznych w catej
Wspolnocie.

Welaguostatnich pieciulatETAP odegral
znaczgcy role w pozyskiwaniu finanso-
wania, Ma preyktad wramach Programu
ramowego na rzecz konkurencyjnosd
iinnawacyjnodci (CIF) nowo zakladane
ekologiczne przedsigbiorstws moga
uzyskaé istotme wsparcie fnansowe
na poszcregdlmych etapach rozwolu,
w tym takie na etapie zalatkowym,
poczatkowym i pilotazowym.

W przypadku finansowania zalazkowe-
go ekoinnowacyjnych firm fundusze
typu venture capital moga otrzy-
mac do potowy subskrybowanego
kapitatu z Europejskiego Funduszu
Inwestycyjnego, tj. dwukrotnie wiecej
iz w przypadku inwestygji w bardzigj
Jradyeyine” firmy. Od stycznia 2008
roku sektor innawacii ekologicznyeh
skorzystal z podwyiszenia dozwo-
lonej pomocy panstwowej o 10%.
W ramach ETAP promowane jest tak-
7o zwiekszenie zaufania konsumentdw
poprzez finansowanie pierwszego a-
stosowania technologil ekologicznych
w projektach pilotazowych | powiela-
nia rynkowego, rapewnione we wipdl-
pracy z unijina Agencig Wykonawcza
ds. Konkurencyjnosciiinnowacji. Wdro-
dzezaproszeniadoskladaniawnioskow
w 2008 roku wyloniono okoto 40 pro-
jektéw powielania rynkowego. Dalsze
32 miliony eurc sfinansujg inne obie-
cujgce projekty ekologiczne, wybrane

w ramach druglege zaproszenia,
krarago termin uphywa we wrzedniu
2009 roku.

Krajowe plany
dziatania

Plany dzialania w dziedzinie innowacji
ekalogicznych ETAF, wdrozone w 2007
roku, zostaly opracowane w niemal
wizystkich krajach UE. ch celem jest
pokazanie, w jaki sposdb technologie
srodowiskowe moga sie preyvezynié
do innowacyjnodci | konkurencyjno-
§cl. kraju. Wymiana dobrych praktyk
| wspddpraca sleciowa pomigdzy pan-
stwami cztonkowskimi doprowadzi-
ta na przyvklad do wprowadzenla w
Rurmunii udanego brytyjskiego pro-
jektu Mational Industrial Symbiosis
Programme (MISP], utworzonego w
2005 roku w celu umozliwienia han-
diu | wymlany surowcow pomiedzy
firmarmi.

W pazdzierniku ETAP opublikuje spra-
wozdanie podsumowujace pierwsze
pled lat wdrodenla, opisujgce dotych-
czasowe oslagniecia oraz perspektyws
naprzysziofs. Ankieta przeprowadzana
abecnie w panstwach cxlonkowskich
iwsrad interasariuszy bedzie waknym
#rgdiem informacji do raportu,

WIECEJ INFORMACII

Strona internetowa ETAP
httos e puropa.eulenvironmentsetap

Program ramowy na riec
Konkurencyinosd | Innawadji
(2007-2013)

raproszenie do skiadania wninskow:
projekty pllotaiowe i powielania
rynkawege
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W grudniu 2004 r. ministrowie krajow Unii
Europejskiej zgodzili sie na ratyfikacje
Konwenciji z Arhus, ktéra pozwoli obywatelom
Europy sta¢ sie ekologicznymi detektywami i

decyzji wptywajgcych na sSrodowisko.

Kanmj& zostala preygotowana preez kraje Eurcpejskie) Kamisji
Gospodarcze) OMNZ (UMECE) i przyjeta przez nie w duriskim
miescie Arhus w 1998 roku. Uslalita ona zasady partyeypaci
spolecing w ochronie Srodowiska i ulatwila egzekwowanie praw z
Iyt ustawodawstwa o ochronie srodowiska.

Konweancja stanowi, iZ kazda osoba ma prawo oo Zycia w Sredowisku
edpowiednim dla jej zdrowia | pomysinosci oraz obowigzek, tak
osobiscie, jak | we wepdkdziataniu z innymi, achrony | ulepszania
dradowiska dla dobra ohecnego | przyszhych pokolen”.

Gele Konwencji

Komwencija zaktada takie, Ze udzial spoleczenstwa, w tym osdb
fizyeznych oraz organizaci pozarzadowych, pozytywnie wplynie na
echrong Srodowiska, poniewad dobry stan najblizszego otoczenia
lezy we whiasnym interesie tych podmictéw. Udziat ten jest
gwarantewany na frzy sposoby.

Fo pierwsze, obywatele majg gwarantowany dostep oo informadi o
slanie Srodowiska bgdgcych w posiadaniu wiadz publicznych.
Qbejmuja one nasigpujace zagadnienia: jakosc powietrza i wody,
régnorodnoss biglogiczna, energia, poziom hatasu, polityka | plany
rozwoju, a lakde wphow wszystkich tych elementdw na zdrowie ludzke,
hezpieczenstwo i Srodowisko. Osoby fizyczne lub organizacie mogs
wracat s z zapytaniem do odpowiednich wiadz publicznvch we
wiasnym kraju lub w dowolnym innym panstwie Unii, Wiadze majg
obowigzek udziehd cdpowiedzi w ciggu miesigca od dnia zhoienia
zapytania. Odmowa udzielenia odpowiedzi mode byd uzasadnicna
[edynie wyjglkowymi wzgledami, takimi jak bezpieczenstwo panstwa.
Ewentualne oplaty zwigzane z zapylaniem muszg byé ograniczone
do kosztow kopiowania i przesybki.

Po drugie, Konwencja zacheca spoteczedstwo do uczestnictava w
twiorzeniu polityki srodowiskowej, dajgc prawo glosu na preykiad w
lewestii realizaci duzych przedsigwzigd, takich jak budowa zakladéw
przemystowych, kolei, autostrad i lotnisk. Obowigzkiem wiadz
publicznych jest przygotowanie edpowiednich mechanizmdw
umozliwiajgeyeh korzystania z tego prawa, udrzislanie na czas
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zagwarantuje im prawo udziatu w podejmowaniu

rzaleine] infarmacyi o podjatyeh decyzjach, preyvimowania komantarzy
i opinii oraz wiasciwe reagowanie na nie. Wiadze musza 1akze
informowas spoleczenstwo o ostateczne] decyzji w danej sprawie i a
powodach jef podigcia.

Trzecia grupa uprawnien porwala obywatelom na skorzystanie 7
procadury sdwstawsze) preed sadem Iub innym niezalezmm organem
powolanym na mocy ustawy, jeli uwazajg oni, 2e zostalo naruszona
ich prawo do uczestnictwa lub dostgpu do informacji o stanie
Srodowiska. Jak fo ma miejsca w przypadku innych naruszen prawa
srodowiskowego, obywatele majg prawo zwrdcié Sig o zmiang takie)
decyzji. Jedli sytuacia ta datyczy instytucji lub organu unijnego, mogg
takze, pod pewnymi warunkami, wysiapicé w sprawie domniemanega
naruszenia do samego organu lub do Europejskiego Trybunalu
Sprawiedliwosci. Na poziomia krajowym, panstwa czionkowskie
muszs pozwolic swoim obywalelom na whnoszenie pozwaw 2 tylutu
naruszenia prawodawstwa o ochronie Srodowiska.

Poczynione postepy

MNa przestrzeni 2003 roku Komisja przyjeta wiele przepisdw, aby
dostosowac sig do wymogow Konweancji. Ministrawie uchwalili
rozporzadzenie obowigzujace instytucje unijne, kiére zostania
przesiane do Parlamentu Europejskiego w ramach procedury
wapdlnego decydowania (kadecyzji). Prace nad projekiem dyrekbywy
regulujgce] dostep do wymiary sprawiedliwodci w panstwach
czlonkowskich postepuja powoli, ale Luksemburg, w czasie swoje|
unijnej prerydencii, zobowiazal sig ja preyspieszyc,

Decyzja Rady Ministrow pozwoll Unii ratyfikowads Konwencje na co
najmnie] 90 dni przed Konferencjg Stron (COP) planowang w
Kazachstanie w maju 2005 roku, dzigki czamu Unia badzia mogta
uczestniczys jako jgj penoprawna strona. Konwencja weszla w Zycie
w pazdzierniku 2001 roku, & pienvsza Konferencia Stron miaka miejsce
wa Wioezech w 2002 roku. Do poczatku 2006 roku okobka 16 pafiste
czlonkowskich Unii kolejno ratyfikowalo Konwencjg, ale wsZystkie
panstwa unijng beds zobowigzane do jgj przestrzegania dopiern pa
ratyfikowaniu @) przez sama Unig. 1

Wiece] informacii

Dyrekrja Generalna ds. Srodowiska
WWWLELTDP.eu. inticommiemvironment/sarhusindes itm

Europajska Komisja Gospodareza ONZ
www unece.onglanw’pp’
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Wzmozona troska o $rodowisko zycia czlowieka jest
dzi$ powszechnie uznawana za priorytet w polityce zar6wno
poszczegolnych krajow, jak i na arenie migdzynarodowej.
Obserwujemy w tym wymiarze kontynuacje¢ trendu, ktory
pojawit si¢ po II wojnie swiatowej, a ktore to podkreslit
znaczenie przynaleznej kazdej osobie niezbywalnej god-
nosci (Powszechna deklaracja Praw Czlowicka z 1949 r.).
Godnos¢ ta powinna by¢ zapewniona cztowiekowi we
wszystkich przejawach jego zycia. Srodowisko naturalne
jest jednym z tych przejawow, jest przestrzenia, w ktorej
kazda jednostka ludzka poznaje otaczajaca rzeczywistosc i
wzrasta do pelni czlowieczenstwa. Stanowi ono (Albinska,
2006), jeden z trzech podstawowych wymiarow szeroko po-
jetego srodowiska cztowieka (rys. 1) — obok wymiaru eko-
nomicznego i spotecznego. Istnieja migdzy tymi wymiarami
wzajemne powigzania
1w konsekwencji kaz-

de dzialanie w jednym
powoduje skutki w
pozostatych.

Srodowisko ekonomiczne

D —

Powyzszy schemat
przedstawia w istocie
zaleznos$ci ujete w

winowajca pojawiajacych si¢ anomalii klimatycznych.
Raport IPCC stwierdza jednoznacznie, ze cztowiek z 90%
prawdopodobienstwem odpowiada za zmiany klimatu.
Ujecie prawdopodobienstwa w taki sposob, jest nieco nie-
fortunne z punktu widzenia filozofii nauki. Wedtug Karla
Poppera bowiem nie mozna mowic o prawdopodobienstwie
czego$, co jest hipoteza — prawdopobienstwu poddaja sig
jedynie zdarzenia i obserwacje (Popper 2002), a co do ich
interpretacji jest duza niezgodno$¢ w $wiecie naukowym.
Ponadto mozna réwniez wskazywac¢ na wystgpowanie
zjawisk, ktore w przypadku podwyzszonego stgzenia CO,
moga okaza¢ si¢ dla cztowieka w pewnym sensie korzystne,
jak np. pojawienie si¢ nowego szlaku morskiego przez wody
Arktyki, badz wiele innych przyktadow, jak dowiedzione
zintensyfikowanie procesu fotosyntezy (przyspieszony

Srodowisko spoteczne

CZLOWIEK

zasadzie zrownowa-
zonego rozwoju, do
ktorej odwotuja sig

Srodowisko naturalne

raporty $srodowisko-
we komisarzy ONZ,
migdzy innymi ra-
port ,,Ecosystems and
Human Well-Being” (1998; pod egida Coffiego Annana,
opracowany przez blisko 2000 naukowcow i ekspertow z
catego $wiata). Oczywiscie dotychczasowe raporty Migdzy-
narodowego Panelu do spraw Zmian Klimatycznych (ang.
Intergovernmental Panel of Climate Changes, IPCC) oraz
systemy handlu emisjami wynikajace z protokotu z Kioto
wpisuja si¢ rowniez w ta zasadg. Pomimo wielu niewyjas-
nionych jeszcze kwestii spornych, wigkszos¢ specjalistow
od klimatologii, potwierdza zawarta w raportach IPCC tezg,
ze gazy cieplarniane, przede wszystkim ditlenek wegla,
ktorego stezenie wzrosto od poczatku dekady przemysto-
wej (potowa XIX wieku) z 280 ppm do obecnego poziomu
390 ppm (wedhug paleoklimatologéw w historii Ziemi taki
poziom ostatnio wystgpowat przed 15 mln lat), sg gléwnym

Rysunek 1. Srodowisko naturalne jako jeden z wymiaréw Srodowiska czlowieka (wedlug Albiriskiej, 2006)

rozwdj drzew poddanych podwyzszonemu stgzeniu CO,
przez okres 4 lat; artykut z Science, 2001). Niemniej jednak
troska o klimat stanowi dzisiaj cel priorytetowy i dtugo,
jesli nie na zawsze, nim pozostanie. Nawet jesli kwestia
antropogenicznej emisji ditlenku weggla wedtug pewnej
grupy naukowcdw nie stanowi pewnej przyczyny wzrostu
globalnej temperatury, to biorac pod uwagg takze inne
zjawiska, jak na przyktad badane od niedawna, a zwigzane
z emisja pytow przemystowych i aerozoli zjawisko global-
nego dimmingu (global dimming), mozna jednak przychyli¢
si¢ do uznawania odpowiedzialnosci cztowieka za zmiany
klimatyczne. Skutki zmian klimatu obserwuje si¢ bezpo-
srednio (anomalie pogodowe, niespotykanej sity huragany)
i posrednio (mechanizmy ekonomiczne — np. limity emisji
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ditlenku wegla), takze w budownictwie, czego przyktadem
jest choéby przedstawione na rysunku 3 (Anisimov i Lavrov
2004) uszkodzenie budynkéw z okolic Syberii posadowio-
nych na ulegajacej topnieniu wiecznej zmarzlinie.

Uszkodzone budynki sposrod wszystkich budynkow
(w procentach): Norylsk — 10%, Tiki — 22%, Dudinka
— 55%, Dikson — 35%, Pewek — 50%, Chita — 60%, Wor-
kuta — 80%.

Konflikt ekonomiczny

W $wietle wielu obecnie obserwowanych zjawisk i
zdarzen nie dziwi fakt, Zze resorty ochrony srodowiska
uznaje sig za resorty gospodarcze. Postanowienia protoko-
hu z Kioto narzucaja bowiem opracowywanie krajowych
planéw rozdziatu emisji w obrgbie przyznawanego limitu.
W odniesieniu do Polski, ktéra mimo iz obnizyta do roku
2004 emisje w stosunku do roku bazowego 1988 r. w stopniu
najwyzszym ze wszystkich krajow europejskich, a miano-
wicie 31,6% — przy zaplanowanym poziomie redukcji 6%
— limity emisji na kolejne okresy rozliczeniowe sa bardzo
restrykcyjne, tym bardziej, ze stoi to w oczywistym kon-
flikcie z rozwojem gospodarczym Polski w ogole. Taka
jest jednak polityka Unii Europejskiej i tzw. pakiet 3x20.
Jednakze strategia zrownowazonego rozwoju Polski do roku
2025, opracowana w roku 1999, a skomponowana, co trzeba
podkresli¢, w oparciu o zasadg rozwoju zrownowazonego,
zaktada rozwoj gospodarczy na poziomie 5%. Limity emi-
syjne powoduja ciagle zagrozenie osiagnigcia tego celu,
tym bardziej w czasie §wiatowego kryzysu ekonomicznego.
Biorac pod uwagg fakt, ze wsrod ekspertdw przewiduje si¢

powszechne i akceptowalne. Takze przemyst cementowy
oraz beton maja w tym swdj pozytywny udzial, o czym
wspomina chociazby W. Kurdowski (2001). Oczywiscie
przemyst cementowy jest wciaz odpowiedzialny za okoto
5-7% $wiatowej emisji ditlenku wegla. Jednakze liczby te
nie wyrazaja pelnej prawdy w aspekcie skomplikowanych
relacji cztowiek-§rodowisko, a w §wietle pewnych wlasci-
wosci betonu, ktore zostana przedstawione w dalszej czgsci
tekstu, sa one rowniez po prostu zawyzone.

Beton jako materiat przyjazny Srodowisku

Aitcin w przegladowym artykule “Cements of yester-
day and today — concrete of tomorrow”(Cement wczoraj i
dzi§ — beton w przysztosci, 2000) rozwazajac wspotczesne
kierunki rozwoju betonu stwierdza, ze glownym trendem w
ksztattowaniu betonéw przyszlosci nie bgdzie ani wytrzy-
mato$¢, ani nawet trwalos$¢, ale aspekt przyjaznosci wobec
srodowiska (,,concrete of tomorrow will be green, green,
green”). Natomiast Damtoft i in. (2008) wymieniaja cechy
betonu, ktore mieszcza si¢ we wspolczesnych strategiach
dziatan w kierunku ochrony klimatu:

— redukcjg emisji CO, z produkcji cementu poprzez
wzrost uzycia bio-paliw oraz wprowadzenie klinkieru
nisko-energetycznego (wysokobelitowego — belit jest
jednym z podstawowywch sktadnikéw cementu) oraz na
szersza skalg cementow z dodatkami (obnizenie udziatu
klinkieru);

— rozwoj betonu ze stosowaniem selektywnie dobieranego
typu cementu, rodzaju i dozowania materialow wypel-

wrgcz dalszy wzrost ceny emi-
sji CO, na rynku emisyjnym,
az do osiagnigcia poziomu
80 § za tong, poszukiwanie
kazdego ze sposobdw redukcji
emisji jest bezwzglednie stusz-
ne i konieczne. Duza cze$¢
limitéw odnosi si¢ do prze-
mystu budowlanego. Utrwala
si¢ tym samym postrzeganie
budownictwa jako gatgzi prze-
myshu w duzej mierze odpo-
wiedzialnej za niekorzystne
zmiany w $rodowisku natu-
ralnym, pomniejszajac rolg w
ksztaltowaniu wspomnianego
wymiaru spotecznego $rodo-
wiska cztowieka (mieszkania,
budynki i budowle uzytecz-
no$ci publicznej, drogi, etc.).
Ponadto nalezy podkresli¢,
ze zmiany, dokonujace si¢ w
budownictwie w wymiarze
ochrony $rodowiska przyrod-
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niajacych (réznego typu dodatkéw) oraz jakosci betonu
dostosowanej do konkretnych warunkow;

— wykorzystanie wlasciwosci termicznych betonu w celu
stosowania energetycznie zoptymalizowanych rozwia-
zan w budynkach (chtodzenie i ogrzewanie);

— rozszerzenie potencjalnej skali recyklingu betonu w celu
podwyzszenia stopnia pochtaniania CO,.

Beton jako sekwestrator ditlenku wegla

Jedna z szeroko dyskutowanych na catym §wiecie pro-
pozycji dotyczacych zmniejszenia ilo$ci atmosferycznego
ditlenku wegla jest sekwestracja geologiczna, polegajaca
na wttaczaniu ditlenku wegla do podziemnych z16z poga-
zowych, badz posolnych. Okazuje si¢ jednak, Ze istnieja
inne sposoby sekwestracji. Sekwestratorem moga by¢
mineraty oparte na zwiazkach wapnia, ale takze moze by¢
nim wlasnie wspomniany juz beton. Wiazanie ditlenku
wegla przez beton nastgpuje w procesie karbonatyzacji,
znanym jako podstawowy proces korozyjny w odniesieniu
do betonu zbrojonego, bedacym jednak bardzo korzystnym

(ze wzgledu na uszczelnienie struktury powierzchniowe;j)

w przypadku betonu bez wktadek stalowych. Stanowiacy

alkaliczne srodowisko beton, w ktorym w procesach reakcji

cementu z woda (okreslanych mianem hydratacji) tworzy si¢
wodorotlenek wapnia pochfania CO, wedtug prostej reakcji

(ponizsza reakcja odnosi si¢ jedynie do:

Ca(OH),+ CO, + CaCO,+ H,0

W wyniku reakcji, przebiegajacej w porach betonu,
powstaje weglan wapnia, ktory przyczynia si¢ do wspo-
mnianego uszczelnienia struktury betonu (ma o 11,7%
wigksza objetos¢ od sktadnikdw wyjsciowych). Beton ulega
karbonatyzacji powierzchniowo — zaleznie od jego szczel-
nosci jest to warstwa kilku do kilkunastu milimetrow. Jed-
nakze badania dotyczace sekwestracji ditlenku wegla maja
szczegblne znaczenie, gdy rozpatruje si¢ je w kontekscie
kruszywa recyklingowego. Kruszywo recyklingowe jest de
facto betonem, uzyskanym z rozbiorki starych elementow
budowlanych, ktéry w zamierzeniu ma zosta¢ wykorzystany
ponownie w nowym betonie.

Kruszywo recyklingowe jest od czasu zakonczenia
I wojny $§wiatowej na szeroka skale wykorzystywane w
budownictwie (warstwy podbudowy drég, waly, ekrany
akustyczne). Jednakze jego rozpatrywanie w kontekscie
zwigkszenia stopnia sekwestracji ditlenku wegla moze mie¢
spora wartos¢, gdy wezmie si¢ pod uwagg cele:

— przyrodnicze — ochrona atmosfery,

— technologiczne — poprawe jako$ci betonu recyklingo-
wego,

— rozwoju cywilizacji — wzmocnienie dobrego imienia
betonu, jako materiatu korzystnie wpisujacego si¢ w
cele trojwymiarowego srodowiska cztowieka.

W odniesieniu do pierwszego celu mozna stwierdzic,
ze skoro beton jest w stanie wigzac ditlenek wegla, to tym
samym kwesti¢ zanieczyszczenia Srodowiska poprzez emisje
tegoz gazu przez przemyst cementowy nalezy rozpatrywac

w mniejszej skali zagrozenia wobec srodowiska naturalnego
anizeli czyni si¢ to dzisiaj. Wiele zrodet podaje ja aktualnie
na wspomnianym poziomie 5-7% (Malhotra i Mehta, 2005) w
stosunku do emisji §wiatowej, ktora ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 30 miliardow ton. Zaktada sig przy tym, ze produkcja 1
tony cementu powoduje emisjg blisko 1 tony (praktycznie 0,9
t, rys. 4) ditlenku wegla, zaleznie od jakosci surowca. Zatem
okoto 2 miliardy ton emisji przypada na produkcjg cementu.
Jesli zatozy¢, ze ponad potowa (w Polsce ok. 62%) emisji po-
chodzi z kalcynacji surowca (wgglanu wapnia), to wowczas,
przy rozumieniu betonu jako potencjalnego magazynu CO2,
realna emisja zmniejszytaby si¢ o potowg, do poziomu 3%
albo, co lepiej wyraza skalg zjawiska, 1 miliarda ton w skali
$wiata. Generalnie chodzi o jak najpetniejsze zamknigcie
cyklu obiegu ditlenku wegla w betonie (rys. 3).

Teoretyczna ilos¢ ditlenku wegla, ktora moze pochtonaé
beton wynosi:

M co,
Sekw.,, = 0,75 ¢- CaO- kg/m’
CaO
gdzie:
¢ — zawarto$¢ cementu w m® betonu (kg),
CaO — zawartos¢ tlenku wapnia w cemencie,

M ., - masa molowa tlenku wapnia (56 kg/kmol),

M co, - masa molowa ditlenku wegla (44 kg/kmol).

Przyktadowo po podstawieniu mozna otrzymac:

Sekow.,, = 0.75-350- 0,65
: 56

Sekw.o, = 135 kg/m?

Jest to szacowana ilo$¢ pochtonigtego przez 1 m* dit-
lenku wegla. Natomiast praktycznej oceny pochtanialnosci
ditlenku wegla w betonie dokonali chociazby C. Pade, M.
Guimaraes (2007). Przeprowadzili oni obliczenia ilo$ci po-
chtanianego ditlenku wegla dla réznego rodzaju elementow
betonowych wyprodukowanych w krajach Skandynaw-
skich. We wniosku podano, ze beton ma znaczacy udziat w
redukcji emisji CO, z atmosfery —emisja z kalcynacji moze
zosta¢ w znacznej mierze (50% do nawet 80%) zniwelowana
w trakcie procesu karbonatyzacji. Podobnymi badaniami
zajmowali si¢ takze C.J. Engelsen i in. (2005). Byly to
badania przy podwyzszonym stgzeniu ditlenku wegla, tzw.
badania komorowe, ktore w zamierzeniu miaty symulowac
pochfanialnos¢ CO, wobec kruszywa recyklingowego. W
badaniach okazato si¢, ze drobne frakcje ziarnowe skru-
szonego betonu (ale nie mniejsze niz 1 mm) moga bardzo
intensywnie pochtania¢ ditlenek wegla (w badaniach byt to
okres kilkunastu godzin), a w przypadku wigkszych ziaren
pochtanianie tez jest znaczace, chociaz wolniejsze.

Poza kwestia sekwestracji okazuje sig, ze kruszywo
recyklingowe w wyniku pochtaniania CO, nabiera pew-
nych nowych cech. Jak wspomniano uszczelnieniu ulegaja
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warstwy powierzchniowe, ale takze po-
wstajacy kalcyt moze przyczyniaé sig do
polepszenia efektu hydratacji cementu w
nowym betonie (Benachour i in., 2008).
CO,

Jak tego dokona¢?

Podstawowa metoda sekwestracji
CO, przez beton jest jak juz wspomniano
karbonatyzacja w czasie uzytkowania
konstrukcji. Drugim momentem, kiedy
staje si¢ to mozliwe jest sktadowisko kru-
szywa recyklingowego w kruszarniach.
Kruszywa sktadowane sa w pryzmach.
Najkorzystniejsze w kontekscie sekwe-
stracji bytoby segregowanie kruszyw
po skruszeniu wedtug frakcji ($rednicy
ziaren), oraz oslonigcie od wplywow
deszczu (deszcz zamykajac pory betonu
nie pozwala na migracjg wgtgbna CO,).
Ponadto trzeba zapewni¢ odpowiednio
dtugi czas przechowywania, liczony w
tygodniach lub miesigcach (zaleznie od
przewidywanego stopnia pochtonigcia
CO,).

By¢ moze pochtanianie ditlenku wegla
w betonie bedzie mozliwe na szersza skale
dopiero w potaczeniu z technologia CCS
(ang. Carbon Capture and Storage), czyli
technologia sekwestracji geologicznej dit-
lenku wegla. Wowczas czg$¢ strumienia CO, bedzie mozna
skierowaé¢ na komory z kruszywem recyklingowym. Ale
juz teraz bardzo realna jest szansa zamknigcia cyklu CO, w
tradycyjny sposob, w ktorym ziarna kruszywa (z wezesniej
skruszonego starego betonu) beda pochtania¢ CO, razem
z zaczynem cementowym (zhydratyzowanym cementem)
nowego betonu. Warto podkresli¢, ze kruszywo stanowi
okoto 75% objgtosci betonu. W przypadku kruszywa recy-
klingowego, jesli zatozy¢ proponowane w literaturze 50%
zastapienie nim kruszywa naturalnego oraz wiedzac, ze
okoto 40% stanowi w nim stara zaprawa cementowa, moz-
na z przekonaniem uznac, ze beton recyklingowy stanowi
doskonaty magazyn ditlenku wegla.
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