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Wersja polska biuletynu Climate Action Network
http://climatenetwork.org/eco.  Wydawana przez Koalicję Klimatyczną

http://koalicjaklimatyczna.org w trakcie COP14/MOP4
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Z raportu wynika, że zmiany klimatu są bezdy-
skusyjne i z 90-procentowym prawdopodobieństwem 
można przypisać je działalności człowieka. W świetle 
przeprowadzonych analiz nie da się inaczej uzasad-
nić ani wzrostu koncentracji gazów cieplarnianych 
w atmosferze, ani dotychczasowego wzrostu tempe-
ratury powietrza. Wzrost temperatury powietrza w 
skali globalnej uzależniony jest od koncentracji gazów 
cieplarnianych w atmosferze. Stężenie dwutlenku wę-
gla (CO2) najważniejszego gazu cieplarnianego rośnie 
nieprzerwanie od czasów rewolucji przemysłowej: od 
ok. 280 ppm w połowie XVIII w. do 379 ppm (parts per 
million) w 2005 r. Tak wysokiej koncentracji nie było 
nigdy w ciągu ostatnich kilkuset tysięcy lat. Rejestrowane 
obecnie tempo wzrostu koncentracji CO2 jest najwyższe 
od przynajmniej 20 tyś. lat. W ciągu ostatnich 100 lat 
średnia temperatura przy powierzchni Ziemi wzrosła o 
0,74°C. Dane meteorologiczne dowodzą, że temperatura 
atmosfery podnosi się coraz szybciej: 15 najcieplejszych 
lat przypada na ostatnie dwudziestolecie. Druga połowa 
XX w. była na półkuli północnej najcieplejszym okresem 
w ciągu ostatnich 1300 lat. Jest niemal pewne, że tempo 
obserwowanych zmian będzie się nasilać. Do końca 
obecnego wieku średnia temperatura powietrza wzrośnie 
prawdopodobnie od 1,4 do 5,8°C. Wraz ze wzrostem 
temperatury powietrza zmianie ulega wielkość i rozkład 
opadów, np. znaczny wzrost sumy opadów zarejestro-
wano w Ameryce Północnej i Południowej, północnej 
Europie i środkowej Azji. Natomiast niedobór opadów 
i wywołane nim procesy pustynnienia obserwowane są 
w subsaharyjskiej Afryce, rejonie śródziemnomorskim, 
południowej Afryce i Azji. Uruchomiony proces global-
nych zmian klimatycznych widać na przykładzie coraz 
częstszych ekstremalnych zjawisk i katastrof pogodo-
wych, takich jak susze, fale upałów, huragany i trąby 
powietrzne, ulewy i powodzie.

Zmiany wywołane globalnym ociepleniem są już 
wyraźnie widoczne. Obejmują one m.in.: wzrost zmien-
ności temperatury powietrza, topnienie lodów polarnych, 
cofanie się lodowców górskich, wzrost poziomu morza, 
obumieranie raf koralowych. Konieczne jest podjęcie 
działań naprawczych prowadzących do ograniczenia 
emisji gazów cieplarnianych. Powinny one być po-
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W 2007 r. został ogłoszony Czwarty Raport 
Oceniający IPCC (Intergovemmental Panel on 
Climate Change)

przedzone polityczną decyzją określającą, jaki poziom 
wzrostu średniej temperatury globalnej jest możliwy do 
zaakceptowania. Bez tego nie da się ustalić, jak głębokich 
cięć emisji należy dokonać Jeśli za nieprzekraczalny 
zostanie uznany -wzrost temperatury rzędu 2°C w sto-
sunku do początku ery przemysłowej (za takim właśnie 
dopuszczalnym poziomem opowiada się UE), wówczas 
koncentracja gazów cieplarnianych w atmosferze musi 
zostać ustabilizowana na poziomie około 440 ppm. W 
tym celu maksimum emisji CO2 powinno przypaść naj-
później w ciągu najbliższych 15 lat, a następnie emisja 
w skali całej planety musi zostać ograniczona o ok. 50%-
60% do 2050 r. Jeśli nie zostaną podjęte żadne działania 
ochronne, koncentracja CO2 osiągnie 650-1215 ppm 
przed końcem obecnego stulecia. Wielokrotnie zwiększy 
się wówczas ryzyko wystąpienia wielkich szkód gospo-
darczych i społecznych, które mogę obniżyć wartość 
globalnego produktu brutto nawet o 20%.

W opinii wielu ekspertów tylko nowe międzynaro-
dowe porozumienie, nakładające ilościowe ograniczenia 
emisji daje nadzieję na uporanie się z problemem glo-
balnych zmian klimatu. Szansą na takie porozumienie 
jest COP.

Konwencja Klimatyczna (UNFCCC)
Ramowa Konwencja Narodów Zjednoczonych w 

sprawie zmian klimatu została przyjęta w 1992 r. w Rio 
de Janeiro. Jej celem jest doprowadzenie do ustabilizo-
wania koncentracji gazów cieplarnianych w atmosferze 
na poziomie, który zapobiegałby niebezpiecznej antropo-
genicznej ingerencji w system klimatyczny. Konwencja 
zobowiązuje strony do współpracy w zakresie redukcji 
emisji gazów cieplarnianych, adaptacji do zmian klimatu, 
badań naukowych i systematycznej obserwacji klimatu, 
opracowania, rozpowszechniania technologii, praktyk i 
procesów redukujących antropogeniczne emisje gazów 
cieplarnianych. Najwyższym organem Konwencji jest 
Konferencja Stron Konwencji (COP), która spotyka się 
co roku. Konwencja ustanowiła sekretariat (siedziba w 
Bonn), organ pomocniczy ds. doradztwa naukowego i 
technicznego (SBSTA - Subsidiary Body for Scientific 
and Technological Advice) oraz organ pomocniczy ds. 
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wdrażania (SBI - Subsidiary Body for Implementation). 
Konwencję ratyfikowało dotychczas 191 państw.

Protokół z Kioto
Protokół z Kioto przyjęty w grudniu 1997 r., wszedł 

w życie 16 lutego 2005 r. Protokół ratyfikowały 174 pań-
stwa. Nakłada on na niektóre strony (kraje rozwinięte) zo-
bowiązania do redukcji. Jednak największy emitent tych 
gazów - Stany Zjednoczone (ok. 35% światowej emisji) 
nie ratyfikowały Protokołu z Kioto. Protokół umożliwia 
m.in. handel jednostkami przyznanej emisji.

Międzyrządowy Zespół ds. Zmian Klimatu 
(Intergovernmental Panel on Climate 
Change - IPCC)
IPCC ocenia naukowe dowody zmian klimatu uzyska-

ne w instytucjach naukowych całego świata i ich przy-
czyny oraz opracowuje scenariusze przyszłych procesów 
klimatycznych. IPCC uwzględnia wszystkie poglądy 
naukowe. W przygotowaniach raportów biorą udział 
specjaliści z różnych dziedzin i o różnych zapatrywaniach 
na przeobrażenia klimatu, także ci, którzy są sceptyczni 
wobec teorii ocieplenia globalnego. Raporty IPCC pozo-
stają najbardziej miarodajnym źródłem wiedzy na temat 
przemian systemu klimatycznego naszej planety.

Zrównoważony rozwój (Sustainable 
development)
„Rozwój, który uwzględniając obecne potrzeby nie 

wyklucza realizacji potrzeb przyszłych pokoleń.” Art. 
5. Konstytucji RP

Art. 5. Konstytucji RP
„Rzeczpospolita Polska strzeże niepodległości i nie-

naruszalności swojego terytorium, zapewnia wolności i 
prawa człowieka i obywatela oraz bezpieczeństwo oby-
wateli, strzeże dziedzictwa narodowego oraz zapewnia 
ochronę środowiska, kierując się zasadą zrównoważo-
nego rozwoju.”

COP14
Szansa na sukces polityczny, gospodarczy, między-

narodowy

Polski Prezydent COP14
COP 14 jest kluczowym etapem na 

drodze osiągnięcia nowego porozumienia 
w sprawie przeciwdziałania zmianom 
klimatycznym po roku 2012. Międzyna-
rodowe negocjacje są zazwyczaj trudne i 
długotrwałe. W osiąganiu porozumienia 
ważną rolę odgrywa Prezydent COP-u, 
na stanowisko którego tradycyjnie jest 
wybierany Minister Środowiska kraju 
goszczącego Konferencję. Przewodniczący 
odgrywa rolę mediatora godzącego interesy 

wszystkich zainteresowanych stron, a o sukcesie tego 
niezwykle prestiżowego stanowiska decyduje sprawne 
i zakończone sukcesem merytorycznym prowadzenie 
negocjacji.

Oczekiwane wyniki i sukces 14 Sesji Konferencji 
Stron UNFCCC i Protokołu z Kioto w Poznaniu będą 
polegać przede wszystkim na:
–  doprowadzeniu do postępu w realizacji postanowień 

COP 13 na Bali, a zwłaszcza na uzyskaniu zbliżenia 
stanowisk stron w sprawie długofalowej współpra-
cy

– zawężeniu poglądów w sprawie przyszłych zobo-
wiązań krajów rozwiniętych w sprawie redukcji 
emisji po roku 2012 (czyli po czasie obowiązywania 
postanowień Protokołu z Kioto)

– przyjęciu szczegółowego programu działań na rok 
2009, kiedy odbędzie się Konferencja Stron w Kopen-
hadze

– zakończeniu II przeglądu wdrażania protokołu z Kioto 
i przyjęcie decyzji w tej sprawie.

Dyskusje podczas konferencji skoncentrują się wokół 
4 głównych tematów:
– Ograniczenia emisji gazów cieplarnianych
– Działań adaptacyjnych, które obejmują m. in. współ-

pracę międzynarodową na rzecz oceny wrażliwości na 
zmiany klimatu i zdobywania środków na działania 
adaptacyjne, ocenę ryzyka i strategie jego ogranicza-
nia, strategie redukcji skutków klęsk żywiołowych, 
ekonomiczne aspekty zwiększenia odporności oraz 
działanie Funduszu Adaptacyjnego.

– Transferu technologii - debaty prowadzą do wy-
pracowania metod funkcjonowania transferu tech-
nologii, które opierają się na usuwaniu przeszkód, 
kreowaniu zachęt dla krajów rozwijających się do 
tworzenia strategii redukcji i adaptacji, także poprzez 
politykę zrównoważonego rozwoju, ale również 
aktywne formy zachęt do transferu np. poprzez kon-
kursy i dofinansowanie projektów redukcyjnych.

– Finansowania.
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LIMITY EMISJI CO2

A GOSPODARKA I MOŻLIWOŚCI ROZWIĄZAŃ

Unia Europejska przyznała polskim firmom na lata 2008-2012 limit emisji 208,5 min ton 
dwutlenku węgla rocznie. Jest on o około 15% mniejszy niż wynosi faktyczna roczna 
emisja CO2. W lutym 2008 r. zaplanowano więc rozdział emisji (KPRU) przy założeniu, 
że każda branża gospodarki dostanie mniejszy przydział tak, by o obniżenie emisji 
musiała się starać poprzez zmianę technologii, mając w perspektywie alternatywę w 
postaci konieczności dokupienia drożejących pozwoleń na emisję. Najwięcej pozwoleń 
na emisję dostały elektrownie zawodowe - 105,7 min ton CO2. Cała energetyka dostała 
148,2 min ton, tj. 71,1%, a inne branże - 60,2 min ton, tj. 28,9% całego limitu przyzna-
nego Polsce.
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PROMOCJA EKOLOGII POPRZEZ EDUKACJĘ
FORUM EKOLOGICZNE

Zagadnienia ochrony środowiska wydają się być szcze-
gólnie istotne w Roku Klimatu. W dniach 1-12 grudnia 2008 
r. Poznań gościć będzie delegacje z wielu krajów świata w 
związku z konferencją klimatyczną. Warto więc zwrócić 
uwagę na edukację ekologiczną. „Takie będą Rzeczypospo-
lite, jakie ich młodzieży chowanie”, dlatego tak ważnym 
zadaniem jest ukształtowanie w umysłach młodych ludzi 
poczucia odpowiedzialności za stan środowiska. Zdajemy 
sobie sprawę z tego, że przekazywanie wiedzy z zakresu 
ochrony środowiska jest zadaniem trudnym, wymagającym 
ogromnego zaangażowania i przekroczenia granic rutyny. 
Wychodząc naprzeciw aktualnym problemom związanym 
ze środowiskiem, chcemy zainteresować młodzież tematem 
ekologii oraz pomóc nauczycielom sięgnąć po nowe pomy-
sły i niestandardowe rozwiązania w tworzeniu scenariuszy 
lekcyjnych.

Włączając się w rozwiązywanie problemów ochrony 
środowiska Zarząd Powiatu Poznańskiego uchwałą Nr 
1166/2008 z dnia 27 sierpnia 2008 r. przyjął do realizacji 
program promujący wiedzę ekologiczną poprzez edukację. 
W ramach tego programu w dniu l października 2008 r. 
w Starostwie Powiatowym w Poznaniu odbyło się Forum 
Ekologiczne. Celem spotkania było zapoznanie dyrektorów 
i nauczycieli szkół ponadgimnazjalnych i placówek oświa-
towych z gmin powiatu poznańskiego oraz przedstawicieli 
samorządu gminnego z programem Promocja Ekologii 
Poprzez Edukację, który przedstawił wicestarosta Tomasz 
Łubiński. Zaproszeni goście przedstawili w krótkich, 20-
minutowych, wystąpieniach najistotniejsze zagadnienia 
związane z ochroną środowiska. Zgodnie z programem, na 
temat plusów i minusów alternatywnych źródeł energii wy-
powiedział się Janusz Łakomiec - dyrektor Zespołu Parków 
Krajobrazowych Województwa Wielkopolskiego, zmiany 
klimatyczne przedstawił dr Jan Śmiełowski - prezes Fundacji 
Biblioteka Ekologiczna w Poznaniu. Po krótkiej przerwie 
kawowej, korzyści i zagrożenia funkcjonowania sieci Natura 
2000 przybliżył dr Jerzy Ptaszyk - Wojewódzki Konserwator 
Przyrody. Ostatnie wystąpienie na temat „Gospodarka od-
padami - tak lub nie” wygłosił Romuald Grabiak - dyrektor 
Wydziału Ochrony Środowiska Rolnictwa i Leśnictwa Sta-
rostwa Powiatowego w Poznaniu. W czasie Forum wicesta-
rosta Tomasz Łubiński zaprosił uczestników do aktywnego 
włączenia się w różnego rodzaju formy działania związane 
z tym programem. Starostwo Powiatowe w Poznaniu pla-
nuje miedzy innymi zorganizowanie w listopadzie 2008 r. 
dwudniowego szkolenia dla nauczycieli w Ośrodku Edukacji 
Przyrodniczej w Chalinie. Ogłoszony został także konkurs dla 
młodzieży ponadgimnazjalnej na projekt młodzieżowej torby 
ekologicznej oraz hasło reklamujące używanie tej torby.

W ramach Programu PEPE planuje się również wykła-
dy i spotkania specjalistów z uczniami oraz konkurs dla 
nauczycieli na najciekawsze zajęcia z zakresu ekologii. 
W najbliższym czasie uczniom szkół ponadgimnazjalnych 
zostanie zaproponowany konkurs fotograficzny „Człowiek 
w naturze”. W przyszłym roku Starostwo Powiatowe w Po-
znaniu zaprosi do działań związanych z Promocją Ekologii 

Poprzez Edukację także szkoły podstawowe i gimnazjalne 
z terenu powiatu.
KONKURS NA PROJEKT  MŁODZIEŻOWEJ 
TORBY EKOLOGICZNEJ ORAZ HASŁO 
REKLAMOWE ROZSTRZYGNIĘTY !!!

W dniu 25 listopada 2008 r. podczas XXIV sesji Rady 
Powiatu Poznańskiego odbyło się wręczenie nagród laurea-
tom konkursu na projekt młodzieżowej torby ekologicznej i 
hasło reklamowe. Nagrody otrzymali:
1. z a  z a j ę c i e  I  m i e j s c a  -  a p a r a t  c y f r o w y  -   

MICHAŁ OLSZEWSKI z Zespołu Szkół im. Zamoyskich 
w Rokietnicy,

2. z a  za j ęc i e  I I  m ie j sca  -  apa ra t  cy f rowy  -   
NATALIA SKOWRON z Liceum Ogólnokształcącego 
im. M. Kopernika w Puszczykowie,

3. za zajęcie III miejsca - kalkulator naukowy -  
MIKOŁAJ NOWAK z Zespołu Szkół im. Zamoyskich 
w Rokietnicy.
Nagrodzone zostały również szkoły, z których uczniowie 

zajęli I i II miejsce w konkursie. Dla ZESPOŁU SZKÓŁ 
IM. ZAMOYSKICH W ROKIETNICY oraz dla LICEUM 
OGÓLNOKSZTAŁCĄCEGO IM. M. KOPERNIKA W 
PUSZCZYKOWIE przyznano jako nagrodę symboliczne 
czeki na zakup sprzętu dydaktycznego.

Zwycięzcom konkursu osobiście gratulowali Starosta 
Poznański - Jan Grabkowski i przewodniczący Rady Powiatu 
Poznańskiego -Piotr Burdajewicz.

Konkurs na projekt młodzieżowej torby ekologicznej i 
hasło reklamowe został ogłoszony w związku z realizacją 
przez Starostwo Powiatowe w Poznaniu programu Promocja 
Ekologii Poprzez Edukację. Do Wydziału Ochrony Środo-
wiska, Rolnictwa i Leśnictwa przesłano 22 projekty toreb z 
pięciu szkół z terenu powiatu poznańskiego:
• Specjalny Ośrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci 

Niewidomych w O wińskach,
• Zespół Szkół nr l w Swarzędzu,
• Liceum Ogólnokształcące im. M. Kopernika w Puszczy-

kowie,
• Zespół Szkół im. Zamoyskich w Rokietnicy,
• Zespół Szkół im. A. Wodziczki w Mosinie.

Projekty wykonane zostały jako rysunki oraz jako formy 
przestrzenne. Uczniowie wykorzystali w swoich pracach 
różne techniki i materiały.

za Zespół realizujący program PEPE 
Romuald Grabiak
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W grudniu 2008 r. Poznań gościć będzie delegacje z 
wielu państw świata w związku z organizowaną Konferen-
cja Klimatyczną. Warto więc na chwilę przed tym ważnym 
wydarzeniem rozwinąć i ugruntować swoją wiedzę na temat 
ekologii i ochrony środowiska.

Aby ułatwić nauczycielom trudne zadanie przekazywania 
uczniom informacji dotyczących różnych zagadnień z ochro-
ny środowiska, Starostwo Powiatowe w Poznaniu, na mocy 
uchwały Nr 1166/2008 z dnia 27 sierpnia 2008 r. realizuje 
program promujący wiedzę ekologiczną poprzez edukację. 
W ramach tego programu w dniach 6-7 listopada 2008 r. w 
Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie zorganizowane 
zostało szkolenie - warsztaty dla nauczycieli szkół ponad-
gimnazjalnych powiatu poznańskiego oraz radnych z Komisji 
Ochrony Środowiska i Rolnictwa, Komisji Rewizyjnej oraz 
pracowników Wydziału Ochrony Środowiska, Rolnictwa i 
Leśnictwa Starostwa Powiatowego w Poznaniu (Foto. 1).

W pierwszym dniu szkolenia rozwinięte zostały tematy 
zasygnalizowane na Forum Ekologicznym zorganizowanym 
w Starostwie Powiatowym w dniu 1 października 2008 r. 
Zajęcia odbyły się w czterech blokach tematycznych.

Warsztaty na temat alternatywnych źródeł energii prze-
prowadził Janusz Łakomiec - dyrektor Zespołu Parków 
Krajobrazowych Województwa Wielkopolskiego. Warsztaty 
wzbudziły duże zainteresowanie wśród nauczycieli. W trak-
cie dyskusji omówione zostały plusy i minusy stosowania 
alternatywnych źródeł energii oraz ich wpływu na krajobraz 
( dotyczyło to instalowania ferm wiatrakowych ). Biorący 
udział w warsztatach mogli naocznie przekonać się jak można 
wykorzystywać energię słoneczną do przygotowania ciepłej 
wody na przykładzie modelu solara.

Dr Jerzy Ptaszyk - Wojewódzki Konserwator Przyrody, 
po krótkim wprowadzeniu na temat europejskiej sieci Natura 
2000, zaproponował uczestnikom szkolenia pracę w kilku 
grupach problemowych polegającą na zaprojektowaniu nowej 
drogi przechodzącej przez różne formy ochrony m.in. przez 
obszar NATURA 2000, poligon wojskowy wzgl. zabudowę 
mieszkalną czy tereny rolne. Warianty przejścia drogi przez 
tereny ochronne, znalezienie wspólnego stanowiska w za-
kresie oceny oddziaływania oraz osiąganie kompromisu w 
trakcie negocjacji tak bardzo zainteresowały uczestników, 
że spóźniono się na obiad.

Zmiany klimatu - prawdy i mity. Poruszając te tezy, 
wprowadzenie do dyskusji o zmianach klimatu, przedsta-
wił dr Jan Śmiełowski z Regionalnego Centrum Edukacji 
Ekologicznej w Poznaniu. Z przyjemnością należy poin-
formować o wielkim zaangażowaniu się uczestników w 
trakcie prowadzonej dyskusji.

Zagadnienia związane z gospodarką odpadami zapre-
zentował Romuald Grabiak, dyrektor Wydziału Ochrony 
Środowiska, Rolnictwa i Leśnictwa Starostwa Powiatowego 
w Poznaniu. Co zrobić aby minimalizować ilość powstających 
odpadów, jak dotrzymać przyjęte przez nasz kraj zobowiąza-
nia akcesyjne, czy prowadzić selektywną zbiórkę odpadów, 
czy też nie ? - to jedne z wielu poruszanych tematów w 
gospodarce odpadami.

Ciekawą prezentację na temat historii i zasad funkcjono-
wania spalarni odpadów przedstawiła Aleksandra Kaźmier-
czak - koordynator ds. gospodarki odpadami z Przedsiębior-
stwa Produkcyjno - Usługowego EKO-ZEC w Poznaniu.

Głównym celem dla organizatorów szkolenia było za-
prezentowanie najważniejszych problemów dotyczących 
ochrony środowiska w formie przystępnej i atrakcyjnej dla 
młodzieży, dlatego prezentowane zagadnienia przedstawione 
zostały nie tylko w formie wykładów, ale także pogadanek 
i pracy w grupie.

Drugiego dnia uczestnicy szkolenia zwiedzali Ośrodek 
Edukacji Przyrodniczej w Chalinie. Zapoznano się z historią 
Dworku w Chalinie oraz zwiedzono sale dydaktyczne, w 
których młodzież może poznać chronione gatunki zwierząt, 
skały i minerały ziemi czy nacieki jaskiniowe. Podczas 
spaceru ścieżką dydaktyczną „jary koło Chalina” uczestnicy 
szkolenia przypomnieli sobie jak rozpoznawać gatunki drzew 
w lesie na podstawie kształtu liści (Foto. 2).

Na zakończenie warsztatów uczestnicy otrzymali certy-
fikaty od Starosty Poznańskiego. O zaangażowaniu uczest-
ników niech świadczy również fakt, że na pół godziny od 
odjazdu autokaru do Poznania, bardzo aktywnie uczestniczyli 
w robieniu ekologicznych portfeli i portmonetek z odpadów, 
którymi były zużyte opakowania po napojach mlecznych.

Tekst i foto Romuald  Grabiak
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PROMOCJA EKOLOGII POPRZEZ EDUKACJĘ
Szkolenie dla nauczycieli w Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie

Foto. 2. 6-7 XI 08 Szkolenie nauczycieli w OEP Chalin.

Foto. 1. 6-7 XI 08 Szkolenie nauczycieli w OEP Chalin.

Foto. 3. 6-7 XI 08 Szkolenie nauczycieli w OEP Chalin - sala 
wykładowa.
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„Czy tur powróci do pol-
skich lasów”, praca naukowa 
autorstwa Aleksandra M. Dzie-
duszyckiego, Ryszarda Słom-
skiego, Mirosława S. Ryby.

Jak sam tytuł sugeruje, real-
na możliwość restytucji tura we 
współczesnych lasach istnieje. 
Po pewnym szoku wywołanym 
tą tezą postawioną w pracy 
o charakterze bynajmniej nie 
science fiction, czytelnik skwa-
pliwie zagłębia się w lekturze, 
docierając w końcu po pierw-
szych kilku rozdziałach do 
zaskakującej konkluzji, że jest 
to możliwość „nie tylko realna, 
ale nawet nie wymaga użycia 
nadzwyczajnych środków czy 
trybów”.

Książka, chociaż ze względu 
na fascynujący temat bardzo 
zajmująca, okazuje się wywo-
dem przeprowadzonym na potrzeby 
kampanii Polskiej Fundacji Odtwo-
rzenia Tura na rzecz przywrócenia 
go naturze. Nie kryją tego też sami 
autorzy. To swoiste lobbowanie razi 
niekiedy i odbiera pozycji ce-
chy naukowego dyskursu.

Np. argument, że tur móg-
łby pomóc w przywróceniu 
naturalnej retencji wód, gdyż 
intensywnie żerując przeciw-
działa zarastaniu ich brzegów, 
wydaje się nieco na wyrost. 
Tym bardziej, że, jak twier-
dzą autorzy, gatunek mógłby 
funkcjonować jako liczące 
kilkadziesiąt osobników stado, 
utrzymywane pod bardzo ści-
słym nadzorem hodowców.

Dociekliwy czytelnik za-
czyna się zastanawiać, czy w 
razie powodzenia lansowanego 
projektu, często wspominany 
przez jego autorów Yourastic 
Parć Stevena Spielberga nie 
mógłby spełnić tu roli przy-
słowiowej złej wróżby.

Najwięcej kontrowersji 
budzą niewiadome dotyczące 
zdolności adaptacyjnych właś-

ciwie zupełnie na nowo powo-
ływanego do życia gatunku. 
Czy nie należy się obawiać, że 
odnalezione liczne fragmenty 
materiału genetycznego tura, 
naniesione na DNA krowy 
(co dziś już jest możliwe) 
dałyby w efekcie turoidalnego 
osobnika, choć wyglądem do 
złudzenia przypominającego 
wymarłego tura, to swoim 
behawiorem przywodzącego 
na myśl np. krzyżówki psa z 
wilkiem, które, pozbawione 
naturalnego instynktu ataku-
ją ludzi i pustoszą lasy? W 
tym miejscu przypomnieć 
wypada stanowisko zdrowo-
rozsądkowe przyrodników, że 
biotechnologie w pierwszym 
rzędzie wykorzystać należy 
dla ratowania nie już wymar-
łych, ale skrajnie zagrożonych 

wyginięciem gatunków. Może więc 
zamiast odtwarzać mamuta czy wilka 
tasmańskiego należałoby się zająć no-
sorożcem jawajskim i sumatrzańskim, 
którego ostatnie sztuki żerują jeszcze 

ku radości kłusowników w 
azjatyckich dżunglach. Na 
krawędzi wymarcia znajdu-
je się również imponujący 
tygrys południowochiński, 
którego ostatnie 56 sztuk prze-
trwało już tylko w ogrodach 
zoologicznych i wiele innych 
imponujących wielkością ga-
tunków, które można by długo 
wymieniać. Czy w tej sytuacji 
projekty odtwarzania tura i in-
nych wymarłych olbrzymów 
na całym świecie, gdzie wciąż 
kurczy się przestrzeń życiowa 
dla wielu żyjących gatunków, 
nie są przejawem tej samej 
ekstrawagancji człowieka, 
która doprowadziła je kiedyś 
do wyginięcia, wciąż pozosta-
je pytaniem otwartym.

JOANNA PYŁKA-ŚMIEŁOWSKA
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CZY TUR POWRÓCI DO POLSKICH LASÓW
Recenzja książki autorstwa A. Dzieduszyckiego, R. Słomskiego, M. S. Ryby
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Stan naturalny

Utrata bioróżnorodności to nie tylko wymieranie gatunków. Oznacza ona także możliwe zniknięcie niezliczonych funkcji 
ekosystemowych niezbędnych dla naszego przetrwania, które natura oferuje bezpłatnie. Dwa lata temu Komisja Europejska 
ustanowiła ambitny cel: powstrzymać utratę bioróżnorodności w Europie do 2010 r. Raport z postępów został już opublikowany: 
obejmuje pierwsze 18 miesięcy.
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STOP OBCYM  
ROŚLINOM ENERGETYCZNYM!

W ostatnich latach obserwuje się zwiększone zainteresowanie odnawialnymi źródłami 
energii, które mogą zmniejszyć emisję CO2 do atmosfery. W tym celu może być również 
wykorzystana energia pochodząca ze spalania biomasy. Lista potencjalnych „kandyda-
tów” na rośliny energetyczne jest długa, jednak dużym zaskoczeniem dla przyrodników 
jest obecność na niej gatunków obcych, mających tendencje inwazyjne.
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STOP OBCYM ROŚLINOM ENERGETYCZNYM!
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STOP OBCYM ROŚLINOM ENERGETYCZNYM!
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STOP OBCYM ROŚLINOM ENERGETYCZNYM!



18

WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 6 /2008

STOP OBCYM ROŚLINOM ENERGETYCZNYM!
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Przejrzyste reguły gry

Komisja Europejska ma nadzieję przyjąć propozycje, które wzmocnią jej walkę z nielegalną wycinką drzew na całym świecie. 
Jeśli projekty przepisów wejdą w życie, sprzedawcy drewna i wyrobów drewnianych w Europie będą musieli przedstawić dowód 
na to, że dopełniają wszelkich starań aby zagwarantować, iż drewno pochodzi z legalnych źródeł.



20

WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 6 /2008

Środki tymczasowe: narzędzie szybkiego 
reagowania do ochrony środowiska

Środki tymczasowe, stosowane w sytuacjach wy-
jątkowych i mających typowo europejski wymiar, 
są ważnym, lecz słabo znanym mechanizmem 
prawnym. Dzięki nim Europejski Trybunał Spra-
wiedliwości (ETS) może wymóc na państwie człon-
kowskim natychmiastowe wstrzymanie działania 
!ub środka sprzecznego z prawem wspólnotowym, 
przed wydaniem wyroku co do istoty sprawy. Od 
2006 roku Komisja z powodzeniem skorzystała z 
tej możliwości w celu uniemożliwienia wiosennych 
polowań na dzikie ptaki w dwóch krajach UE oraz 
zablokowania budowy potencjalnie szkodliwej dla 
środowiska drogi w Poisce.
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Sposoby zagospodarowania produktów spalania 
z instalacji termicznej utylizacji odpadów

1. Wprowadzenie
Projektowanie i wdrażanie zintegrowanej gospodarki 

odpadami jest związane z realizacją obiektów technicznych 
mających na celu bezpieczne dla środowiska i zdrowia ludzi 
zagospodarowanie odpadów. Oprócz kompostowni, sortowni 
czy innych instalacji zagospodarowania odpadów powstawać 
będą także zakłady termicznej utylizacji. 

Produktami spalania odpadów będą energia (cieplna i 
elektryczna), pozostałości poprocesowe w postaci użytecznej 
pośrednio lub bezpośrednio a także pozostałości, których 
przydatność będzie minimalna i będą stanowić odpad w 
rozumieniu obowiązujących przepisów.

Projektowanie gospodarki odpadami, w której elementem 
funkcjonalnym będzie zakład termicznej utylizacji odpadów, 
musi zawierać także propozycje postępowania z odpadami z 
procesów spalania. W odniesieniu do proponowanych roz-
wiązań technicznych w zakresie termicznej utylizacji należy 
formułować ścieżki postępowania z odpadami ze spalania 
całego strumienia odpadów tzw. „mass burn”, wybranych 
strumieni odpadów czy uzdatnianych mieszanek odpadów 
tworzących swoistego rodzaju paliwa alternatywne np. 
„RDF”.
2. Rodzaje odpadów ze spalania odpadów

W obowiązującym katalogu odpadów, pozostałości po 
procesach termicznego przetwarzania odpadów są sklasyfiko-
wane w grupie 19. „Odpady z instalacji i urządzeń służących 
zagospodarowaniu odpadów, z oczyszczalni ścieków oraz z 
uzdatniania wody pitnej i wody do celów przemysłowych”, 
w podgrupie 19.01. „Odpady z termicznego przekształcania 
odpadów”. Rodzaje odpadów, które zostały wymienione w 
Rozporządzeniu Ministra Środowiska w sprawie katalogu 
odpadów1 przedstawia tabela nr 1.

Mówiąc o rodzajach odpadów, należy także wspomnieć 
o wielkości strumieni poszczególnych rodzajów odpadów. 
Precyzyjne określenie wielkości poszczególnych rodzajów 
odpadów jest możliwe przy określeniu rodzaju zastosowanej 
technologii oraz rodzajów spalanych odpadów.

Tab. 1. Rodzaje odpadów z procesów termicznej obróbki  
odpadów

Kod odpadu Rodzaj odpadu
19.01.02. Złom żelazny usunięty z popiołów paleniskowych
19.01.05.* Osady filtracyjne (np. placek filtracyjny) z oczyszczania gazów odlotowych
19.01.06.* Szlamy i inne odpady uwodnione z oczyszczania gazów odlotowych
19.01.07.* Odpady stałe z oczyszczania gazów odlotowych
19.01.10.* Zużyty węgiel aktywny z oczyszczania gazów odlotowych
19.01.11.* Żużle i popioły paleniskowe zawierające substancje niebezpieczne
19.01.12. Żużle i popioły paleniskowe inne niż wymienione w 19 01 11
19.01.13.* Popioły lotne zawierające substancje niebezpieczne
19.01.14. Popioły lotne inne niż wymienione w 19 01 13
19.01.15.* Pyły z kotłów zawierające substancje niebezpieczne
19.01.16. Pyły z kotłów inne niż wymienione w 19 01 15
19.01.17.* Odpady z pirolizy odpadów zawierające substancje niebezpieczne
19.01.18. Odpady z pirolizy odpadów inne niż wymienione w 19 01 17
19.01.19. Piaski ze złóż fluidalnych
19.01.99. Inne niewymienione odpady 

* Oznaczenie symbolem „*” określa odpad niebezpieczny

Dla typowego zakładu termicznej utylizacji odpadów 
komunalnych wielkości poszczególnych rodzajów odpadów 
przedstawiono w tabeli nr 2.
3. Właściwości fizyczne i chemiczne odpadów z 
procesów spalania

W katalogu odpadów dokonano wstępnego określenia 
niektórych rodzajów odpadów jako odpadów niebezpiecz-
nych. Jednakże katalog odpadów nie zawiera precyzyjnych 
określeń rodzajów właściwości czy poziomów zawartości 
substancji które powodują, że odpad jest traktowany jako 
niebezpieczny. 

Takie określenia zawarte są w załącznikach do Ustawy o 
odpadach3, z tym że nie określono szczegółowych poziomów 
zawartości poszczególnych składników. 

Generalną zasadą postępowania z odpadami jest poddanie 
pozostałości z procesu spalania odzyskowi, a w przypadku 
braku takiej możliwości – poddanie ich unieszkodliwieniu, ze 
szczególnym uwzględnieniem unieszkodliwienia frakcji me-
tali ciężkich4, 5, 6, 7. Aby odzysk był możliwy, proces termicznej 
obróbki odpadów musi spełnić następujący warunek8, 9:
1) całkowita zawartość węgla organicznego w żużlach i 

popiołach paleniskowych ≤ 3%,
lub
2) udział części palnych w żużlach i popiołach palenisko-

wych ≤ 5%.
Przed podjęciem decyzji o sposobie postępowania z 

odpadami z procesów termicznej utylizacji niezbędne jest 
poznanie ich właściwości fizyko-chemicznych. Możliwość 
podjęcia działań w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania 
przy spełnieniu warunków określonych przywołanymi po-
wyżej przepisami wydaje się niewystarczająca.
4. Metody unieszkodliwiania

Określanie metod unieszkodliwiania odpadów jest moż-
liwe dzięki poznaniu ich właściwości fizyko-chemicznych 
w odniesieniu do wymagań prawnych, norm technicznych 
lub innych wyartykułowanych wymagań np. przez podmiot 
odbierający odpad.

Tabela nr 2. Wielkości strumieni produktów poproceso-
wych (odpadów)2

Lp. Typ odpadu Wielkość strumienia
[kg/Mg odpadów]

1. Żużle i pyły z kotłów 200-350
2. Popioły lotne 20-40

3.

Odpady stałe z oczyszczania gazów odloto-
wych – tylko produkty reakcyjne z procesów 
oczyszczania:
- sorpcja mokra,
- sorpcja pół-sucha,
- sorpcja sucha.

8-15
15-35
7-45

4.

Odpady stałe z oczyszczania gazów odloto-
wych – produkty reakcyjne z popiołami lotnymi 
z procesów oczyszczania:
- sorpcja mokra,
- sorpcja pół-sucha,
- sorpcja sucha.

30-50
40-65
32-80

5. Zużyty węgiel aktywny 0,5-1
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Według IPPC-BAT – „Spalarnie odpadów”8 dla unie-
szkodliwiania produktów reakcyjnych oczyszczania gazów 
są stosowane następujące metody:
– zestalanie – poprzez mieszanie z cementem i wiązanie 

odpadu w betonie. Jako kluczowe czynniki należy wy-
mienić spadek przewodności właściwej zmniejszenie 
porowatości a z drugiej strony wzrost wytrzymałości, 
odporności oraz objętości. Dodatkowo występuje wzrost 
alkaliczności mieszanki betonowej, stąd niezbędne staje 
się zapewnienie i sprawdzenie pożądanej charakterystyki 
wymywalności z otrzymywanej mieszanki betonowej. W 
procesie zestalania najczęściej otrzymuje się betonowe 
bloki o objętości 1 m3 z jednoczesnym wykorzystaniem 
tradycyjnych materiałów takich jak wapno, popioły lotne 
z węgla o własnościach puculanowych, żużel wielkopie-
cowy i inne. W zakresie wymywalności jest wskazywany 
możliwy wpływ tylko w początkowych latach składo-
wania. Innym materiałem zestalającym może być także 
asfalt lub inne mieszanki bitumiczne.

– t e r m i c z n a 
utylizacja – w ra-
mach której wystę-
puje kilka metod:
– w i t r y f i k a-
cja – odpady są 
unieszkodliwiane 
w temperaturze 
1300 – 1500 oC a 
następnie bardzo 
szybko schładza-
ne (powietrze lub 
woda) do postaci 
amorficznej, szkli-
stej masy,
– top ien ie  – 
proces podobny do 
witryfiakcji, z tym 
że proces schładza-
nia i zeszkliwienia 
jest kontrolowany, 
efektem są pro-
dukty wielofazowe 
(masa krystalicz-
na i metale), może 
służyć jako doda-
tek poprawiający 
wiązanie betonów,
– spiekanie – 
proces polegający 
na zespoleniu czą-
stek odpadów w 
temperaturze oko-
ło 900 oC w piecu 
obrotowym, jeśli 
stanowi on część 
instalacji spalania 
odpadów. Spieki 
charakteryzują się 
mniejsza porowa-
tością i większą 

wytrzymałością
– ekstrakcja i separacja – proces stosowany do wychwy-

tywania z odpadów ze spalania metali ciężkich oraz soli 
z użyciem kwasów, w oparciu o skrubery w systemach 
mokrych oczyszczania gazów odlotowych.

– stabilizacja chemiczna – oparta na rozpuszczalności 
związków chemicznych, umożliwia przejście metali 
ciężkich w mniej mobilne formy i związanie ich, poprzez 
procesy sorpcji, w sieć krystaliczną nowo powstających 
związków. Proces prowadzony w środowisku cieczy, z 
koniecznością eliminacji wody z produktów procesu.

– składowanie – zgodnie z „Decyzję Rady 2003/33/WE 
z dnia 19 grudnia 2002 roku ustanawiającej kryteria i 
procedury przyjęcia odpadów na składowiska”, odpad 
przed złożeniem na składowisku winien być poddany 
kontroli w zakresie wymywalności. Jako punkt wyjścia 
należy przyjąć kryteria przyjęcia danego odpadu na 
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Tabela nr 8. Wymagania dla składników podstawowych

Składniki
L/S = 2 l/kg L/S = 10 l/kg Co (próba perkolacji)

mg/kg suchej substancji mg/kg suchej substancji mg/l
O IN N O IN N O IN N

As 0,1 0,4 6 0,5 2 25 0,06 0,3 3
Ba 7 30 100 20 100 300 4 20 60
Cd 0,03 0,6 3 0,04 1 5 0,02 0,3 1,7
Cr całkowity 0,2 4 25 0,5 10 70 0,1 2,5 15
Cu 0,9 25 50 2 50 100 0,6 30 60
Hg 0,003 0,05 0,5 0,01 0,2 2 0,002 0,03 0,3
Mo 0,3 5 20 0,5 10 30 0,2 3,5 10
Ni 0,2 5 20 0,4 10 40 0,12 3 12
Pb 0,2 5 25 0,5 10 50 0,15 3 15
Sb 0,02 0,2 2 0,06 0,7 5 0,1 0,15 1
Se 0,06 0,3 4 0,1 0,5 7 0,04 0,2 3
Zn 2 25 90 4 50 200 1,2 15 60
Chlorki 550 10 000 17 000 800 15 000 25 000 460 8 500 15 000
Fluorki 4 60 200 10 150 500 2,5 40 120
Siarczany 560 10 000 25 000 1 000 20 000 50 000 1 500 7 000 17 000
DOC* 0,5 380 480 1 800 1 000 0,3 250 320
TDS** 240 40 000 70 000 500 60 000 100 000 160 — —

O – składowiska odpadów obojętnych – inertnych, IN – składowiska odpadów innych niż niebezpieczne, N – składowiska odpadów niebezpiecz-
nych * rozpuszczony węgiel organiczny, ** Wartości dla łącznych rozpuszczonych części stałych (TDS) mogą być stosowane alternatywnie do 
wartości siarczanów i chlorków.

Tabela nr 9. Wymagania dodatkowe dla poszczególnych rodzajów odpadów

Parametr
Wartość [mg/kg]*

O IN N
TOC (całkowity węgiel organiczny) 30 000 50 000 60 000
BTEX (benzen, toulen, etylobenzen i ksyleny) 6 - -
PCB’s (bifenyle polichlorkowe, 7 pierwiastków) 1 - -
Olej mineralny (C10 do C40) 500 - -

PAH (wielopierścienio wewęglowodory aromatyczne) 
Państwa Członkowskie 

ustalają wartość dopusz-
czalną

- -

LOI – straty prażenia - - < 100 000
pH - > 6 -
ANC - Liczba zobojętniania kwasów - Do określenia przez 

państwa UE
Do określenia przez 

państwa UE

O – składowiska odpadów obojętnych - inertnych   IN – składowiska odpadów innych niż niebezpieczne
N – składowiska odpadów niebezpiecznych   * jednostka nie dotyczy parametru pH
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składowisko, w oparciu o kryteria dla poszczególnych 
rodzajów składowisk:

 - składowiska dla odpadów obojętnych lub inertne,
 - składowiska dla odpadów innych niż niebezpieczne,
 - składowiska dla odpadów niebezpiecznych.

Kryteria dla poszczególnych składników odpadu oraz 
ich poziomy dopuszczalne zostały przedstawione w tabeli 
nr 8 i nr 9.

Dla odpadów dopuszczanych na składowiska odpadów 
stosuje się powyższe (Tabela nr 8 i nr 9) wartości dopuszczal-
ne odcieków, określone wymywalnością poprzez stosunek 
części płynnych do stałych (L/S) 2 l/kg9 i 10 l/kg10 dla całego 
zrzutu i wyrażone bezpośrednio w mg/l dla Co (pierwszy 
odciek w próbie perkolacji11 przy L/S = 0,1 l/kg). 

Jednakże, to w prawodawstwie krajowym państw człon-
kowskich ustanowione będą zapisy wskazujące konkretną 
metodę badań odpadu oraz odpowiadające im wartości 
dopuszczalne, które będą obowiązywać. 

Dopuszczalne jest umieszczanie na składowiskach od-
padów niebezpiecznych, pod warunkiem spełnienia wyżej 
wymienionych kryteriów, odpadów:
– niebezpiecznych nie granulowanych, to jest w takiej ich 

postaci, w jakiej powstają,
– niebezpiecznych granulowanych,
– niebezpiecznych litych.

Odpady niebezpieczne, które przekraczają wartości 
dopuszczalne ustanowionych kryteriów muszą być podda-
ne takiej obróbce, w wyniku której, spełnią przedmiotowe 
kryteria (lub kryteria dla składowisk odpadów innych niż 
niebezpieczne). Podczas obróbki mogą stać się odpadami 
granulowanymi lub litymi.
5. Metody odzysku

Poprzez odzysk12 rozumie się wszelkie działania, niestwa-
rzające zagrożenia dla życia, zdrowia ludzi lub dla środowi-
ska, polegające na wykorzystaniu odpadów w całości lub w 
części, lub prowadzące do odzyskania z odpadów substancji, 
materiałów lub energii i ich wykorzystania. 

Obowiązujące w Polsce przepisy (patrz przypis nr 8 i 9) 
formułują wymagania dla odzysku odpadów z procesów ter-
micznego przekształcania odpadów, w jednej tylko dziedzinie 
to jest w przypadku sporządzania mieszanek betonowych na 
potrzeby budownictwa (z wyłączeniem stałego przebywa-
nia ludzi lub zwierząt oraz do produkcji i magazynowania 
żywności):
– stężenie metali ciężkich w wyciągach wodnych z próbek 

mieszanek betonowych nie może przekraczać 10 mg/dm3 
łącznie, w przeliczeniu na masę pierwiastków,

– zawartość całkowita zawartość węgla organicznego w 
żużlach i popiołach paleniskowych ≤ 3% lub udział części 
palnych w żużlach i popiołach paleniskowych ≤ 5%.

– badanie wymywalności prowadzi się przez 48 godzin, 
przy L/S 10 l/kg, w wodzie nie zawierającej chloru, o 
temperaturze 18-22 oC i twardości 3-6 mval/dm3, przy 
stałym mieszaniu wody.
Porównując powyższe zapisy z regulacjami francuskimi13 

można stwierdzić, iż obowiązujące w Polsce przepisy są 
znacząco pojemne interpretacyjnie. Należy także widzieć w 
najbliższej perspektywie wdrożenie tego przepisu w polski 
system prawny w zakresie ochrony środowiska. Dla zob-

razowania zagadnienia wydaje się zasadne przedstawienie 
francuskich kryteriów dla odpadów (żużle i pyły paleniskowe 
– ang. bottom ash) ze spalarni odpadów. Zamieszczono je 
w tabeli nr 10.

W komentarzu do tabeli nr 10, warto nadmienić, że 
odpad o właściwościach obojętnych może być stosowany w 
budownictwie drogowym (podbudowa) bez dodatkowych 
obostrzeń. Odpad kwalifikowany jako inny niż niebezpieczny 
musi być przetrzymywany przed zastosowaniem ponad 12 
miesięcy. Po tym czasie niezbędne są kolejne badania a za-
stosowanie odpadu w budownictwie drogowym wiąże się z 
dodatkowymi kosztami (konieczność izolacji od naturalnego 
środowiska gruntowo-wodnego, drenaż i system zbiorczy 
wód opadowych, monitoring wód z systemu drenażowego 
z częstotliwością raz na kwartał).

Analizując możliwości odzysku odpadów ze spalania 
odpadów należy bazować na ich właściwościach fizyko-che-
micznych. Posiadając wiedzę w tym zakresie można podjąć 
odzysk w jednym z wielu kierunków. Do tych kierunków 
zaliczyć można:

– wykorzystanie bezpośrednie,
– produkcja elementów budowlanych,
– produkcja kruszyw,
– wytwarzanie klinkieru.

a. Wykorzystanie bezpośrednie – stosowanie materiału 
odpadowego bez jakichkolwiek procesów obróbki, 
praktycznie nie stosowane, jeśli do procesów obróbki 
zostanie zaliczone tzw. „sezonowanie”15. Jest to praktyka 
przyjęta w wielu krajach i polega na przetrzymywaniu 
żużli, pyłów paleniskowych, mieszanek popiołowo-żuż-
lowych (bottom ash) przez okres 1-6 miesięcy z wolnym 

Tabela nr 11. Przykładowe parametry jakościowe dla mie-
szanki popiołowo-żużlowej i popiołów lotnych ze spalania 
węgla kamiennego wprowadzanych do pieca klinkierowe-

go.
Lp. Parametr Jednostka Wartość
1. H2O % < 30
2. Al2O3 % > 15
3. Fe2O3 % > 7
4. SiO2 % > 45
5. Moduł glinowy [Al2O3/Fe2O3] --- > 2

Tabela nr 10. Francuskie kryteria dla odpadów ze spalania 
odpadów14

Główne składniki Jednostka
Kwalifikacja odpadu

Obojętny Inny niż  
niebezpieczny Niebezpieczny

SO42- mg/kg <10 000 <15 000 >15 000
LOI – straty 
prażenia % <5 <5 >5

As mg/kg <0,2 <4 >4
Cd mg/kg <1 <2 >2
Cr6+ mg/kg <1,5 <3 >3
Hg mg/kg <0,2 <0,4 >0,4
Pb mg/kg <10 <50 >50
Węgiel organiczny 
całkowity mg/kg <1 500 <2 000 >2 000

Substancje 
rozpuszczalne % <5 <10 >5
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dostępem powietrza atmosferycznego (dostępność CO2 
i wilgoci) w celu redukcji podatności związków che-
micznych na wymywanie, poprzez procesy hydratacji16. 
Materiał taki, o gwarantowanej charakterystyce wymy-
walności w danym środowisku gruntowym może służyć 
jako podbudowa drogowa17.

b. Wytwarzanie elementów budowlanych - Produkcja 
elementów budowlanych z odpadów stałych ze spalania 
odpadów jest prawdopodobnie najstarszą stosowaną 
metodą odzysku. Można przytoczyć fakt, że działająca 
na terenie Poznania spalarnia odpadów w latach 1928-
1956 posiadała węzeł betoniarski i wytwarzała elementy 
budowlane z mieszanek betonowo-żużlowych. W chwili 
obecnej jest to jeden z zasadniczych kierunków stosowa-
nia tradycyjnych odpadów spalania (popioły, żużle). Klu-
czowymi parametrami dla tego kierunku jest zawartość 
pierwiastka C w odpadzie, zawartość Cl-, SO3 oraz CaO 
w odniesieniu do stałości objętości. W odniesieniu do 
stosowanych norm dla popiołów lotnych z węgla kamien-
nego z przeznaczeniem do produkcji betonu18 wydaje się 
zasadne podjęcie prac nad normami technicznymi, które 
umożliwią zastosowanie przedmiotowych odpadów w 
sektorze budowlanym. Warto dodać, że rozpoczęto już 
próby komponowania popiołów lotnych i mieszanek 
popiołowo-żużlowych ze współspalania z tradycyjnymi 
odpadami z elektrownii. Jest to potencjalnie przyszłoś-
ciowy kierunek działania, jednakże będzie konieczność 
udowodnienia bezpieczeństwa środowiskowego i tech-
nicznego takiej metody.

c. Wytwarzanie kruszyw – produkcja kruszyw z odpadów ze 
spalania węgla kamiennego jest technologią opanowaną. 
Istnieją możliwości stosowania jej do wytwarzania kru-
szyw z odpadów ze spalania odpadów (żużle, mieszanki 
popiołowo-żużlowe) w procesach rozdrabniania i prze-
siewania do odpowiednich frakcji. Oczywiście niezbędne 
jest udokumentowanie parametrów technicznych wytwa-
rzanego kruszywa, co w przypadku spalania odpadów w 
postaci zmieszanej może być utrudnione.

 Wytwarzanie kruszyw może także odbywać się z wyko-
rzystaniem frakcji drobnych, przy użyciu granulatorów 
oraz czynników wiążących (np. cement).

 Także tutaj niezbędne jest udokumentowanie, obok pa-
rametrów środowiskowych, parametrów technicznych 
wytwarzanego kruszywa.

d. Możliwości produkcji klinkieru – proces klinkieryzacji 
ma na celu otrzymanie materiału o założonym składzie 
fazowym. Pod działaniem wysokich temperatur, rów-
nolegle z reakcjami powstawania faz klinkierowych, 
zachodzi proces spiekania i granulowania materiału w 
bębnie obracającego się pieca obrotowego. W procesie 
powstawania klinkieru możemy wyróżnić dwa etapy19:
 - w zakresie niższych temperatur do ok. 1300 oC, 

kiedy reakcje przebiegają głównie między fazami 
stałymi, przy niewielkim udziale fazy ciekłej,

 - w zakresie temperatur powyżej 1300 oC, w których 
występuje już ok. 25% fazy ciekłej.

 Stosowane w Polsce technologie produkcji klinkieru 
umożliwiają wprowadzanie odpadów ze spalania węgla 
w ilości około 9 – 12% wagowych otrzymywanego 

klinkieru. Przykładowe parametry, jakie winien spełniać 
materiał wsadowy do pieca klinkierowego zamieszczono 
w tabeli nr 11.
Dodatkowym sposobem wprowadzania do klinkieru 

odpadów ze spalania odpadów może być komponowanie mie-
szanek wsadowych tak, aby spełniały określone kryteria.

Za tym kierunkiem odzysku odpadów przemawia stoso-
wane już wpsółspalanie odpadów w przemyśle cementowym. 
W roku 2003 był to poziom 65 tys. Mg odpadów20, w których 
szacunkowo mogło być około 20% pozostałości, np. popio-
łów i żużli, o masie łącznej 13 tys. Mg. 

Produkcja klinkieru jest w swej istocie podobna do proce-
su witryfikacji i topienia, a dodatkowo otrzymywany klinkier 
wchodzi w skład cementu, w efekcie czego zanieczyszczenia 
są dodatkowo zatrzymywane w betonie.

Będzie jednak niezbędne udokumentowanie możliwości 
stosowania takiej opcji, z podaniem poziomów zawartości 
odpadów, które zapewnią bezpieczne środowiskowo i zdro-
wotnie stosowanie takich cementów i betonów także dla 
stałego pobytu ludzi lub zwierząt hodowlanych.
6. Podsumowanie

Zagospodarowanie odpadów ze spalania odpadów jest 
w Polsce dziedziną o tyle nową, że nie występują duże 
obiekty przetwarzające i wytwarzające odpady o znaczących 
wielkościach masowych. W przypadku powstawania takich 
obiektów będą ujawniać się kolejne problemy (techniczne, 
środowiskowe czy społeczne), których rozwiązanie będzie 
zasadniczą sprawą dla prawidłowo funkcjonującego zintegro-
wanego systemu gospodarki odpadami na terenie kraju.

Niniejszy referat stanowi próbę przedstawienia i wska-
zania potencjalnych problemów i możliwych ich rozwiązań. 
Należy także podkreślić, że poruszona tematyka jest na tyle 
szeroka iż systemowe i syntetyczne jej ujęcie jest poważnym 
zadaniem naukowym.

Do nieporuszonych a jednocześnie ważnych kwestii 
należą między innymi:
– efektywność ekonomiczna i techniczna zagospodarowy-

wania odpadów ze spalania odpadów w odniesieniu do 
poszczególnych możliwych opcji,

– zmienność składu odpadów i ich wpływ na możliwość 
stosowania różnych opcji postępowania jednocześnie,

– zmienność parametrów fizyko-chemicznych odpadów ze 
spalania odpadów niebezpiecznych w wyższych tempe-
raturach niż odpady komunalne,

– analizy rodzaju stosowanego procesu spalania i jego 
wpływu na jakość i wielkość strumienia pozostałości 
poprocesowych, między innymi:
• kotły fluidalne wpływają na zmniejszoną zawartość 

metali ciężkich w odpadzie, z jednoczesnym wzro-
stem wymywalności frakcji rozpuszczalnej,

• wpływ sposobu spalania na ilość odpadów ze spalania 
np. zawartość popiołów 1-7% ze spalania RDF-u z 
odpadów budowlanych z jednoczesnym wzrostem 
ilości metali ciężkich, 15-30% ze spalania RDF-u z 
odpadów komunalnych,

• udział popiołów lotnych do pyłów paleniskowych w 
kotłach fluidalnych 50:50.

mgr Daniel Masłowski
Przedsiębiorstwo Produkcyjno-Usługowe 
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