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Konferecja ,,Kluczowe problemy srodowiskowe
Evropy” Jachranka 21-23.05.2010

Polityka energetyczna UE oraz

klimatyczna UE i Polski

Zaopatrzenie w energig staje si¢ podstawowym wyzwa-
niem wspolczesnego §wiata. Wedlug Migdzynarodowe;j
Agencji Energii, jezeli $wiat nie dokona zasadniczych zmian,
zapotrzebowanie na energi¢ w ciagu 20 lat moze wzrosnaé
nawet o 40%, a paliwa kopalne odpowiedzialne za emisje
gazOow cieplarnianych maja zaspokoic% catkowitego wzrostu
zuzycia energii w okresie 2007-2030. Unia Europejska, i
Polska jako jej cztonek, powinny sprosta¢ temu wyzwaniu.
Wyraza si¢ ono w budowaniu niezaleznos$ci dostaw energii,
czyli poprawy tzw. bezpieczenstwa energetycznego (w tym
ograniczania importu) oraz efektywnego korzystania zwtasz-
cza z nieodnawialnych surowcow energetycznych, a takze
w zapewnieniu dostaw energii wszystkim potrzebujacym
w przystgpnej cenie. Wymaga to stworzenia i realizowania
ambitnej polityki energetycznej, w ktorej kluczowa rolg
beda odgrywacé: ograniczanie emisji gazow cieplarnianych,
budowanie efektywnej energetycznie gospodarki, odchodze-
nie od wykorzystania paliw kopalnych na rzecz energetyki
odnawialnej oraz tworzenie warunkow do zréwnowazonej
konsumpcji opartej na uczciwej konkurencji.

W roku 2006 Komisja Europejska przedstawita Zielona
Ksigge — Europejskq strategie na rzecz zrownowazonej,
konkurencyjnej i bezpiecznej energii, ktora okreslita nowa
sytuacj¢ w zakresie zaopatrzenia w energi¢ na najblizsze
dziesigciolecia. Stwierdza si¢ w niej, ze:

* istnieje potrzeba budowy nowych mocy produkcyjnych
i sieci przesylowych (nasumg jednego tryliona EUR w
ciagu 20 lat);

* niebezpiecznie wzrasta zalezno$¢ od zrodet zewngtrznych
(obecnie potrzebyenergetyczne pokrywane sa w 50%
spoza UE, a za 20-30 lat ten odsetek mozewzrosna¢ do
70);

* bedzie wzrasta¢ globalne zapotrzebowanie na energig (np.
zapotrzebowanieswiatowe na ropg — o 1,6% rocznie);

* beda wzrasta¢ ceny ropy i gazu;

* klimat sig ociepla i grozi nam — jezeli nie podejmiemy
odpowiednich dziatan -wzrost temperatury o 1,4-5,8 °C
do konca XXI w.;

» brakuje konkurencji na wewngtrznych rynkach energii.
Polityka energetyczna U E, zaproponowana przez Ko-

misj¢ Europejska na poczatku 2007 r., obejmuje szeroki

wachlarz zagadnien sformutowanych w postaci podstawo-
wych celow:

a) Utworzenie wspolnego rynku energii dotyczacego zaopa-
trzenia w gaz i energig elektryczna, tak aby konsumenci
mogli dowolnie wybiera¢ dostawcow energii na podsta-
wie uczciwych i konkurencyjnych cen.

b) Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw i1 ograniczenie za-
leznosci od jednego dostawcy.

c¢) Redukcja gazow cieplarnianych o 20% w okresie 1990-
2020, a jezeli inne panstwa rozwinigte podejma podobne,
zdecydowane dziatania, a kraje rozwijajace ogranicza
tempo przyrostu emisji, to UE jest gotowa podjac zobo-
wiazanie o 30-procentowej redukcji.

d) Redukcja zuzycia energii 0 20% do roku 2020 w stosunku
do scenariusza ,,biznes jak zwykle”.

e) Wzrost udziatu energetyki odnawialnej do 20% finalnego
zuzycia w roku 2020, wraz z 10-procentowym udziatem
biopaliw we wszystkich paliwach transportowych.

f) Wparcie dla nowoczesnych i innowacyjnych technologii,
zwtaszcza dotyczacych efektywnos$ci energetycznej i
odnawialnych zrodet energii.

g) Pozostawienie decyzji co do rozwoju energetyki jadrowe;j
jako czynnika stabilizujacego zaopatrzenie w energig i
ograniczajacego emisj¢ gazow cieplarnianych do decyzji
poszczegodlnych krajow cztonkowskich.

h) Prowadzenie wspdlnej polityki energetycznej w uktadzie
migdzynarodowym.

Jednym z najwazniejszych dziatan podejmowanych przez
U E jest wspieranie poprawy efektywnosci energetycznej, w
szczegolnosci w tak istotnych obszarach, jak uzytkowanie
energii w budynkach (mozliwo$¢ zaoszczgdzenia rzedu
30%), zaklady przetworcze (mozliwos¢ zaoszczgdzenia rzg-
du 25%), transport (mozliwo$¢ zaoszczgdzenia rzedu 26%),
a takze oszczedzanie energii w wyniku zmiany zachowan.
Oznacza to potrzebg zainteresowania tym zagadnieniem
szerokich mas spotecznych, oséb podejmujacych decyzje,
zarzadzajacych rynkiem energii, a takze wprowadzenie mi-
nimalnych standardow efektywnosciowych, etykietowania
produktow, ustug, infrastruktury i budynkow. Wprowadza-
ne sa dyrektywy dotyczace efektywnos$ci energetycznej
budynkéw (zuzywaja one ok. 40% energii), produktow,
projektowania energooszczgdnego, kogeneracji czy stoso-
wania etykiet informujacych o wielko$ci zuzycia energii.
Podjecie tych dziatah pozwoli na zaoszczgdzenie energii w
wysokos$ci 390 Mtoe i ograniczenie emisji CO, 0 780 min t
rocznie, do roku 2020.

Drugim szczeg6lnie waznym kierunkiem jest promo-
wanie rozwoju energetyki odnawialnej w celu produkeji
energii elektrycznej, ciepla, chlodu i biopaliw. Przyjgto
wazng dyrektywe w sprawie promowania stosowania energii
ze zrddet odnawialnych, ktéra wyznacza cele na rok 2020:
udzial w zuzyciu energii finalnej dla poszczegolnych krajow
od 10% dla Malty do 49% dla Szwecji. Cel dla Polski zostat
wyznaczony na poziomie 15%, przy wielkosci 7,2% w roku
2005. Nowa dyrektywa powinna by¢ wdrozona przez kraje
cztonkowskiego do konca roku 2010 wraz z narodowym
planem dzialan na rzecz rozwoju energetyki odnawialnej;
powinny one by¢ gotowe do konca czerwca 2010 r. Pierw-
sze sprawozdanie z realizacji dyrektywy trzeba przedstawi¢
do konca roku 2011. Warto zaznaczy¢, ze wykorzystujac
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w wigkszym stopniu energi¢ odnawialna, mozna by w UE
zmniejszy¢ zuzycie paliw kopalnych o 200-300 min t rocznie,
a emisjg CO, 0 600-900 min t rocznie.

Nalezy jednak pamigtaé, ze wzrost wykorzystania biopa-
liw — oprocz przyczyniania si¢ do ograniczania zuzycia paliw
kopalnych i emisji gazéw cieplarnianych — musi rownocze-
$nie gwarantowaé zrownowazenie ich produkcji, aby nie
prowadzito to do wylesiania i zmniejszania bior6znorodnosci
oraz nie ograniczato produkcji zywno§ci.

Na poczatku maja 2010 r. Komisja Europejska przed-
stawita do konsultacji nowy dokument dotyczacy polityki
energetycznej, wyznaczajacy kierunki jej rozwoju na lat
2011-2020. Za najwazniejsze uznano’:

* nowoczesny system zintegrowanych sieci przesytowych
—propozycja do konca 2010 Pakietu Infrastruktury Ener-
getycznej;

* postep w kierunku gospodarki niskowgglowej — redukcje
emisji, redukcj¢ zuzycia energii, okre$lenie ram dla pro-
mocji efektywnos$ci energetycznej, wzrost bezweglowej
produkcji energii (z 44% do 66% w 2020);

* dominacjg technologii innowacyjnych;

* silng i skoordynowang zewngtrzna polityke energetycz-
ng;

* ochrong mieszkancow U E — wysoka jako$¢ ustug ener-
getycznych przy konkurencyjnych cenach uwzglednia-
jacych koszty zewngtrzne.

Polityka klimatyczna UE

Od wielu lat UE realizuje polityke klimatyczna i stara si¢
by¢ liderem na rynku migdzynarodowym w dziataniach na
rzecz ochrony klimatu. UELS jako calo$¢ zobowigzata si¢
w ramach Protokotu z Kioto do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych o 8% migdzy rokiem 1990 a $rednia roczng
z okresu 2008-2012. Oprdcz zobowiazania UE jako calosci,
takze kazde z panstw ma wiasne cele. Ponadto nowe kraje
UE, z wyjatkiem Cypru i Malty, maja cele redukcyjne wy-
nikajace z Protokotu z Kioto. Laczna emisja gazéw cieplar-
nianych w UE27 bez uwzglednienia zmian w uzytkowaniu
terenu i leSnictwie wg oficjalnego sprawozdania dla Sekreta-
riatu Konwencji Klimatycznej w latach 1990-2007 spadta o
11,3%, tj. 0 627 Mt CO,eq. Tabela 1 obrazuje zmiany emisji
gazow cieplarnianych w UE27.

Waznym krokiem we wdrazaniu polityki klimatycznej UE
byto jej powiazanie z polityka energetyczna. W szczegodlnosci

Tab. 1. Podstawowe dane o emisji gazow cieplarnianych w UE27 w okresie 1990-2008

miato to miejsce na Szczycie Wiosennym UE w 2007 r., kiedy

zaproponowano pakiet klimatyczno-energetyczny, tzw. 3 x

20. Ich realizacji ma stuzy¢ szes¢ dyrektyw (ich szczegotowe

omoéwienie zamieszczono w zataczniku 2). Dotycza one:

» przegladu systemu handlu uprawnieniami do emisji, tzw.
EU ETS (21% redukcji dla UE, w tym Polski),

* wspolnego wysitku na rzecz redukcji emisji (Polska
— 14% wzrost poza europejskim systemem handlu
uprawnieniami do emisji gazoéw cieplarnianych tzw.
non-ETS7);.

* odnawialnych zrodetl energii (Polska — 15% udziatu do
2020 1.);

* przechwytywania i sktadowania dwutlenku wegla;

* norm emisji z samochodow;

» specyfikacji paliw (10% biopaliw).

Jednoczesnie zardwno Komisja Europejska, jak i Parla-
ment, okreslily jako propozycje do rozwazenia zr¢by dalej
idacej polityki klimatycznej. Propozycje obejmuja:

a) Komisja Europejska:

* 30-procentowa redukcje do 2020 r. w krajach rozwinig-
tych;

e 15-30-procentowq redukcje do 2020 r. w stosunku do
,»biznes jak zwykle” dla krajow rozwijajacych sig;

* ograniczanie niszczenia laséw rownikowych;

» strategie niskiej emisji opracowane przez kraje rozwija-
jace si¢ do 2011 r,;

» zwigkszenie wydatkéw do 175 mld EUR rocznie — z tego
50% skierowane do krajow rozwijajacych si¢

» adaptacj¢ — system wsparcia dla najbardziej potrzebuja-
cych;

* innowacyjne finansowanie,wynikajace z aukcji upraw-
nieniami do emisji;

» utworzenie przez UE do 2015 r. rynku handlu uprawnie-
niami do emisji obejmujacego panstwa OECD;

* od 2020 r. uczestniczenie gospodarek wschodzacych, a
pozniej calego swiata w rynku handlu uprawnieniami do
emisji;

b) Parlament Europejski:

* redukcjg emisji 0 25-40% do 2020 r. i 0 minimum 80%
do 2050 r. w UE i innych krajach rozwinigtych;

* obowiazek zwigkszenia efektywnosci o 20%;

» zero-energetyczne” nowe budynki mieszkalne od 2015
1. oraz publiczne i handlowe od 2020 r.;

» ustalenie celéw redukcyjnych dla rolnictwa; darmowe

audyty energetycz-

ne dla mieszkancow;

Zrédto: GHG trends and projections in the EU-27. EEA 2009.

Emisja gazow Ré2nica 1990—2008 partnerstwo solarne
i 6znica — ..
cieplarnianych Jednostki 1990 2006 2007 2008 (1990 = 100) z kraja@ grodz1em-
nomorskimi;

Ogotem Mt COgeq 5564,0 5105,2 | 5045,4 | 4971,2 - 10,7 . promochtech_
. . t COzeq nologii — wodoro-

N k : N
a mieszkanca rrer ek 11,8 10,4 10,2 10,0 15,3 wych, hybrydowych,
Na jednostke elektrycznych, ogniw
PKB g CO-eq/euro 755 492 473 462 - 38,8 paliwowych, zaawan-

sowanych biopaliw;
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» $lad ,,weglowy” jako informacj¢ dla konsumentow.

Starania podejmowane przez UE obecnie, jak i propozy-
cje na przyszto$¢, sa z jednej strony zwigzane z koniecznoscia
wypelienia zobowigzan Protokotu z Kioto, a z drugiej — z
checia utrzymania pozycji $wiatowego lidera w rozwiazy-
waniu probleméw zwiazanych z globalnym ociepleniem.
Dotyczy to takze negocjacji migdzynarodowych dotyczacych
dzialan podejmowanych po wygasnigciu Protokohu z kon-
cem roku 2012. Niestety, 15 Konferencja Stron Konwencji
Klimatycznej, ktéra miata miejsce w Kopenhadze w grudniu
2009 r., nie tylko nie przyblizyta uchwalenia nowego albo
przedhuzenia istniejacego Protokotu z Kioto, ale pokazata, ze
w debatowaniu na ten temat U E traci pozycj¢ Swiatowego
lidera. Koncowe ustalenia tej konferencji zostaly wynego-
cjowane przez przedstawicieli USA i Chin, wspieranych
przez Brazylig, Indie i Republik¢ Poludniowej Afryki. Mimo
to UE konsekwentnie stara si¢ realizowa¢ swoja polityke
klimatyczna w powiazaniu z polityka energetyczna, widzac
W tym szans¢ na budowanie konkurencyjnej w sensie glo-
balnym gospodarki w przysztosci.

Polityka energetyczna Polski
Obecna sytuacje¢ energetyczna Polski mozna przedstawié¢
jako przejsciowa pomigdzy gospodarka centralnie planowana

(charakteryzujaca sig: niska efektywnos$cia energetyczna, wy-

soka energochtonnos$cia, wysoka emisyjnoscia, monokulturg

weglowa 1 panstwowym monopolem) a wysoko rozwinigta
gospodarka wolnorynkowa (cechuja ja: wysoka efektywnos¢
energetyczna, niska energochtonno$¢, niska emisyjnos¢,
dywersyfikacja paliw i zrodet energii oraz rozwinigty ry-
nek energii z wieloma podmiotami, gtéwnie prywatnymi).

Swiadczac tym nastgpujace argumenty:

*  Podstawowym problemem polskiej energetyki jest jej
niska wydajno$¢ (produktywnos$¢), na co naklada si¢
niska efektywno$¢ wykorzystania (uzytkowania) energii®.
Wedtug Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania
Energii, potencjal oszczgdzania do roku 2020 wynosi 26,8
TWh/r w energii elektrycznej i 512,9 P J/r w paliwach i
innej energii.

* Ze wzgledu na ponad 90-procentowy udziat wegla w
wytwarzaniu energii elektrycznej, sektor energetyczny
charakteryzuje si¢ wysoka emisyjnoscia, wynoszaca
okoto 950 kg COZ/MWh, gdyz nowoczesne elektrownie
weglowe pozwalaja ograniczy¢ ten wskaznik do 700 CO,/
MWHh, gazowe nawet o ponad potowe.

* W polskiej energetyce istnieja ogromne dysproporcje
techniczne, tzn. jej techniczna struktura nie jest dostoso-
wana do potrzeb funkcjonalnych i wymagan odbiorcow.
Dotyczy to zard6wno mocy wytworczych i ich rozmiesz-
czenia, jak i sieci przesytowych. Przyktadowo w 2010 r.
39% blokow energetycznych liczy ponad 40 lat.

* Polska energetyka przechodzi powazny kryzys ekono-
miczny, o czym $wiadczy trwajaca zapas¢ inwestycyj-
na.

* Niefunkcjonujaca lub niepeina legislacja utrudnia
funkcjonowanie sektora; czg¢§¢ rozwiazan jest wybitnie
niedokonczona, niektorych brak.

* W sektorze energetycznym, szczegoélnie w jego czgsci
sieciowej, nadal funkcjonuje kultura monopolu, a nawet
urzedu.

* Potencjal energetyki odnawialnej jest znaczny; przy
dzisiejszym poziomie techniki szacuje si¢ go na 46-
procentowy udziat w energii pierwotnej. Potencjal
ekonomiczny na rok 2020 jest szacowany na blisko 22%
energii finalnej. Obecnie Polska wykorzystuje mniej niz
1/5 tego potencjatu.

* Zmiany w sektorze transportu doprowadzily do nadmier-
nej przewagi samochodu kosztem innych form realizacji
potrzeb transportowych, co doprowadzito do duzego
wzrostu zuzycia paliw transportowych. Sektor ten jako
jedyny zanotowal w okresie 1988-2006 znaczny wzrost
emisji gazow cieplarnianych, i to o ponad 77%. Obrazuje
torys. 1.

W listopadzie 2009 r. rzad przyjat Polityke energetyczng
Polski do roku 2030. Za podstawowy cel przyjeto dazenie do
zero-energetycznego wzrostu. Do najwazniejszych zapisow
dokumentu naleza:

a) promowanie wzrostu efektywnos$ci energetycznej, aby w
roku 2030 osiagna¢ poziom UE1S5 z roku 2005;

b) wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej do poziomu
15-procentowego udzialu w zuzyciu energii finalnej w
roku 2020 (zgodnie ze zobowigzaniami unijnymi), a
nastgpnie uzyskanie poziomu 16% w roku 2030;

c) silne wsparcie dla zapoczatkowania rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce -wybudowanie do roku 2030 trzech
elektrowni o tacznej mocy ok. 5 tys. MW.

W konsekwencji realizacji tej polityki, mimo zaktadanego
celu, nastapi wzrost zuzycia energii finalnej w okresie od
2006 r. do -2030 r. o blisko 30%, udziat we¢gla w produkcji
energii elektrycznej ma zmale¢ do okoto 56,5%, a emisja ga-
z6w cieplarnianych ma zmniejszy¢ si¢ w tym okresie 0 21%,
podczas gdy potrzeby siggaja 50% (w okresie 2020-2030 ma
nastapi¢ wzrost emisji CO, 0 8%). To zostato zapowiedziane
w opracowaniu firmowanym przez Kancelari¢ Prezesa Rady
Ministrow Polska 2030. Wyzwania rozwojowe.

Mimo istotnej zmiany w podejsciu do polityki ener-
getycznej, zwlaszcza wspierania poprawy efektywnosci i
rozwoju zrodet odnawialnych, wielu ekspertow przedstawia
odmienne zdanie co do wybranych celow i drog ich osiagnig-
cia. W Alternatywnej polityce energetycznej Polski do roku
2030, przygotowanej przez Instytut na rzecz Ekorozwoju,
proponuje si¢ inng strategig i hierarchig. Biorac pod uwage
zardwno mozliwosci, jak i wyzwania zwigzane z konieczno-
$cia dalszego znacznego ograniczania emisji gazow cieplar-
nianych w perspektywie roku 2030, zarysowano nast¢pujaca
strategi¢ postgpowania w zakresie energetyki:

e znaczny wzrost efektywnosci, ktory jest mozliwy juz
od zaraz, przede wszystkim w wyniku: zmniejszenia
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Rys. 1. Przewozy transportem drogowym i szynowym w Polsce w latach 1995-2007
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prowadzi¢ dtugofalowa polityke w
kierunku zrownowazonej mobilno-
$ci. Redukcja emisji w transporcie
nie moze sprowadzac si¢ wylacznie
do poprawy efektywnosci energe-

—&— Transport towarowy - . : ,
tycznej pojazdow.

drogowy

Transport towarowy -
szynowy (kolej)

Obecnie Polska stoi przed
ogromnym wyzwaniem dotycza-
cym przysztego ksztaltu energety-
ki. Kontynuowanie tradycyjnego
kierunku, z dominacja duzych

elektrowni silnie powiagzanych z

—— Transport pasazerski -
drogowy

@ Transport pasazerski -
SZynowy
(kolej, metro, tramwaje)

Opracowanie na podstawie: EU energy and transport in figures. 2006. European Commission, Directorate-General for Energy
and Transport in co-operation with Eurostat oraz EU energy and transport in figures 2009. European Commission, Directorate-

General for Energy and Transport.

zuzycia ciepla, wzrostu efektywnos$ci energetycznej
i zasadniczej poprawy sprawnosci wytwarzania oraz
przesytania energii elektrycznej i cieplnej. Jednoczesnie
wzrost efektywnosci wptywa na tworzenie miejsc pracy,
popieranie wlasnej przedsigbiorczosci przy niskich kosz-
tach inwestycyjnych i braku kosztéw eksploatacyjnych,
a takze przy znacznym poparciu spotecznym;
pobudzenie aktywnosci rozwoju OZE, co jest mozliwe
juz w ciagu dwoch lat. Oprocz korzysci wynikajacych z
rozwoju energetyki rozproszonej i ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych, rozwo6j OZE przynosi nowe
miejsca pracy, wspiera wlasng przedsigbiorczos¢ przy
dos¢ wysokich kosztach inwestycyjnych i do§¢ niskich
kosztach eksploatacyjnych oraz bardzo wysokim popar-
ciu spolecznym;

restytucja mocy (nie wczesniej niz za kilka lat) na bazie
gazu 1 wegla kamiennego. Za dyskusyjny uzna¢ nalezy
rozwoj energetyki na bazie wegla brunatnego. Zastoso-
wanie technologii wychwytywania i wttaczania CO, do
glebokich warstw geologicznych (ang. CCS) mogtoby
znaczaco ograniczy¢ emisj¢ gazoéw cieplarnianych do
atmosfery, jezeli okaze si¢ rozwiazaniem efektywnym i
optacalnym;

brak ekonomicznego uzasadnienia rozwoju energetyki
jadrowej — nie stanowi opcji ekonomicznie uzasadnionej
do 2030, a na pierwsza elektrownig trzeba czeka¢ 15-20
lat. Rozwoj tej energetyki generuje wysokie koszty in-
westycyjne i okotoinwestycyjne, ogranicza finansowanie
rozwoju innych, tanszych zrédet energii, a takze nie wply-
wa na rozwoj krajowych firm, nie tworzy nowych miejsc
pracy i ma niska akceptacjg spotecznosci lokalnych, cho¢
jest popierany przez wielu politykow lokalnych. Z drugiej
strony wptywa korzystnie na ochrong klimatu i generuje
relatywnie niskie koszty eksploatacyjne;

zasadnicza zmiana polityki transportowej — od zaraz
nalezatoby wprowadzi¢ dzialania stuzace spowolnieniu

kopalniami, moze oznaczaé spo-
wolnienie wdrazania oszczg¢dzania
i poszanowania energii czy tez
wolniejszy rozwo6j odnawialnych
zrodet energii, a takze op6znienie wdrazania rozwigzan
innowacyjnych. Niektorzy eksperci proponuja odejscie od
tradycyjnego systemu na rzecz dominacji energetyki rozpro-
szonej, z jednoczesnym tworzeniem warunkow do rozwoju
energetyki odnawialnej poprzez coraz szersze stosowanie
nowych prostych technologii, np.: kolektoréw stonecz-
nych, mikrowiatrakow, pomp ciepta, domow pasywnych,
samochodow elektrycznych, mikrobiogazowni. Oznacza to
konieczno$¢ zmiany mys$lenia w kierunku zintegrowanych
rozwiazan takich jak: dom energetyczny, gospodarstwo
energetyczne, gmina energetyczna, miasto energetyczne,
wspartych inteligentnymi systemami przesylania i zarza-
dzania energia oraz aktywnym udziatem uzytkownikéw
w zaspakajaniu potrzeb energetycznych. Kierunek ten ma
przynie$¢ obnizenie kosztow rozwoju energetyki i lepsze
wypetnienie zobowiazan ekologicznych oraz przyczyni¢ si¢
do tworzenia wielu tysigcy miejsc pracy, w szczegdlnosci na
terenach wiejskich.

Polityka klimatyczna Polski

Polityka klimatyczna UE ma swoje przetozenie na sy-
tuacj¢ w Polsce. Przeksztatcenia systemowe od 1989 r. i
wejscie Polski do UE miatly bardzo duzy wptyw na zmiany
emisji gazow cieplarnianych. Emisja zmalata z ponad 563
Mt CO, g w roku 1988 do ponizej 396 Mt COZeq w roku
2008, co oznacza zmniejszenie o blisko 30%. Jezeli ten trend
utrzymalby sig, to Polska nie miataby trudno$ci w uzyskaniu
40-procentowej redukcji w roku 2020, co jest zapisane w
przyjetej przez rzad w 2003 r. polityce klimatycznej. Mimo
tak znacznego ograniczenia, w naszym kraju emisja nadal
wynosi blisko 10,5 t CO2eq na mieszkanca, tj. 5 razy wigcej
niz jest to niezbedne do stabilizacji klimatu. Zmiany w latach
1988-2007 obrazuje ry¢. 2.

Mimo znacznych zmian wielko$ci emisji gazéw cie-
plarnianych w latach 1988-2007, nie nastapily zasadnicze
zmiany w jej strukturze wedlug rodzajow emitowanych
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gazow. Nadal dominuje dwutlenek wegla, stanowiacy ponad
80% emisji wszystkich gazéw. Nastapilo natomiast znaczne
(0 40%) ograniczenie emisji ze spalania paliw ze zrddet sta-
cjonarnych, a takze z wielu proceséw przemystowych oraz
w rolnictwie — z fermentacji jelitowej (spowodowane znacz-
nym zmniejszeniem poglowia bydta i owiec). Gwaltowny
przyrost emisji odnotowano jednak w sektorze transportu;
w okresie 1988-2007 wynidst on blisko 75%. Od 1990 r.
liczba samochodéw wzrosta 2,5-krotnie, a wskaznik liczby
pojazdéw na 1000 mieszkancoéw wzrost z 195 w 1995 r. do
383 w roku 2007.

Pomimo przemian dokonanych w okresie transforma-
cji, polska gospodarka nadal charakteryzuje si¢ wysoka
emisyjnoscia, co wynika przede wszystkim ze struktury
wytwarzania energii: ponad 58% zapotrzebowania na ener-
gi¢ pierwotna pokrywa uzytkowanie wegla kamiennego i
brunatnego, a w produkcji energii elektrycznej wegiel jako
paliwo stanowi 92%. Oprocz wysokiej emisyjnosci istotnym
problemem jest niska efektywno$¢ wytwarzania, przesytania
iuzytkowania energii, a takze niski poziom wykorzystywania
odnawialnych zrodet energii. L.acznie zmiany w energetyce
w perspektywie 10 lat, tzn. poprawa efektywnosci produke;ji,
przesylania i uzytkowania oraz rozwoj zrodet odnawialnych,
moglyby przyczynic¢ si¢ do ograniczenia emisji o ponad 170
min t COZeq rocznie (okoto 40% emisji w 2007 r). Obecnie
rzad prowadzi prace nad Narodowym Programem Redukcji
Emisji Gazow Cieplarnianych.

Za nieuzasadniony uznaé nalezy poglad, ze aktywna
polityka klimatyczna stanowi zagrozenie dla rozwoju
gospodarczego. Wyraznie widac¢, ze przyszios¢ nalezy do
gospodarki niskoweglowej. Oznacza to pobudzanie mo-
dernizacji i innowacji prowadzacych do znacznego pod-
wyzszenia produktywno$ci zasobow, a przede wszystkim
do ksztaltowania dobrobytu na bazie ustug, zwlaszcza nie-
materialnych. Tworzenie takiej gospodarki jest wyzwaniem
odpowiadajacym na potrzeby aktywnej ochrony klimatu i
prowadzi do uzyskania w przysztosci przewagi konkurencyj-

Ryc. 2. Zmiany emisji gazéw cieplarnianych (GHG) w Polsce w latach 1988-2007

nej na $wiecie. W tym celu niezbgdna jest integracja polityki
energetycznej z polityka klimatyczna. Bez rzeczywistej
integracji tych polityk dalsze dziatania bedg¢ niespojne i nie
doprowadza do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.
W zwiazku z tym niezbedne jest opracowanie nowej, ambit-
nej polityki klimatycznej okreslajacej limity emisji gazow
cieplarnianych. Przeprowadzone analizy pozwalaja okresli¢
jako cel strategiczny na rok 2030 wielko$¢ emisji w Polsce
na poziomie 210 min ton COZeq.

Podsumowanie

Obecny czas jest kluczowy dla polskiej energetyki, a w
tym kontekscie dla polityki klimatycznej. Polityka energe-
tyczna do 2030 przyjeta przez rzad 10 listopada br. zaktada
zbyt powolne odejscie od wegla w produkceji energii. Jed-
noczesnie nie przyktada nalezytej wagi do odnawialnych
zrodet energii 1 energetyki rozproszonej oraz ich roli w
tworzeniu miejsc pracy. Postawienie na oszczgdzanie energii
i energetyke rozproszona wykorzystaniem wchodzacych
innowacyjnych technologii jest rozwiazaniem idacym daleko
w przyszto$¢ taczy zagadnienia zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych z potrzeba ochrony klimatu. Filozofia, na ktdrej
bazuje obecna polityka to budowanie duzych elektrowni
weglowych, gazowych i jadrowych wraz ze znaczna potrzeba
rozbudowy sieci przesytowych. Rozwiazanie to jest bardzie
kosztowne, mniej elastyczne i spowalniajace wprowadzanie
nowych technologii na kilkadziesiat lat.

Do wypelnienia zobowiazania do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych 0 40% w okresie 1988-2020, niezbgdne staje
si¢ integrowanie polityki klimatycznej z polityka gospodar-
cza, zwlaszcza energetyczna i transportowa oraz odejscie od
wycinkowego myslenia o doraznym interesie sektorowym
bez patrzenia na koszty, ktére bgda ponosi¢ nasze dzieci i
wnuki. To oznacza potrzebg uwzgledniania w procesie po-
dejmowania decyzji: kosztow zaniechania dziatan, kosztow
zewngtrznych oraz konsekwencji wycofywania subsydiow
szkodliwych dla $rodo-

wiska. Alternatywne
podejscie do energety-

Zrodia: Krajowa inwentaryzacja emisjfi | pochianiania gazow cieplarnianych za rok 2006. Raport wykonany na potrzeby
Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto. Krajowy Administrator
Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji, kwiecienn 2008; Annual European
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/
WE z 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/
WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego sys-
temu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych
(tzw. dyrektywa EU ETS).

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/
WE z 23 kwietnia 2009r. w sprawie wysitkow podjgtych
przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020
zobowiazan Wspdlnoty dotyczacych redukceji emisji gazow
cieplarnianych (tzw. decyzja non-ETS)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/
WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktado-
wania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady
85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/
WE 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006 (tzw.
dyrektywa CCS).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/
WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédel odnawialnych zmieniajaca i w nastgpstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (tzw.
dyrektywa OZE).

Podstawowe zatozenia

Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych do poziomu:

a) emisji z 1990 r. — 20% do roku 2020 lub

b) emisjiz 1990 r. —30% do roku 2020 jesli pozostate kraje
rozwini¢te podejma zobowiazanie,

¢) emisji 1990 r. — 50% do roku 2050.

Od 2013 r. beda sprzedawane na aukcji wszystkie
uprawnienia, ktore nie sa przydzielone jako bezptatne
uprawnienia.

Do dnia 31 grudnia
2010 r. Komisja Eu-

w okresie 2013-2020 r. otrzymaja bezptatne uprawnienia w

wysokosci 100%.

Mechanizm ten oparty jest na zasadzie, pula darmowych
uprawnien jest rowna puli uprawnien przyznanych 10%
najlepszym instalacjom w danym sektorze lub podsektorze
we Wspdlnocie w okresie 2007-2008.

Sektor Iub podsektor uwazany jest za narazony na zna-
czace ryzyko ucieczki emisji, gdy:

a) suma dodatkowych kosztow bezposrednich i posrednich
spowodowanych wprowadzeniem w zycie niniejszej
dyrektywy prowadzitaby do znacznego wzrostu kosztow
produkc;ji obliczonych jako stosunek do wartosci dodanej
brutto, w wysokosci co najmniej 5%,

b) intensywnos$¢ handlu z krajami trzecimi okre$lona jako
stosunek migdzy catkowita wartoscia eksportu do krajow
trzecich powigkszona o warto$¢ importu z krajow trze-
cich, a calkowita wielko$cia rynku Wspolnoty (roczny
obrét i catkowita warto$¢ importu z krajow trzecich)
wynosi powyzej 10%

Derogacje na rzecz tzw. carbon leakage cd.

Zagrozenia

Do dnia 31 marca 2011 r. KE oceni, czy podjete decyzje
dotyczace bezptatnych uprawnien moga znaczaco wplynaé na
liczbe uprawnien, ktére maja by¢ sprzedawane na aukcjach
przez panstwa cztonkowskie w poréwnaniu ze scenariuszem
przewidujacym pelny system aukcyjny dla wszystkich insta-
lacji w 2020 r. W stosownych przypadkach KE przedlozy
Parlamentowi Europejskiemu i Radzie odpowiednie wnioski,
biorac pod uwagg ich ewentualne skutki dystrybucyjne.

Derogacje na rzecz energii cieplnej

Sieci cieplownicze oraz kogeneracja o wysokiej spraw-
nosci, okreslona w dyrektywie 2004/8/WE otrzymaja

bezptatne uprawnienia

w wysokosci 80%.,

ropejska (KE) ustali
szacunkowa liczbeg
uprawnien, ktore maja
by¢ sprzedane na au-
kcji. Warto$¢ ta powinna
odpowiadac ilo$¢ przy-
znanych uprawnien pan-
stwom cztonkowskim w
ramach KPRU II.
Derogacje
na rzecz tzw.
carbon leakage
Instalacje w sekto-
rach lub w podsektorach
narazonych na znaczace
ryzyko ucieczki emisji

Clean Air For

Dyrektywa
o odpadach

Ochrona wéd
gruntowych

SO, NO,
pyly hatas

Ramowa dyrektywa

przy zastrzezeniu, ze
corocznie beda one
zmniejszane o taka
samg wielko$¢ az do
osiagnigcia poziomu
30% w 2020 1., w celu
osiagnigcia catkowi-
tej likwidacji przy-
dzialow bezptatnych
uprawnien w 2027 .
Ww. odstgpstwo
jest dedykowane dla
instalacji o wysokiej
sprawnosci energe-
tycznej, gdzie w ra-
mach procesu skoja-
rzenia wytwarza sig

Dyrektywa o
odpowiedzialnosci
za Srodowisko
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cieplo i energig elektryczna, jednakze wytaczenie dotyczy

tylko energii cieplnej.

Zagrozenia

Do dnia 31 marca 2011 r. KE oceni, czy podjete decyzje
dotyczace bezplatnych uprawnien moga znaczaco wptynac na
liczbe uprawnien, ktore maja by¢ sprzedawane na aukcjach
przez panstwa cztonkowskie w poréwnaniu ze scenariuszem
przewidujacym pely system aukcyjny dla wszystkich insta-
lacji w 2020 r. W stosownych przypadkach KE przedlozy
Parlamentowi Europejskiemu i Radzie odpowiednie wnioski,
biorac pod uwagg ich ewentualne skutki dystrybucyjne.

Derogacje narzecz CCS

Do 31 grudnia 2015 r. bgdzie dostgpnych do 300 milio-
ndéw uprawnien, w celu wsparcia:

a) budowy i uruchomienia nie wigcej niz 12 komercyjnych
projektow demonstracyjnych, ktoérych celem jest bez-
pieczne dla srodowiska wychwytywanie i geologiczne
sktadowanie CO2 (CCS),

b) projektéw demonstracyjnych w zakresie innowacyjnych
technologii energetyki odnawialnej na terytorium Wspol-
noty.

Uprawnienia zostaja udostepnione dla wsparcia projek-
tow demonstracyjnych, ktore nie sa jeszcze ekonomicznie
oplacalne, w rownomiernie rozmieszczonych pod wzgledem
geograficznym lokalizacjach. Przyznanie uprawnien jest uza-
leznione od zweryfikowanego zapobiegania emisjom CO?2.

Derogacje na rzecz energii elektrycznej

Instalacje wytwarzajace energi¢ elektryczna funkcjo-
nujace przed dniem 31 grudnia 2008 r. lub instalacje, w
przypadku, ktorych proces inwestycyjny faktycznie wsz-
czgto (physically initiated) do tego dnia, beda nabywaty na
aukcjach jedynie czg$¢ uprawnien. W 2013 r. takie instalacje
sa zobowiazane do zakupu 30% uprawnien na aukcjach w
stosunku do ich $rednich rocznych zweryfikowanych emisji
w latach 2005-2007.

W latach 2014-20 ilo$¢ darmowych uprawnien na rynku
ulega¢ bedzie stopniowemu zmniejszeniu, natomiast w gestii
administracji panstwowej lezy tempo tej redukcji.

Przydziat bezptatnych uprawnien bedzie odbywata si¢
W oparciu o przydzial uprawnien w ramach zweryfikowa-
nych emisji z lat 2005-2007 Iub wskazniki wydajnosci ex
ante oparte na $redniej wazonej pozioméw emisji gazow
cieplarnianych powstajacych w najmniej emisyjnych tech-
nologiach wytwarzania energii elektrycznej we Wspdlnocie
dla instalacji wykorzystujacych rézne paliwa. Wazenie moze
odzwierciedla¢ udzialy przypadajace na poszczegdlne paliwa
wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej w
Rzeczypospolitej Polskiej (RP). Z koli, KE moze, dostarczy¢
wytycznych w celu zapewnienia, aby metodologia przydzialu
bezptatnych uprawnien pozwalata unikna¢ nieuzasadnionych
zaklocen konkurencji i minimalizowata negatywny wptyw
na zachety do zmniejszania emis;ji.

Derogacje na rzecz energii elektrycznej cd.

Do 31 wrze$nia 2011 r. RP jest zobowiazana przedlozy¢
KE wniosek zawierajacy metodg rozdziatu uprawnien oraz
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indywidualne przydzialy. KE posiada prawo do odrzucenia
wniosku w catosci lub czesci.

W 2018 r. RP moze ztozy¢ wniosek do Komisji Euro-
pejskiej o przedtuzenie okresu derogacyjnego dla instalacji
wytwarzajacych energi¢ elektryczna. Jesli KE uzna, ze
przedtuzenie tego okresu jest zasadne, to przedtozy Parla-
mentowi Europejskiemu i Radzie odpowiednie wnioski w
tym zakresie.

Zagrozenia

Nadal nie jest sprecyzowane przez KE co nalezy rozumie¢
przez ,,proces inwestycyjny faktycznie wszczety (physically
initiated)”.

Zakaz przydzielania bezptatnych uprawnien w odnie-
sieniu do jakiegokolwiek wytwarzania energii elektrycznej
przez ,,nowe instalacje”

»,Nowa instalacja” jest kazda instalacja prowadzaca
dziatania wskazane w zalaczniku 1 do dyrektywa EU ETS,
ktéra uzyskata zezwolenie na emisj¢ gazow cieplarnianych
po raz pierwszy po dniu 30 czerwca 2011 r.

Istnieje realne zagrozenie, ze rozpoczete projekty bu-
dowy nowych mocy wytworczych energii elektrycznych
nie zostang konczone do 30 czerwca 2011, co uniemozliwi
elektroenergetyce uzyskanie darmowych uprawnien.

Cel derogac;ji

Zminimalizowanie wzrostu cen energii elektrycznej.
Hamowanie ucieczki produkcji do panstw trzecich.

Obarczenie wytworcow energii elektrycznej z wegla od
2013 r. obowiazkiem zakupu uprawnien w wysokosci 100%
mogtoby doprowadzi¢ do zmniejszenia zainteresowania
tym paliwem chemicznym i w konsekwencji wstrzymania
rozwoju czystych technologii weglowych. W przypadku
polskiego modelu wytwarzania energii elektrycznej, tj.
90% z wegla, oznaczaloby to zachwianie bezpieczefnstwa
energetycznego kraju.

Utrzymanie konkurencyjnosci gospodarek panstw czton-
kowskich.

Perspektywa

Przemyst jest ogromnym pracodawca.

Presja legislacyjna w zakresie ochrony $rodowiska cia-
gle si¢ zwigksza powodujac konieczno$¢ ponoszenia przez
przemyst wydatkow, ktore nie daja zwrotu, ale sa konieczne
dla utrzymania prowadzonej dziatalnosci.

Przy wzrastajacych wymaganiach §rodowiskowych
europejskiemu przemystowi coraz cigzej jest utrzymywac
konkurencyjnos¢ z ,,azjatyckimi tygrysami”.

Niezmiernie istotny jest proces inkorporowana pakietu
energetyczno-klimatycznego do polskiego systemu prawa.

Przedstawiony w ramach konsultacji spotecznych bieza-
cego roku projekt ustawy o wspolnotowym systemie handlu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych zawiodt
oczekiwania przedsigbiorcow.

Rzad RP musi wspomoc wysitki gospodarki.

Krzysztof Kidawa

Przewodniczacy

Zespotu Ekspertéw ds. Emisji Przemystowych
FORUM CO, i OEEIG
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Adaptacja — przystosowanie si¢ organizmu do zycia
w nowych dla niego, trwale zmienionych warunkach
bytowych

Cel adaptacji do zmian klimatu — ograniczenie
szkod i zagrozen zwiazanych z obecnymi lub przysztymi
skutkami zmian klimatu w sposob najbardziej efektywny
i oszczegdny, wykorzystujacy ewentualne korzysci z tych
zmian.

Adaptacja w UE - podstawowe dokumenty

Zielona Ksigga ,, Adaptacja do zmian klimatycznych
w Europie -warianty dziatan na szczeblu UE” (CO-
M(2007) 354-V12007)

Biata ksigga ,,Adaptacja do zmian klimatu: europej-
skie ramy dziatania” (COM (2009)147 — IV2009) wraz
z roboczymi dokumentami uzupetniajacymi:

— Ocena oddziatywania i robocze podsumowanie
(SEC(2009)387-388)

— Adaptacja do zmian klimatu: wyzwania dla
europejskiego rolnictwa i obszaré6w wiejskich
(SEC(2009)417)

— Wplyw zmian klimatu na zdrowie ludzi, zwierzat
i ro$lin (SEC(2009)4i6)

— Zmiany klimatu a problemy dotyczace wody,
wybrzezy i morza (SEC(2009)386)

Adaptacja w UE - Biata Ksiega

Biata Ksigga w sprawie adaptacji do zmian klimatu:

Cel - ,,0siagnigcie w UE takiej zdolnos$ci adaptacji, by
mogta ona stawi¢ czota skutkom zmian klimatu”

Dwa etapy wdrazania

—faza 1 (2009-2012) ustanowienie podstaw do
stworzenia kompleksowej unijnej strategii ada-
ptacyjnej

— faza Il (od 2013) wdrazanie strategii

Cztery grupy dziatania fazy

* Podstawy wiedzy nt. oddziatywania i skutkow
zmian klimatu wUE

* Wilaczenie adaptacji do kluczowych polityk UE
Stosowanie kombinacji instrumentdéw politycz-
nych

* Wzmocnienie mi¢dzynarodowej wspotpracy w
kwestii adaptacji

Adaptacja w Polsce - plany
Dwa etapy przygotowania strategii adaptacji:

— Etap 1 (2009-1012)-sektorowe programy adaptacji
(m.in. gospodarka wodna, wybrzeza, lesna, obszaréw
gorskich i obszaréw Natura2000, rolnictwo, ochrona
zdrowia, budownictwo, gospodarka przestrzenna) +
strategia adaptacji kraju

— Etap II (od 2013)-wdrazanie
Adaptacja w Polsce - postep prac
Stanowisko Rzadu w sprawie biatej ksiggi — potrzeba

opracowania strategii adaptacji sektorow do zmian klima-

tu wraz z ocena kosztow i korzysci (lipiec 2009) Powota-
nie migdzyrzadowego komitetu sterujacego-Ministerstwo

Srodowiska organem koordynujacym prace
I spotkanie komitetu sterujacego — ramowy harmono-

gram prac (listopad 2009)

IT spotkanie komitetu sterujacego-szczegoétowy har-

monogram prac (maj 2010)

Prace nad identyfikacja obszarow wrazliwych oraz
definiowanie probleméw

Adaptacja w Polsce - co dalej

Budowa scenariuszy zmian klimatu, modeli klima-

tycznych zagrozen — ocena skali zmian dla sektorow i

regionow.

Analiza i wybor metod adaptacji dla obszaréw i
sektorow.

Okreslenie instrumentow realizacji strategii.

Ocena kosztow i korzysci -wybor najkorzystniej-
szych.

Opracowanie wytycznych do polityk sektorowych i
regionalnych (konsultacje spoteczne).

Opracowanie strategii adaptacji kraju
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ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU — ASPEKTY PRAWNE | REALNE DZIALANIA

Madry Polak przed szkoda, czyli dbatos¢ o

przyszia jakos¢ zycia

Projekt realizowany przez Instytut na rzecz Ekoro-
zowoju we wspolpracy z Forum Aktywizacji Obszaréw
Wiejskich i Okrggiem Mazowieckim Polskiego Klubu
Ekologicznego.

Czas trwania: styczen 2008 — listopad 2008.

Miejsce realizacji: 30 zréoznicowanych gmin Polski.

Cel: stworzenie wspdlnego podejscia wiadz i spo-
tecznosci lokalnych w zakresie zapobiegania sytuacjom
kryzysowym wynikajacym z coraz czgsciej 1 intensywnie;j
wystepujacych ekstremow pogodowych, ktore wiaze si¢
z poglebiajacymi si¢ zmianami klimatu.

5/30 gmin brak jakichkolwiek dziatan — zaréwno
tych

zwiazanych z ochrona klimatu jak i adaptacyjnych.

14/30 gmin -dziatania minimalizujace prawdopo-
dobienstwo wystapienia szkod oraz przygotowujace do
funkcjonowania w sytuacji kryzysowe;j.

W wigkszosci dziatania prewencyjne — wczesne
ostrzeganie i minimalizacja szkod spowodowanych przez
ekstrema pogodowe-gtdwnie powodzie.

Wyrazna zalezno$¢ — im gmina byta dotkliwiej do-
tknigta sytuacjami kryzysowymi, tym wigcej podejmuje
dziatan w celu przysztej ochrony

Zabezpieczenia na wypadek sytuacji kryzysowych:
— Wodociagi zaopatrzone w agregaty pradotworcze

umozliwiajace dostarczenie mieszkancom wody na-

wet w przypadku braku pradu (Paprotnia)
— Uczestnictwo w zintegrowanym systemie ratownic-
twa, wlasne ujecie wody i niezalezne zrodto zasilania

w energi¢ elektrycznag (szpital w Piszu)

— Zakup specjalistycznego sprzgtu — specjalne todzie
motorowodne (Kedzierzyn-Kozle)
— Zorganizowanie zaplecza noclegowego dla 400 oséb

(Kedzierzyn-Kozle)

— Zainstalowanie przeno$nego, niezaleznego pod wzgle-
dem zasilania, systemu ostrzegania kryzysowego

(Kedzierzyn-Kozle)

Zabezpieczenia przed skutkami ekstremoéow pogodo-
wych:

— Odbudowa i wzmacnianie, podwyzszanie watow
rzecznych, odbudowa $luzy rzecznej (Raciborz, Ke-
dzierzyn-Kozle)

— Systematyczne przeglady watow przeciwpowodzio-
wych i urzadzen wodnych (Raciborz)

— Umacnianie brzegéw zbiornika retencyjnego, prze-
budowa mostu (Zywiec)

— Ograniczenie mozliwos$ci zabudowy w strefach zale-
wowych, na obszarach z mozliwo$ciag wystepowania
osuwisk (Michatowice, Staszow, Kedzierzyn-Kozle)
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Regulacja rzek (Lubaczow, Zywiec)

Systematyczna kontrola stanu drzew, zwlaszcza sta-
rych, zagrazajacych zdrowiu lub zyciu mieszkancow
(Watcz, Kedzierzyn-Kozle)

Budowa systemdéw odwadniajacych przy kazdej nowo
powstajacej drodze (Zywiec)

Budowanie mocniejszych, bardziej odpornych inwe-
stycji -np. drogi odporne na podmycia (Horyniec-
Zdréj)

Zabezpieczenia w prywatnych domach — cenniejsze
meble i sprzet elektroniczny trzymane sa na pigtrze,
na parterze zamiast drewnianych podiog — ptytki i
kafelki (Kedzierzyn-Kozle)

Rozbudowa lub modernizacja lokalnych sieci wodo-
ciagowych oraz kanalizacji (Piecki, Walce, Zywiec,
Minsk Mazowiecki)

Wczesne ostrzeganie:

System monitoringu umozliwiajacy wykrycie zrodet
ognia i wczesne ostrzeganie przed pozarem (nadle-
$nictwo Pisz)

Wspotpraca z 1 MG W- biezace informacje pogodowe
oraz komunikaty o stanie wod

Systemy monitoringu 1 ostrzezen powodziowych -
posterunki wodowskazowe (Jelesnia)

Czgste patrole lasow i terendw zagrozonych pozarami
(Watlcz)

Ubezpieczenia:

Ubezpieczenie miejsc uzytku publicznego-drogi,
cmentarze od ekstremalnych zjawisk pogodowych
(Piecki)

Grupowe ubezpieczenia upraw (Watcz)

Adaptacja:

Zmiany w rolnictwie — odejécie od roslin wrazliwych
na czynniki atmosferyczne na rzecz mniej wymaga-
jacej hodowli bydta mlecznego (Piecki)
Zastepowanie tradycyjnego zrodta dochodow — rol-
nictwa, agroturystyka (Watcz)

Inne:

Otrzymanie szczegotowych wytycznych, jak postepo-
waé w czasie upalow np. o niekorzystnym wptywie
lekow, ich toksycznosci, zmianie efektywnosci (ze-
spoly opieki zdrowotnej w Raciborzu)

Szkolenia lekarzy w zakresie chorob tropikalnych
(Raciborz, Czarna)

Wspdtpraca ze szpitalami specjalistycznymi -w na-
gtych wypadkach (Czarna)

Aleksandra Stepniak
Instytut na rzecz Ekorozwdju



KONFERENCJA ,,KLUCZOWE PROBLEMY
SRODOWISKOWE EUROPY”
OCHRONA POWIETRZA - MATERIAL

INFORMACYJNY

1 WPROWADZENIE

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami jest
najbardziej czutym kierunkiem dzialan w sferze ochrony
$rodowiska, gdyz na nim koncentruje si¢ uwaga przemystu
1 spotecznosci lokalnych, ze wzgledu na bezposrednie od-
dzialywanie zanieczyszczen powietrza na zdrowie pracow-
nikow 1 mieszkancow, a takze uwaga rzadow panstw i catej
spolecznos$ci migdzynarodowej, ze wzgledu na przenoszenie
tych zanieczyszczen na dalekie odleglosci, oddziatywanie na
zmiany klimatu i wywotywanie niekorzystnych procesow w
stratosferze.

Powyzszy cytat pochodzi z II polityki ekologicznej pan-
stwa z roku 2000. 1 mimo uptywu 10 lat -w dalszym ciagu
ochrona powietrza jest obszarem najmniej uporzadkowanym,
a jednoczes$nie najbardziej wrazliwym na coraz ostrzejsze
wymagania dotyczace redukcji emisji, ktéra ma zatrzymaé
zmiany klimatyczne i polepszy¢ jakos$¢ otaczajacego nas
powietrza.

Nadrzednym celem ochrony powietrza jest utrzymywanie
jakosci powietrza na poziomie bezpiecznym dla zdrowia
ludzi i srodowiska, w tym dla zasobow przyrody. Zadanie to
powinno by¢ realizowane przez wszystkich i wszedzie. A to
oznacza, ze nie chodzi o ,,ochrong powietrza” jako oddzielne
zadanie, ktéore mamy realizowaé, tylko powszechne i per-
manentne nasze zachowania i dziatania podczas bytowania
oraz ciagle doskonalenie i modernizowanie gospodarki,
przynoszace ograniczenie emisji lub ograniczanie zuzycia
energii, surowcow i paliw.

W materiale skrétowo przedstawiono najwazniejsze ele-
menty ochrony powietrza, zarzadzania emisjami oraz oceny
jakosci powietrza. Wskazano przy tym podstawowe regulacje
prawa krajowego, unijnego i migdzynarodowego, ktore maja
zasadniczy wpltyw na sposob dziatania administracji rzado-
wej 1 samorzadowej oraz operatorow instalacji.

Przy braku na rynku krajowym literatury popularno-nau-
kowej, prezentujacej w sposob kompleksowy problematyke
ochrony powietrza, material ten moze by¢ pomocnym w
uporzadkowaniu informacji oraz w wyrobieniu u czytelnika
pogladu na temat ztozono$ci materii, jej wielowatkowosci
oraz rozumieniu decyzji zwigzanych z ustalaniem prioryte-
tow w obszarze ochrony powietrza.

2 OCHRONA POWIETRZA

By dobrze zrozumie¢ problematyke ochrony powietrza
konieczne jest uporzadkowanie wszystkich elementéw maja-
cych istotne znaczenie dla zarzadzania jakoscia powietrza.

Punktem wyjscia jest $redni sktad czystego powietrza
w troposferze. Dziatalno$¢ gospodarcza ludzi oraz ich by-
towanie powoduje, ze ten sktad zmienia si¢ i w atmosferze
pojawiaja si¢ inne substancje -pierwiastki lub zwiazki che-
miczne. Na sktad atmosfery maja tez wptyw zjawiska natu-
ralnie wystgpujace na Ziemi, zwiazane z funkcjonowaniem
przyrody (oceany, wulkany, wytadowania atmosferyczne,
nicuprawne gleby, zwierzeta dziko zyjace).

Sktad ,,czystej troposfery”.

Zawartosé
des [% obj.]
Azot N, |78,084000
Tlen 0, |20,946000
Argon Ar 0,934000
dwutlenek wegla CO, | 0,033629
Neon Ne 0,001580
Hel He 0,000455
Metan CH; | 0,000156
Krypton Kr 0,000099
Woddr H, 0,000048
podtlenek azotu N,O | 0,000026
Ksenon Xe 0,000007

Wystepujace w srodowisku substancje moga byc¢:

— pochodzenia pierwotnego — jezeli zostaty wprowadzone
bezposrednio, lub

— pochodzenia wtornego —jezeli powstaly w wyniku reakcji
pomigdzy zanieczyszczeniami pierwotnymi i sktadnikami
stalymi powietrza atmosferycznego.

Zanieczyszczenia w atmosferze moga wystgpowaé w
fazach: gazowej, cieklej i stalej, a te wystepujace w fazach
ciektej i stalej tworza aerozole.

Osobna grupa, wystepujaca w fazie statej, sa pyly. Sa one
charakteryzowane poprzez sktad i pochodzenie lub poprzez
rozmiar. W przypadku sktadu i pochodzenia, w Polsce naj-
czeSciej sa wyrdzniane (np. w systemie kategorii optatowych)
nastepujace rodzaje pytow:

— cementowo-wapiennicze i materialow ogniotrwatych,
—  krzemowe,

— nawozow sztucznych,

— polimerdw,

— $rodkow powierzchniowo czynnych,

— wegla brunatnego,

—  weglowo-grafitowe i sadzy,

11
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— ze spalania paliw,
— pozostale, nie wymienione wyzej.

Trzeba rowniez pamigtaé, ze pyly moga by¢ bilansowane
w ramach bilansu metali, gdzie same pyly oraz zwiazki che-
miczne w przeliczeniu na czysty pierwiastek sa bilansowane
dla poszczegélnych rodzajow dziatalnosci, czyli rodzajow
przemyshu i aktywnosci — transportu, rolnictwa, ustug oraz
bytowania ludzi. Na takiej liscie sa: arsen, bizmut, cer, chrom,
cyna, cynk, kadm, kobalt, mangan, molibden, nikiel, olow,
rtec.

Innym sposobem bilansowania jest rozmiar pytow. Czgsto
podawana jest suma tzw. czastek stalych oznaczanych jako
TSP wraz z wydzieleniem w ramach tej ilosci pytow PM o
rozmiarze < 10 u.m (u.m-mikrometr, mikron = 10”° m) oraz
pytow PM,,, o rozmiarze < 2,5 u.m.

2.1 Zjawiska w atmosferze — zachowanie i modyfikacja

substancji wprowadzonych do Srodowiska
Wprowadzone do srodowiska substancje podlegaja w

swobodnej atmosferze r6znym procesom. Do najwazniej-
szych naleza:

— transport, spowodowany ruchem mas powietrza, w skali
przestrzennej od kilometréw do skali planetarnej oraz w
przedziale czasowym od minut do dni,

— turbulencja, polegajaca na chaotycznych ruchach czastek
powietrza w skali przestrzennej od kilku milimetréw do
kilometra oraz w przedziale czasowym od kilku sekund
do godziny,

MODYFIKAGIARN
w Srod owisSKU4

ZRODLO
emisji

EMISJA

PRLZEMIANY
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narzedzia
DIAGNOZY

stanu aktualnego

prognozowanie

Sprawozdawczosc

— procesy fizyko-chemiczne migdzy substancjami gazo-
wymi oraz gazami, a pytami i aerozolami, obejmujace
miedzy innymi:

* absorpcj¢ gazow przez aerozole i pyty,

* kondensacje par i ich adsorpcj¢ przez aerozole i
pyty,

* koagulacje pytow i aerozoli,

 reakcje chemiczne pomigdzy gazami, pytami i
aerozolami,

— sucha depozycja zanieczyszczen na podtozu, nazywana
inaczej osiadaniem,

— mokra depozycja zanieczyszczen, nazywana takze wymy-
waniem zanieczyszczen przez opady atmosferyczne,

— depozycja przez mgle i kropelki chmury,

— transport do stratosfery (zjawisko dotyczace szczegolnie
trwatych zanieczyszczen, w tym halonéw i freonow).
Zjawiska te 1 ich skutki sa rejestrowane w ramach Pan-

stwowego Monitoringu Srodowiska oraz obliczane z uzyciem

bardzo skomplikowanych modeli matematycznych.
W skali najbardziej nas interesujacej, czyli zachowania

i modyfikacji substancji w atmosferze pod katem jakoS$ci

powietrza, powyzsze mozna pokaza¢ na schemacie:

2.2 Zrédla emisji zanieczyszczen

Przystgpujac do analizy, jakich substancji zanieczysz-
czajacych mozna oczekiwa¢ w atmosferze, konieczne jest
u$cislenie, gdzie moga one powstawac. Ogdlny podziat

skiadowe
DIAGNOZY,

PMS jakos¢ powietrza
rejestracja :
depozycja
zakwaszenie
modele

; prognoza zmian
Zmian

bilans emisji

efektcieplariany

dziura ozonowa
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przemystowe i komunalne zrodia ,,punktowe”

zapylenie ze skltadowisk odpadow

parowanie ze zrodel przemystowych

transporti komunikacja naziemna

transport lotniczy

niska emisja - zrodta komunalne miejskie

niska emisja - bytowe zrodta rolnicze

produkcja rolnicza - emisja rozproszona

sektor usfug - emisjarozproszona

zrodta naturalne

pochodzenia zrédet emisji przedstawiono na schemacie
ponize;j.

Jednak wskazanie, skad moga pochodzi¢ poszczegdlne
substancje wymaga jeszcze doprecyzowania, dla jakich
rodzajow aktywnosci sa mozliwe precyzyjne bilanse oraz
szczegotowa lokalizacja miejsc wprowadzania substancji
do $rodowiska.

2.3 Lista zanieczyszczen

Dotad w Polsce nie prowadzono kompleksowych krajo-
wych analiz, ani nie publikowano kompletnych zestawien
emisji sektorowych. Uniemozliwia to w dalszym ciagu
dokonanie poréwnan ekologicznej kondycji poszczegolnych
instalacji oraz oceny ich nowoczesno$ci mierzonej wielkoscia
i rodzajem wprowadzanych do powietrza substancji.

2.3.1 Krajowy system oplat za emisje

Jak na razie, i to juz od 30 lat, podstawowym zrodtem
informacji o wielko$ciach emisji jest system optat za korzy-
stanie ze Srodowiska, ktory zostat wprowadzony ustawq z
31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska
(Dz. U. nr 3, p6éz. 6). Jest to system krajowy, zupetnie nie-
zwiazany z wymaganiami DE. Celem wprowadzenia takiej
regulacji bylo — pozostajace nadal aktualne, ponoszenie przez
podmioty korzystajace ze §rodowiska odpowiedzialnosci
za oddzialywanie na §rodowisko, usunigcie przyczyn tego
oddzialywania lub zagrozenia i przywrocenie srodowiska do
stanu wlasciwego (w miar¢ mozliwosci pierwotnego).

EMISJA

REIEEIEIE

System skonstruowano wpisujac podstawowe zasady do
ustawy, a jednostkowe stawki optat miaty by¢ okreslane w
rozporzadzeniu wykonawczym Rady Ministrow. Poczatkowo
na liScie substancji, ktérych wprowadzanie do powietrza
objgte zostalo optatami znalazto si¢ 39 pozycji. Optaty byty
ustalane i pobierane przez terenowe organy administracji
panstwowej na podstawie przedktadanych przez podmioty (w
terminie do dnia 30 stycznia kazdego roku za rok poprzedni)
wykazow o ilosci substancji. Zgodnie z zapisami tej ustawy
optlaty byly pobierane za wprowadzanie do powietrza sub-
stancji zanieczyszczajacych przez podmioty zobowigzane
do posiadania decyzji srodowiskowych.

Dopiero w 1986 r. rozporzqdzeniem Rady Ministrow z 13
stycznia 1986 r. w sprawie oplat za gospodarcze korzystanie
ze Srodowiska i wprowadzania w nim zmian (Dz. U. nr 7, poz.
40) rozszerzono zakres podmiotéw ponoszacych optaty, do
jednostek organizacyjnych i 0séb fizycznych prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza rowniez tych, ktore nie posiadaja
decyzji administracyjnych. Wtedy tez (1986 r.) po raz pierw-
szy pojawit si¢ prog (10 000 PLN/rok), do ktoérego optata
nie byta pobierana i rownoczesnie wprowadzono zwolnienia
podmiotowe (zaktady pomocy spotecznej, domy dziecka i
placowki opiekunczo-wychowawcze). Zdecydowano sig
rowniez na rozszerzenie listy substancji zanieczyszczajacych
z 39 do 54 pozycji.

W 1989 r. w trakcie nowelizacji ustawy o ochronie i
ksztattowaniu Srodowiska ograniczono okres Sciagalnosci
optat do 5 lat wstecz. Ta zasada jest utrzymana do dzisiaj.
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Przy kolejnej zmianie rozporzqdzenia Rady Ministrow
w 1990 r. przeniesiono kompetencje w zakresie optat do
Wojewoddéw oraz wprowadzono mozliwo$¢ zadania przez
Wojewodg od podmiotow sktadania wykazéw w podziale
na dwa potrocza.

Podczas kolejnej zmiany rozporzadzenia w 1991 r. roz-
szerzono liste podmiotow, ktore od 1992 r. zostaly zwolnione
z optat do: zaktadow stuzby zdrowia i opieki spotecznej,
doméw dziecka, placowek opiekunczo-wychowawczych,
oswiatowych i kulturalno-oswiatowych oraz jednostek wig-
ziennictwa, zaktadow poprawczych i schronisk dla nieletnich.
Zmienila si¢ rowniez lista zanieczyszczen, za ktore ponoszo-
ne byly optaty, poniewaz jednostkowe stawki optat zostaty
okreslone dla 51 zanieczyszczen. Po raz pierwszy okreslono
jednostkowe stawki optat za wprowadzanie zanieczyszczen
do powietrza powstajacych przy przetadunku benzyn (optata
za | tong przetadowanej benzyny), co bylo zwiazane z wy-
maganiami europejskimi dotyczacymi ograniczania emisji
lotnych zwiazkoéw organicznych.

W 1993 r. ponownie rozszerzono liste substancji, tym
razem do 62 pozycji, dla ktorych okreslono nowe stawki
optat. Jednoczes$nie zmieniono ustawe, dajac Wojewodom
mozliwo$¢ naliczenia optaty kwartalnej poprzez mozliwo$¢
zadania od podmiotéw (przy obowiazujacym skladaniu
przez podmioty wykazu raz na rok do konca stycznia za rok
poprzedni) przedktadania wykazoéw do dnia 15 miesiaca po
uplywie kazdego kwartatu.

Mechanizm polegajacy na samodzielnym naliczaniu
optat przez podmioty zostat wprowadzony do prawa w 1998
r. przy kolejnej zmianie ustawy o ochronie i ksztattowaniu
Srodowiska. Wtedy takze wprowadzono dla wszystkich obo-
wiazek wnoszenia optat w systemie kwartalnym. Od 1999
roku w zmienionym rozporzadzeniu RM uszczegétowiono
zakres optat okreslajac, po raz pierwszy, odrgbne stawki dla
procesdw spalania paliw (w zalezno$ci od wydajnosci ciepl-
nej zrédta oraz rodzaju paliwa), a takze jednostkowe stawki
optat za emisje zanieczyszczen do powietrza z procesoOw
spalania paliw w silnikach spalinowych (w zalezno$ci od
rodzaju silnika i rodzaju spalonego paliwa). Jednoczesnie
w 1997 1 1998 r. rozszerzano listg podmiotéw zwolnionych
z uiszczania oplat za wprowadzanie substancji do powietrza
zwalniajac z oplat m.in. przedszkola, biblioteki, szkoty
wyzsze, seminaria duchowne prowadzone przez koscioty,
jednostki organizacyjne stuzby wigziennictwa.

W 2000 r. ustawa z 21 stycznia 2000 r. o zmianie niekto-
rych ustaw zwiqzanych z funkcjonowaniem administracji pu-
blicznej odebrata przypisane dotychczas wojewodzie zadania
i obowiazki w zakresie optat za korzystanie ze srodowiska,
przekazujac je marszatkowi wojewodztwa.

W ustawie z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Sro-
dowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627), ktora uchylita ustawe o
ochronie i ksztaltowaniu Srodowiska podtrzymano zasade
naliczania optat przez podmioty korzystajace ze srodowi-
ska w systemie kwartalnym i odprowadzania ich na konta
wlasciwych Urzedow Marszatkowskich, zobowiazujac m.in.
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osoby fizyczne niebgdace przedsigbiorcami do ponoszenia
optat w zakresie, w jakim korzystanie ze §rodowiska wymaga
pozwolenia §rodowiskowego.

W ustawie Prawo ochrony srodowiska w 2001 r. po raz
pierwszy okreslono gérna jednostkowq stawke optat na po-
ziomie 273 zt za 1 kg wprowadzonych gazéw lub pylow do
powietrza. Przyjeto zasadg, ze stawki maja by¢ podwyzszane
co roku z dniem | stycznia, w stopniu odzwierciedlajacym
$rednioroczny wskaznik cen towardéw i ustug konsumpcyj-
nych ogoélem przyjety w ustawie budzetowej za rok poprzed-
ni. Stawki na nastgpny rok powinny by¢ oglaszane najpdznie;j
do dnia 31 pazdziernika roku poprzedniego. Istotng zmiang
byla rezygnacja z jakichkolwiek zwolnien podmiotéw (np.
szkot, bibliotek itp.) z ponoszenia optat za korzystanie ze
srodowiska. Pozostaty natomiast zwolnienia kwotowe.

Przy kolejnej zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska
w 2003 r. wprowadzono od IV kwartatu 2003 r. obowiazek
przedktadania przez podmioty wykazow zawierajacych
informacje o ilo$ciach i rodzajach zanieczyszczen, poza
Urzedami Marszatkowskimi, takze do wojewddzkich inspek-
toratow ochrony $rodowiska. Na podstawie tych wykazow,
wojewodzey inspektorzy mieli prowadzi¢ wojewodzkie
bazy informacji o korzystaniu ze $rodowiska (w ramach
systemu informacyjnego EKOINFONET). Sporzadzany na
podstawie informacji z tej bazy raport jest przekazywany
za posrednictwem Gloéwnego Inspektora Ochrony Srodowi-
ska — Ministrowi Srodowiska. Natomiast graniczna kwote
zwalniajaca z ponoszenia optat okreslono na poziomie 200
zt na kwartat.

W rozporzqdzeniu Rady Ministrow z 14 grudnia 2004
. w sprawie oplat za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. nr
279, péz. 2758) wprowadzono zryczattowane jednostkowe
stawki optat za gazy i pyly wprowadzane do powietrza z
chowu lub hodowli drobiu.

W 2005 r. zdecydowano si¢ na wprowadzenie w ustawie
obowiazku wnoszenia optat za korzystanie ze srodowiska
w systemie polrocznym — do konca miesigca nastgpujace-
g0 po uplywie kazdego poirocza. W zwiazku z tym kwota
zwalniajaca z wnoszenia oplaty zostata podniesiona do 400
7t za potrocze. Nalezy zaznaczy¢, ze podmioty zwolnione z
wnoszenia optat zobowiazane sa do przekazywania wyka-
z6w oplatowych zaréwno do Urzedéw Marszatkowskich,
jak 1 wojewddzkich inspektoratow ochrony srodowiska. W
rozporzqdzeniu RM z 20 grudnia 2005 r. w sprawie oplat
za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. nr 260, pdz. 2176)
zwigkszono liczbg zanieczyszczen, dla ktérych okreslono
jednostkowe stawki optat z 62 do 63.

Aktualnie obowiazujace rozporzqdzenie Rady Ministrow
z 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie oplat za korzystanie ze
srodowiska (Dz. U. nr 196, p6z. 1217) okresla stawki optat
dla 67 zanieczyszczen.

Obowiazujacy obecnie system optat za korzystanie ze §ro-
dowiska byt juz wielokrotnie zmieniany. Analizujac przebieg
zmian od momentu powotania systemu mozna dostrzec, ze
byty one przeprowadzane bez okreslonej strategii. Wielokrot-
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nie zmieniano list¢ zanieczyszczen, za ktore byly ponoszone
oplaty (poczatkowo 39 zanieczyszczen, a obecnie 67 pozycji
na liscie), wprowadzano zwolnienia podmiotowe, poéznej z
nich rezygnowano, okreslono ryczattowy system naliczania
oplat bez okreslenia emisji, nie przesadzono o sposobie
bilansowania emisji, czego efektem jest np. stosowanie do-
tychczas wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z proces6w energetycznego
spalania paliw okre$lonych w tymczasowych materiatach
informacyjno-instruktazowych MOSZNIL z 1996 .
Skoncentrowanie si¢ na historii oplat za emisje i tak
szczegotowy ich opis ma swoje uzasadnienie w zwiazku z ist-
niejacym obowiazkiem, wynikajacym z regulacji zwiazanych
ze statystyka publiczna. Zestawienia i wykazy przekazywane
przez operatorow do Urzedéw Marszatkowskich oraz Wo-
jewodzkich Inspektoratow Ochrony Srodowiska sa obecnie
podstawowym zrodtem dla innych zestawien i raportow
zawierajacych bilanse emisji zanieczyszczen.
2.3.2 PRTR —europejski system uwalniania i transferu
zanieczyszczen
W dniu 24 lutego 2006 r. weszto w zycie rozporzqdze-
nie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z
18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczenn (PRTR),
ktére ustanawia zintegrowany rejestr uwalniania i transferu
zanieczyszczen na poziomie Wspodlnoty w postaci publicznie
dostgpnej elektronicznej bazy danych. Realizujac wymaga-
nia, prowadzacy instalacje zobowiazani sa do przekazywania
co roku wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska
sprawozdania zawierajacego informacje o uwolnieniach za-
nieczyszczen, m.in. do powietrza, w terminie do dnia 31 mar-
ca roku nastgpujacego po danym roku sprawozdawczym.
Sprawozdawczoscia PRTR objgte sa instalacje prowadza-
ce co najmniej jeden z rodzajoéw dziatalnosci okreslonych w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia 166/2006. Lista instalacji
objetych tym rozporzadzeniem obejmuje wszystkie instalacje
wymagajace pozwolenia zintegrowanego [PPC. Lista rodza-
jow instalacji wymagajacych pozwolenia zintegrowanego
podana jest w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z 26
lipca 2002 r. w sprawie rodzajow instalacji mogqcych powo-
dowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U.nr 122,
p6z. 1055). Dodatkowo raportowaniem objgto takze migdzy
innymi nastgpujace dziatalnosci:
— mlyny weglowe o zdolno$ci produkeyjnej ponad 1 tona
na godzing;
— gornictwo podziemne i odkrywkowe;
— oczyszczalnie $ciekow komunalnych obstugujace wigcej
niz 100 000 RLM (réwnowazna liczba mieszkancoéw).
W ramach sprawozdawczosci PRTR prowadzacy insta-
lacje objgte rozporzadzeniem obowiazani sg do zgtaszania
uwolnien i transferow, jezeli okreslone w rozporzadzeniu
wartosci progowe sa przekroczone. Zatacznik zawiera wykaz
60 zanieczyszczen w zakresie uwolnien do powietrza.

Rozporzqdzenie 166/2006 zawiera wymagania w zakresie
przygotowania danych do sprawozdania. Zgodnie z tymi
przepisami, przygotowujac sprawozdanie operator wykorzy-
stuje najlepsze dostgpne informacje, ktére moga obejmowac
dane z monitorowania, wskazniki emisji, réwnania bilansu
masy, posrednie monitorowanie lub inne obliczenia, oceny
techniczne oraz inne metody zapewniajace jakos$¢ przeka-
zywanych informacji, zgodne z metodykami uznanymi na
poziomie migdzynarodowym, jesli takie sa dostgpne. W
przypadku precyzyjnie okre§lonych warunkéw, operator
moze uzywaé¢ metod rownowaznych, innych niz metodyki
uznane na poziomie migdzynarodowym.

Natomiast opracowane przez Komisje Europejska Wytycz-
ne Komisji Europejskiej dotyczqce wdrazanie Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen zawieraja
orientacyjny wykaz zanieczyszczen wlasciwych dla poszcze-
g6lnych branz. Zgodnie z zastrzezeniem, listy nie nalezy
traktowac jako standardowej dla poszczegdlnych branz tylko
jako wspomaganie utatwiajace operatorom ustalenie listy
zanieczyszczen uwzglednianych w bilansowaniu.

2.3.3 Ustawa o systemie zarzadzania emisjami

Obecnie lista wymaganych i po raz pierwszy bilansowa-
nych od 2010 roku substancji, podana jest w ustawie z 17
lipca 2009 o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplar-
nianych i innych substancji (Dz. U. nr 130, p6z. 1070 z p6zn.
zm.) i obejmuje 65 substancji lub grup substanc;ji:

Dwutlenek wegla (CO0,)

Metan (CH,)

Podtlenek azotu (N,0)

Fluoroweglowodory (HFC)

Perfluorowgglowodory (PFC)

Szesciofluorek siarki (SF)

Aldryna

Amoniak (NH,)

Antracen

Arsen i jego zwiazki (jako As)

Azbest

Benzen

Benzo(a)piren

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Chlor i jego zwiazki nieorganiczne

(jako HCI)

Chlordan

Chlordekon

Chlorek winylu

Chlorfluoroweglowodory (CFC)

Chrom i jego zwiazki (jako Cr)

Cyjanowodor (HCN)

Cynk i jego zwiazki (jako Zn)

Czterochloroetylen (PER)

Czterochlorometan (TCM)

DDT

Di-(2-etyloheksylo)ftalany(DEHP)

Dieldryna
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Dwuchlorometan (DCM)

Endryna

Fluor i jego zwiazki nieorganiczne

(jako H F)

Halony

Heksabromobifenyl

Heptachlor

Indeno(1,2,3-cd)piren

Kadm i jego zwiazki (jako Cd)

Lindan

Miedz i jego zwiazki (jako Cu)

Mirex

Naftalen

Niemetanowe lotne zwigzki

organiczne (NMLZO)

Nikiel i jego zwiazki (jako Ni)

Oléw 1jego zwiazki (jako Pb) PCDD + PCDF [dioksyny
+ furany] Pentachlorobenzen Pentachlorofenol (PCP) Po-
lichlorowane dwufenyle (PCB) Pyt zawieszony catkowity
TSP Pyl zawieszony PM10 Pyl zawieszony PM2,5 Rte¢ i
jego zwiazki (jako Hg)

Szesciochlorobenzen (HCB) Tlenek etylenu Tlenek
wegla (CO) Tlenki azotu (NOx/NO,) Tlenki siarki (S0x/S0,)
Toksafen

Trichlorobenzeny [wszystkie izomery] (TCB) Trichlo-
roetylen

Trichlorometan

Wodorochlorofluorowgglowodory

(HCFC)

1,1,1-trichloroetan

1,1,2,2-tetrachloroetan

1,2,3,4,5,6-szesciochloroheksan

(HCP)

1,2-dwuchloroetan (EDC)

2.3.4 Wymagania w zakresie bilansowania emisji na
potrzeby migedzynarodowe

Dzi$ bilansowanie emisji niektorych substancji ze zrodet
zlokalizowanych na terytorium Polski -zarowno przemy-

stowych, rolniczych, transportowych jak i zwiazanych z

bytowaniem ludzi wynika z prawa mi¢dzynarodowego. W

szczegolnosci wynika to z nastepujacych dokumentow:

— Konwencji w sprawie transgranicznego przenoszenia
zanieczyszczen powietrza na dalekie odleglosci (Gene-
wa’79):

* Protokotu w sprawie dalszego ograniczania emisji
siarki (Oslo’94) — w zakresie SO,

* Protokotu w sprawie metali ciezkich (Aarhus 98) —w
zakresie kadmu, otowiu i rteci,

* Protokotu w sprawie przeciwdziatania zakwaszeniu,
eutrofizacji i powstawaniu ozonu przyziemnego
(Goteborg’99) — w zakresie SO2, NO*, NMLZ
oraz, NH -

— Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (Rio de Janeiro’92):
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* Protokotu z Kioto (‘97) — w zakresie COZ, NZO, SF&
CH* HFC'i PFCs.

Zapisy zobowiazuja nas do bilansowania emisji tych
substancji i na podstawie danych statystycznych, obejmu-
jacych wielkosci statystyczne o produkcji, zuzyciu paliw i
surowcow oraz wskaznikow emisji -sg zestawiane wielkosci
emisji poszczegdlnych zanieczyszczen. Metoda stosowana
w tych bilansach jest okreslana jako ,,top down” i przy po-
réwnaniach wynikéw —  powinna generowac ,,najwyzsze,
bo przeciez catosciowe” wielko$ci krajowe.

2.3.5 Jaki kierunek dalszych dzialan

Nalezy podkresli¢, ze w obowiazujacych w Polsce regu-
lacjach prawnych nie ma wymagan w zakresie wpisywania
do administracyjnych pozwolen ekologicznych petnej listy
substancji, ktora nalezy uwzgledni¢ w bilansowaniu, okre-
$laniu dopuszczalnych emisji oraz w przypadku ponoszenia
oplat.

Brakuje takze jednolitych wskaznikoéw emisji wszedzie
tam, gdzie nie s prowadzone pomiary ciagle. Analizy wy-
maga takze zestawienie wskaznikéw wykorzystywanych
w bilansowaniu krajowym oraz realizowanym na potrzeby
migdzynarodowe czy wspolnotowe.

| to sa zadania stojace przed nami w najblizszym cza-
sie.

3 NARZEDZIA ZARZADZANIA OCHRONA
POWIETRZA
Obecnie istnieja podstawy prawne i merytoryczne dla
zarzadzania ochrong powietrza. Lista ta jest catkiem okazata.
Trzeba jednak stwierdzi¢, ze narzedzia wymuszajace, sank-
cjonujace czy wspomagajace dziatania sa dzis jeszcze ze soba
dos¢ luzno powiazane lub wrecz takich powiazan nie ma. To
utrudnia kompleksowe i spdjne dziatania oraz powoduje, ze
poszczegolne reakcje ze strony organdw administracji rza-
dowej i samorzadowej oraz operatoréw instalacji nie moga
by¢ uznawane za optymalne.
Do narzedzi wykorzystywanych juz lub planowanych do
stosowania nalezy zaliczy¢:
— normy jakosci powietrza:
* poziomy dopuszczalne,
— normy zwiazane z efektami oddzialywania zanieczysz-
czen powietrza:
* opad, depozycja,
» zakwaszanie,
* fadunki krytyczne,
* 0ZOn przyziemny,
— normy emisji zanieczyszczen:
» standardy emisyjne dla niektorych technologii,
* emisje graniczne zwigzane z najlepsza dostgpna
technika,
» wskazniki emisji odnoszone do produktu lub wsadu
paliwowego i wsadu surowcowego,
— wielko$ci dopuszczalnej emisji w pozwoleniach emisyj-
nych lub pozwoleniach zintegrowanych:
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» standardy wynikajace z powszechnie obowia-
zujacych regulacji prawnych (rozporzadzenia,
dyrektywy),

» wynikajace z konieczno$ci dotrzymywania standar-
dow jakos$ci powietrza,

» wynikajace z dotrzymywania krajowych warto$ci
odniesienia (jako réwnowaznikdw stezen w powie-
trzu otaczajacym),

— narzedzia techniczno-technologiczne:

* cko-jakos$ciowe parametry paliw i surowcow,

* rekomendowane przemystowi najlepsze roz-
wigzania techniczno-technologiczne (najlepsze
dostgpne techniki BAT) i wytyczne referencyjne
(BREF'y),

— narzedzia finansowe i ekonomiczne:

* oplaty i kary emisyjne, taryfowy system optat,

* pomoc publiczna,

* elastyczne mechanizmy wspomagajace: handel
emisjami, systemy bilansowania i rozliczania,
projekty J1 & CDM,

» certyfikaty oraz $wiadectwa pochodzenia,

» preferencje podatkowe,

* dobrowolne porozumienia administracji z operato-
rami instalacji,

— narzedzia strategiczne:

» sektorowe polityki i strategie rozwojowe, uzu-
petnione o strategiczne oceny oddzialywania na
srodowisko ich ekologicznych skutkow,

* naprawcze programy ochrony powietrza,

* krajowe i sektorowe pulapy emisji,

* krajowe i sektorowe programy redukcji zanieczysz-
czen,

* polityka cenowa i dystrybucyjna oraz zmiana modeli
konsumpc;ji.

Jest wigc calkiem obszerna lista potencjalnych moz-
liwosci, ktora w sposdb powiazany i elastyczny powinna
by¢ optymalnie wykorzystywana w praktyce. Jednak przy
braku kompleksowej analizy tych mozliwosci — nie mamy
zadnych wskazan co do ich optymalnego dla gospodarki i
srodowiska stosowania.

4 OCENA ODDZIALYWANIA

ZANIECZYSZCZEN

Kontrola skutkow obecnosci w $rodowisku innych
poza podstawowymi substancji, podlega kontroli w ramach
monitorowania jako$ci powietrza lub poprzez obliczenia
rozktadow stezen, wykonywanych z wykorzystaniem mate-
matycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.
Uzyskiwane w ten sposob informacje o st¢zeniach sa kon-
frontowane z wielko$ciami dopuszczalnymi stezen.

napiyw spoza granic kraju
naplywy z innych wojewodztw

naplywy od grup zrodel punktowych

rozkfad zanieczyszczen w wojewodztwie

> rozkfad zanieczyszczen w regionie
= =@  rozkifad zanieczyszczen w strefie
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w powietrzu (Dz. U. nr 47, p6z. 281). Substancje,
ktore sa normowane i roznicowane ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin podano
ponizej.

Zakres tej regulacji jest zgodny z wymaganiami
zapisanymi w dyrektywie Parlamentu Europejskie-
goiRady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie
Jjakosci powietrza i czystego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. WE nr L152, str. 1).

Na schemacie wskazano, ze oprocz st¢zen,
oceniane sg tadunki krytyczne. Jak na razie nie ma

a—rok kalendarzowy

A il e i jeszcze okreslonych — jako obowiazujace standardy

S — wielkosci tych tadunkéw. Obecnie taki parametr

jest tylko elementem oceny oddzialywania w

Schemat dziatania systemu oceny jakosci powietrza ramach Konwencji w sprawie transgranicznego

PMS — Panstwowego Monitoringu Srodowiska wyglada przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci

nastgpujaco: (Genewa 1979).

Wielkosci dopuszczalne stgzen, jakie obecnie obowiazuja Ladunki krytyczne kwasowosci i eutrofizacji, zgodnie z

w Polsce podane sa w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z definicja, okreslaja dopuszczalng wielkos¢ depozycji zwiaz-

3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych substancji koéw siarki i azotu, ponizej ktérej oddziatywanie nie jest szko-

dliwe dla struktury i funk-

T Roriod sipteh 5210 (percantyl 95,71 | ' [ Rutksdsigen 0ok | ~ cjonowania ekosystemow
s [ sheemnin | ladowych i wodnych.

4.1 Prezentacja wyni-
kow oddzialywania za-
nieczyszczen w ramach
PMS

Wyniki analiz wykony-
wanych w ramach PMS —
Panstwowego Monitoringu
Srodowiska sa prezentowa-
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- ne w rocznych wojewodz-
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zawarte w najnowszym
raporcie Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska dla wojewodztwa
mazowieckiego.

Inaczej, jak na razie,
wyglada sprawa upublicz-
niania i prezentowania
wynikow depozycji oraz
zakwaszenia. Mozna je
znalez¢ przede wszyst-
kim w opracowaniach na-
ukowych lub dokumen-
tach przygotowywanych
na potrzeby Konwencji w
sprawie transgranicznego
przenoszenia zanieczysz-
czen na dalekie odleglosci
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i Protokolu EMEP dotyczqcego programu monitoringu i
oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie
odleglosci w Europie.

4.2 Analizy eksperckie dotyczace ladunkow krytycz-
nych

Przyktadowa wizualizacje rozktadu wartosci tadunkow
krytycznych azotu dla ekosystemoéw ladowych, wykonanego
przez zespot ekspercki KOBiZE dla Polski pokazano ponize;.
Jeszcze w roku 2010 zostang przygotowane i opublikowane
przez KOBiZE materiaty poswigcone tej problematyce

okreslona w procencie emisji z roku bazowego, ktory dla

Polski zostal wynegocjowany jako 1988.

Z tych regulacji wynikaja wielko$ci limitow (putapow)
dla Polski, ktére wraz z ostatnio zbilansowanymi emisjami
krajowymi za rok 2008 przedstawiono ponizej.

1600 000

3400000 HE2008 [mEPULAP
1200000
1000000
BO0 000
£00000
400000

— i
0
502 [Mg] NOx [Mg] NH3 [Mg] NMLZO [Mg] cOZeq|Gg]

Pokazane na wykresie putapy emisji dla SO,, NO,, NH,
i NMLZO dotycza roku 2010. Natomiast putap krajowe;j
emisji dla gazow cieplarnianych, wyrazonej w ekwiwalencie
CO, —dotyczy $redniej dla lat 2008-2012. Ekwiwalent emisji
CO, jest zwiazany z przeliczeniem emisji pozostatych, poza
CO,, emisji gazow cieplarnianych przy zastosowaniu tzw.
wspolczynnika potencjatu globalnego ocieplenia (GWP).

Wspolczynniki przeliczeniowe dla bilansowanych gazoéw
cieplarnianych wynosza:

g T loofat | s00lat

dwutlenek wegla o, 1 1 1

metan | 1243 56,0 210 65

podtlenek azotu N, 120 280,0 310,0] 170,0)

5 DOPUSZCZALNE KRAJOWE LIMITY HFC-23 CHE, 264 21000| 117000  9800,0

EMISJI HFC-32 CH.E. 56 2100,0 650,0 200,0

HFC-41 CHSF < 490,0 Jso,q| 45,0

HFC-43-10mee CHFyp 17,1 30000 1300,0] 400,0)

5.1 Porozumienia mi¢dzynarodowe HFC-125 C,HF, 32,6 4600,0 2800,0 520,0]

Porozumienia migdzynarodowe w postaci konwencji i HEEE CHiFy 10,6 2900,0 1€_PD,G| 310,0

protokotéw okreslaja wielko$ci putapéw emisji dla krajow L il B o (R | £

. Obecnie obowiazuia Polske dwi laci HEC-152a CHFs 15 460,0 140,0 420)

_sygnatarl'uszy. Obecnie obowiazuja Polske dwie regulacje, e S, 7S e 3004 0

ktore ustality krajowe putapy emisji. Sa to nastgpujace regu- HEC-1432. | chr a3 5000,0 380000 14000

lacje migdzynarodowe: HFC-227ea CHF, 36,5 4300,0 29000| 350,0

—  Konwencja w sprawie transgranicznego przenoszenia HEET | GHF; | 209 sw00]  swool a7

: . . : . HEC-245¢a cHF | 66 18000 s600] 1700
zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci (Ge- — —

, i . .. . szeéciofluorek starki SE, 3200 16300,0]  23900,0  24900,0)
newa’79) oraz Protokdt do tej konwencji w sprawie — - —

o . ) o perfl t cF, 50000 41000]  65000] 100000
pilﬂzeczwdzzaiama. zakwaszemft, eutrofizacji i powstawa- Puoie — e 62000 52000 140000
niu ozonu przyziemnego (Goteborg’99), ustalajacy na Perflucropropan [ 2600 4800,0 700000  10100,0)
rok 2010 krajowe limity emisji dwutlenku siarki (SO,), Perfluorobutane CeFie 2600 4800,0 70000 101000
tlenkow azotu (NO,), niemetanowych lotnych zwiazkow eifiugmertichuts ey | 340 6000 8700l 127000

. h (NMIZO e (NH Perflucropentan CFe 4100 5100,0 7500,00  11000,0|
organicznych (N ) oraz amoniaku (NH,), oraz perfluorohexan Cofue 3200 5.000,0 74000  10700,0]

— Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (Rio de Janeiro’92) oraz Protokél z Kioto
(Kioto’97), okreslajacy na lata 2008-2012 srednioroczny
sumaryczny putap krajowy emisji gazow cieplarnianych
(CO,, N,O, SF,, CH,, HFCs, PFCs) przeliczonej na
ekwiwalent dwutlenku wegla; wielkosc¢ tego putapu jest

5.2 Regulacje Unii Europejskiej

Prawo Unii Europejskiej przenosi do dokumentow takich
jak rozporzadzenia, dyrektywy i decyzje wymagania zawarte
w prawie migdzynarodowym.
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W przypadku wymagan zawartych w Protokole z Gote-
borga, obowiazki dla Polski i pozostatych krajow Wspolnoty
znalazly si¢ w Dyrektywie 2001/81/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych
poziomow emisji niektorych rodzajow zanieczyszczenia po-
wietrza (Dz. Urz. WE L 309, str. 22). Wielkosci krajowych
pulapéw podane w dyrektywie sa zblizone (ostrzejsze) dla
krajow UE-15 lub takie same jak w protokole dla nowych
cztonkow Wspodlnoty.

Wraz z przyjgciem, w grudniu 2008 roku, Pakietu energe-
tyczno-klimatycznego -Wspdlnota okreslita swoje zobowia-
zania w zakresie dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych w perspektywie roku 2020.

W Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich nr
L 140 z 5 czerwca 2009 r. ogloszone zostaly nastgpujace
regulacje:

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/28/
WE z 23 kwietnia 2009 r., w sprawie promowania sto-
sowania energii ze zrodetl odnawialnych zmieniajqca i
w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/29/
WE z 23 kwietnia 2009 r., zmieniajqca dyrektywe 2003/87/
WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplar-
nianych.

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/31/
WE z 23 kwietnia 2009 r., w sprawie geologicznego skia-
dowania dwutlenku wegla oraz zmieniajqca dyrektywe
Rady 85/337/EWG, Euroatom, dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/
WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzqdzenie (WE) nr
1013/2006.

— Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/
WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkow podjetych
przez panstwa cztonkowskie, zmierzajqcych do zmniej-
szenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do
roku 2020 zobowiqzan Wspaolnoty dotyczqcych redukcji
emisji gazow cieplarnianych.
Obecnie trwaja intensywne prace

Komisji Europejskiej oraz ekspertow z

krajow czlonkowskich, ktére powinny za-

konczy¢ sig okresleniem przede wszystkim
szczegdlowych poziomow redukeji emisji
gazow dla poszczeg6lnych krajow UE-27

oraz okre§lenia dla niektorych krajow i

Bilans krajowej, dopuszczalnej (przyznanej) emisji na rok
2020 dla Polski jest obecnie szacowany na poziomie 171,4
min ton w ramach wspélnotowego systemu handlu upraw-
nieniami do emisji (ETS) i 209,41 min ton dla pozostatych
zrddel krajowych (non ETS), co w sumie daje 380,81 min
ton. Liczby te nalezy traktowac jeszcze jako orientacyjne,
gdyz trwaja prace nad wiaczeniem od roku 2013 nowych
aktywnosci do wspdlnotowego systemu handlu uprawnie-
niami, co spowoduje przesunigcie emisji dopuszczalnych
miedzy obu pulami.

5.3 Krajowe pulapy emisji SO2 i NOX dla producentéw
energii elektrycznej i ciepla

W trakcie negocjacji przedakcesyjnych w zakresie
wdrozenia dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu i Rady z
dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji
niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania strona polska przedstawita kierunki
polityki energetycznej w zakresie celéw redukcji emisji
zanieczyszczen z duzych zroédet spalania. Pomimo przyje-
tego przez Rzad stanowiska negocjacyjnego, zawierajacego
wystapienie o okresy przejsciowe (8 lat dla SO2 i1 7 lat dla
NOX) na dostosowanie duzych zrodet spalania do wymo-
goéw Dyrektywy 2001/80/WE, w Traktacie o Przystqpieniu
Rzeczpospolitej Polskiej do Wspodlnot Europejskiech (TA)
zostal zapisany 8 letni okres dostosowawczy dla emisji
SO2 (2008-2015) i 2 letni okres dostosowawczy dla NOX
(2016-2017).

W TA, oprdcz listy kottow, ktorym przyznano derogacje
techniczne DT, znajduje si¢ zapis ograniczajacy wielko$ci
sumarycznych emisji dwutlenku siarki i tlenkéw azotu dla
catego krajowego sektora duzych zrédet spalania. Ograni-
czenia te wygladaja nastgpujaco:

2008 2010 2012
S0, 454 000 426 000 358000
50, zalecane | tony/rok 400000 300000
NO, 254000 251000 239000

Cel redukcyjny UE:
-20% w odniesieniu do 1980

L

EI -14% w odniesieniu do 2005 | %

branz odstepstw (derogacji) i programéow EU ETS Sektory non-EU ETS
specjalnych, pozwalajacych na stopniowe 21% w ;“03;"""’“'“ do ..1 0% w odniesieniudo 2005
(zamiast juz w roku 2013) osiagnigcie

poziomu redukcji lub koniecznosci zakupu
wszystkich uprawnien do emisji dopiero w
perspektywie roku 2020.

Ilosciowy schemat nowych zobowiazan
redukcyjnych dla gazéw cieplarnianych na
rok 2020 wyglada nastegpujaco:
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Podane putapy emisji sa dodatkowymi, poza okreslony-
mi w dyrektywie 2001/80/WE standardami, wymaganiem
redukcji emisji z duzych zrodet spalania. W prawie krajo-
wym wymagania w zakresie standardow emisji zawarte sa
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji. Ich
przestrzeganie nie gwarantuje jednak osiagnigcia wymaga-
nych putapow okreslonych w TA.

Sytuacjg zrodet spalania w odniesieniu do emisji SO,
pokazano na wykresie:

do sumarycznej mocy kotlow podtaczonych do przewodu
kominowego;

WmaxIED maksymalna emisja w roku 2016 przy za-
lozeniu prognozy produkcji wynikajacej z PEP’2030 przy
zastosowaniu definicji ,,zrodto=komin” oraz standardow
emisji przewidywanych w projekcie Dyrektywy o emisjach
przemystowych (IED).

6 ZARZADZANIE OCHRONA POWIETRZA
— NOWE ROZDANIE

Wejscie w zycie we wrze-

700000 000

$niu 2009 roku ustawy z 17

600000 000

500000 000

400000 000

_—-——"/
___——'—'-—-_-_—

lipca 2009 r. o systemie zarzq-
dzania emisjami gazow cie-
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(Dz. U. nr 130, péz. 1070
z p6ézn. zm.) zdecydowanie
zmienia uwarunkowania zwig-
zane z zarzadzaniem ochrona
powietrza w Polsce. Przede
wszystkim po raz pierwszy w
prawie krajowym pojawily si¢
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zanieczyszczen. Wprowadzany
system, pokazany na schemacie

2008 2009 2010 2011 2012

o W2008 e Wmax200B == == »Wmax-kom

Oznaczenia na tym wykresie sa nastgpujace:

Wmax2008 emisja wynikajaca z produkcji energii elek-
trycznej oraz ciepta okreslonych na podstawie obowiazujacej
Polityki Energetycznej Polski ‘2030 (MP z 2010, nr 2 poz.
11) oraz wspodtczynnika emisji odpowiadajacego wypehnie-
niu obowiazujacych od 1 stycznia 2008 roku standardow
emisji;

W2008 emisja wynikajaca z produkcji energii elektrycz-
nej oraz ciepta okreslonych na podstawie obowiazujacej
Polityki Energetycznej Polski <2030 (MP z 2010, nr 2 poz. 11)
oraz rzeczywistych wspotczynnikéw emisji z roku 2008;

PULAP dopuszczalny dla proponowanej strategii osia-
gnigcia przez duze zrodta spalania putap emisji wynikajacy z
zapisow TA w latach 2008-2012, a w latach 2013-2015 jako
liniowy spadek emisji od 358 tys. ton do 300 tys. ton;

Wmax-kom maksymalna emisja w roku 2016 przy za-
tozeniu prognozy produkcji wynikajacej z PEP’2030 przy
zastosowaniu interpretacji KE, ze standardy obowiazuja
dla definicji ,,zrédto=komin” czyli standardu odnoszonego

2013

obok, to KRAJOWY SYSTEM
BILANSOWANIA i PROGNO-
ZOWANIA EMISJI, w ramach
ktérego juz sa gromadzone,
przetwarzane, szacowane, pro-
gnozowane, bilansowane i
zestawiane krajowe informacje o emisjach.

W zatozeniach Krajowego Os$rodka Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami KOBiZE, odpowiedzialnego za opra-
cowanie, wdrozenie i realizacje zadan systemu — pierwsze
kompleksowe dane bgda dotyczy¢ roku 2010. Wtedy tez
mozliwe bedzie przygotowanie pierwszych raportéw o krajo-
wej sytuacji zwiazanej z ewentualna koniecznoscia redukcji
poszczegoblnych substancji.

Punktem wyj$cia beda, po raz pierwszy przygotowane w
spdjny i jednolity sposob, prognozy zmian aktywnosci dla
nastgpujacych sektorow gospodarki: elektroenergetyki, za-
opatrzenia w cieplo sieciowe, gornictwa, przemystu rafineryj-
nego, hutnictwa zelaza i stali, hutnictwa metali niezelaznych,
koksownictwa, przemystu cementowego, przemystu wapien-
niczego, przemystu ceramicznego, przemystu szklarskiego,
przemyshu drzewnego, przemystu papierniczego, przemyshu
chemicznego, le$nictwa, rolnictwa oraz transportu. Istotnym
elementem takich prognoz bedzie krajowe zapotrzebowanie
na produkty, mozliwosci produkcyjne przemyshu krajo-
wego, bilans import-eksport tych produktéow. Dysponujac

2014 2015 2016

WmaxlED e PULAP
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charakterystyka techniczno-technologiczna wytworcow,
informacjami na temat posiadanych urzadzen redukcyjnych
oraz wielkoscig zuzywanych surowcow, paliw oraz zapo-
trzebowaniem na energi¢ — mozliwe bgdzie zwymiarowanie
wielkosci emisji poszezego6lnych substancji wprowadzanych
do powietrza.

Dysponujac parametrami technicznymi wyrzutni (komi-
noéw) oraz lokalizacja miejsc, gdzie emisje sa wprowadzane
do srodowiska — mozliwe bedzie okreslanie przestrzennych
rozktadéw obecnych i prognozowanych oddziatywan. To
powinno pozwoli¢ na wczesne zdefiniowanie problemu i
uzyskanie wigcej czasu na optymalne opracowanie stra-
tegii, a nast¢gpnie wykonanie przedsigwzig¢ (inwestycji)
redukcyjnych.

6.1 Krajowy i sektorowe plany redukeji zanieczyszczen
Wejscie w zycie ustawy o systemie zarzqdzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji dato nowy or¢z
w walce o jako$¢ powietrza i przeciwdziatanie zjawiskom
globalnym.
Planowany schemat realizacji zadan przez KOBiZE
pokazano ponize;j.

BAZA DANYCH STATYSTYCZNYCH

KOBIZE

krajowe
centrum analiz
i prognoz

Glowny Urzad Statystyczny
Agencja Rynku Energii

KRAJOWA BAZA

plarnianych i innych

IDENTYFIKACIA (sektor, lokalizac)a)
* wielkosci emisfl

* wielkost produkell

« wielkodé zuzycia paliw i

ystyka

PRI

plany modernizacyine

OPERATORZY INSTALACII

Na podstawie analiz stanu aktualnego, trendéw zmian
oraz prognoz zmian aktywno$ci mozliwe bedzie, w razie
koniecznosci, przygotowanie projektu krajowego planu
redukcji emisji. Zadanie to realizowaé bedzie minister wta-
$ciwy ds. srodowiska wtasnie poprzez KOBiZE.

Taki plan przyjmowany bedzie nastgpnie w drodze
rozporzadzenia Rady Ministrow, w ktorym beda zawarte w
szczeg6lnosci:

22

— listy substancji wymaganych do zredukowania, poziom
tej redukcji oraz czas, w jakim ma to nastapic,

— sektory zobowiazane do podjgcia dziatan redukcyj-
nych,

— sposob dokumentowania dziatan i ich efektow.

W przypadku, gdy Rada Ministréw wprowadzi krajowy
plan do realizacji, rozwiazania szczegdtowe beda zawarte w
sektorowych planach redukcji emisji. Plany sektorowe beda
wprowadzane w drodze rozporzadzen ministra wlasciwego
ds. $rodowiska, opracowywanych w uzgodnieniu z mini-
strami wlasciwymi ds. gospodarki, transportu, rolnictwa,
budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej
oraz gospodarki morskiej.

Plany sektorowe bgda zawiera¢ w szczegolnoscei:

— zakres ograniczenia emisji,

— terminy obowiazywania ograniczen,

— listy podmiotow korzystajacych ze srodowiska, obowia-
zanych do ograniczenia emisji,

a dla instalacji objetych planem:

— standardy emisji substancji, ktorych krajowe putapy emi-
sji zostaty przekroczone, jezeli takie standardy jeszcze
nie obowiazuja, lub

— zaostrzone standardy emisji

substancji, ktorych krajowe putapy

emisji zostaty przekroczone, jezeli
takie standardy juz obowiazuja, lub

— wskazniki emisji substancji na

jednostke wyprodukowanego towa-

ru, zuzytego paliwa lub surowca.

Przyjecie krajowego i sekto-
rowych planéw redukcji emisji
wymusi na administracji analizg 1
procedure ograniczenia lub nawet
cofnigcia pozwolen zintegrowanych
albo pozwolen na wprowadzanie
gazow lub pylow, dajac gwarancje
realizacji ustalonych w planach
celow.

KRAJOWY

i SEKTOROWE
pulapy emisji

SEKTOROWE
PROGNOZY
ZMIAN
AKTYWNOSCI

6.2 Skala lokalna i regionalna —
naprawcze Programy Ochrony
Powietrza

Obecnie, w przypadku stwier-
dzenia na podstawie wynikoéw Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska,
przekroczenia wymaganych pozio-
méw stgzen w powietrzu, urucha-
miana jest procedura opracowania naprawczych programow
ochrony powietrza. Sa one realizowane przez marszatkow
wojewodztw, ktorzy musza opracowac program majacy
zagwarantowac osiagnigcie i przestrzeganie wymaganych
poziomow stezen. Szczegdtowy zakres informacji oraz usta-
len zawartych w programach zawarty jest w rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska z 8 lutego 2008 1. w sprawie szczego-
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towych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy | Harwa substang] ke | iekoi |
ochrony powietrza (Dz. U. nr 38, pdz. 221). e, 2 m‘
p ; . . 7 [Tlensk wegla CO [ 308 870 000

W ramach PMS prowadzone sa pomiary dwutlenku siarki, 3 wegia CO, 132 | 15308000000

dwutlenku azotu, pytow PMi , ofowiu, arsenu, kadmu, niklu, S oot ooy M 2 AT
. . 5 [Podtlenek azotu N,0 15 18870100

tlenku wegla, benzenu, benzo(ct)piranu oraz ozonu. Zgodnie & %mmlak NHI 104 663060
. . 3 7 |NMLZO i1 11 128 800

z zasadami wykonywania ocen rocznych, o klasie strefy —— ——— o wwa]
decyduja wyniki oceny w obszarach o potencjalnie najwyz- < :r% PEC 1 — ;ml

. . . . . . . Nk siar i

szych stgzeniach na jej terenie. Zaliczenie strefy do klasy C [ D]

.. . . . . 1 2
(stezenia substancji na terenie strefy przekraczaja poziomy = o
dopuszczalne) nie oznacza wigc, ze okreslone wymagania co 1 e
do jakosci powietrza nie sa spetnione na terenie catej strefy, u B

3 . 3 ’ 15 3836
ale oznacza potrzebe podjgcia dziatan na rzecz poprawy S e
jakosci powietrza w odniesieniu do wybranych obszaréw w —— 4 au
. , . , yn EI‘IM
strefie i dla okre§lonych zanieczyszczen. _|1,2.duuchloroetan EDC 2 15470
. . . 35 |Dwochlorometan DCM L Bi%
. W roku 2008,. na podstawie wynikéw pomiaréow za- S D O ok T T . a
nieczyszczen powietrza przeprowadzonych w strefach, do 52 _[Crtacochlorcetylen PER 4 £3740)
. . . . 60 |Chiorek winylu 1 21600
opracowania nPOP zakwalifikowano 95 stref. W skali kraju 62 [Benzen ] 57090
: . 66 [Tiensk stylenu 2 13 700|
wyglada to nastgpujaco: = el
1] 1785
35 118593
Zanleczyszczenia bez ozonu Ozon 74 5 195m|
7 Ogolna liczba Liczba stref do POP dia Ogéina liczba 16 705 250
Rz strefw L'f;;:" poszczegoinych zanieczyszczen stratw L':m;;:"" g 10144
wojewsdztuie No: | PW10 | Cotl | As | Biaip | Wojewddztwis | © 142 42 48 200
deinoslaskie w1 7 | | O 2 2
 kujawsko-pomarskie 15 1 5 10 2 .
Iubelskie 9 4 4 2 7.2 Bilans oplatowy
Iusbrus ki 1 3 1 2 1 1 5 - .. . .
iy 5 5 L : 3 z Zrodtem informacji, obok PRTR, o emisjach wigk-
mekposite nop e pip e I 193 ; szo$ci substancji jest system optatowy. Zgodnie z wyma-
mazowieckie 1 . . . . . . .
opolskie s | s 5 | 1 3 1 1 ganiami statystyki publicznej, dane zbierane w systemie
podaapcke 2 1 5 s 3 optatowym maja by¢ powielane i wpisywane do obowia-
pomorskie 8 5| 3 5 2 zujacych arkuszy statystycznych. W KASHUE-KOBIZE,
slaskie 10 10 7 10 3 1
| Enietokrzyskie 4 1 1 1
warminsko-mazurskie 2 1 i E 2007 m E 2007
W‘GL‘f_UPDESl‘le 4 E 3 2 2 1 nazwa substanql nr nazwa suhstanql
 zachodniog 17 4 4 ] 1 kg kg
Suma 170 05 2 65 i 1 76 8 10 Akrylonitryl 711| | 31 | kw.org. ich zwigzki i pochodne 888219
. — — — aldehydy alifatyczne i pochodne 578419 | | 32 | Mangan 24214
aldeh. piers. aromat. i pochod. 16694 | | 33 | Metan 538 828 691
alkohole alifatyczne i pochodne 7758662 | | 34 | molibden 26
alkoh. piers. aromat. i pochod. 269582 | 35 | nikiel 3572
aminy i pochodne 71195 | 36 | oleje (mgta olejowa) 58298
7 KRAJOWY BILANS EMISJI Amoniak 8185527 |37 [ olow 45100
ZAN I ECZYSZCZE N 2007 Arsen 1923| | 38 |organiczne pochodne zw. siarki 56732
azbest 0| | 39 | pierwiastki metaliczne i ich zw. 1618256
Benzen 59195 | | 40 | pierwiastki niemetaliczne 1074282
7.1 Bllans PRTR benzo(a)piren 15970 | | 41 | polichlorodibenzo-p-dioksyny i poli. 16

Po raz pierwszy polskie przedsigbiorstwa raportowaty Bizmut 206 | 42 | polichlorowane bifenyle 0

swoje emisje za rok 2007. W raporcie przekazanym przez - 3] |22 iy wap ek ogricion el
, ’ . Lo 4 | chlorek winylu 22855 | 44 | pyly krzemowe 1177790
Glownego Inspektora OChrOHY SrOdOWISka dO KOmlSJl 5 | chlorowcopochodne weglowodoréw 68| | 45 | pyly nawozow sztucznych 1678876
Europejskiej ostatecznie znalazto si¢ prawie 600 zaktadow 6 | chlorowcopochodne weglow. HCFC 106 366 | 46 | pyly polimeréw 406 564
zglaszajacych uwolnienia do powietrza. O ilosci zaktadow, Chrom it | |47 ”V::S'm“‘“w povEraonycl S
, . . , Cyna 1916 | | 48 | pyly wegla brunatnego 50299
ktore Znalaz}Y SIQ W raporCIe kOnCOWym Zadecydowaiy Cynk 111306 | | 49 | pyly weglowo-grafitowe,sadza 1478182
obowiazujace w systemie progowe wielkosci zdolnosci 0 | Tetrachiorek wegla 75| [ 50 | pyly ze spatania paliw 82087743
produkcyjnych oraz progi emIS]l rOCZnyCh, kt(’)re decydujaC 1 | dwusiarczek wegla 70767 | | 51 | pyly pozostate 23221488
k . ;. d . . k . tat 2 | dwutlenek siarki 743202329 | 52 |rte¢ 336

0 kKOmecznoscl SpOrZac zema 1 prZe azania osta eCZnegO 3 | dwutlenek wegla 223385608059 | | 53 | sole niemetali 7420
raportu. 4 | etery i pochodne 303069 | | 54 | substancje organiczne 669419

7 zestawienia wynika, ze 7 60 substancji — bilansem 5 | halony: 1211, 1301, 2402 21| | 55 | tlenek wegla 416 735071

objeto 34. Podana przy nazwie substancji liczba oznacza, ile s i ol o il
. .. Kadm 887 | | 57 | tlenki niemetali 46989

raZy dana SubStanC.]a byia rapOrtOWana w puh u.]mowanyCh 8 | ketony i pochodne 2630082 | 58 | 1,1,1-trdjchloroetan 54
Zakiad(’)w. Kobalt 279 | 59 | weglowodory alifatyczne i poch. 17342830
0 | kw.nieorg. ich sole i bezwodniki 1834732 | 60 | wegl. piers.,aromat. i pochod. 9285142
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nr nazwa substancji E2007

kg
61 | zw.azowe,azoksy,nitrowe,nitrozow 22 655
62 | zwigzki heterocykliczne 43 475
63 | zwigzki izocykliczne 6 159

we wspolpracy ze wszystkim 16 Urzgdami Marszatkowskimi,
podjeto dziatania dzigki ktorym, nie bez trudnosci technicz-
nych, udalo si¢ zebra¢ i zestawi¢ informacje o emisjach w
uktadzie 63 pozycji optatowych, obowiazujacych w systemie
optat w roku 2007.

7.3 Bilans GUS 2007

Gtowny Urzad Statystyczny corocznie, na jesieni, publikuje
rocznik statystyczny Ochrona Srodowiska. W takim roczniku
sa publikowane wybrane dane takze na temat bilansowanych
emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza. Jednak
porownanie informacji z rocznika 2008 (dane za 2007) z
zestawieniem oplatowym przygotowanym przez KASHUE-
KOBIZE we wspotpracy z Urzedami Marszatkowskimi wska-
zuje na znaczace roznice. Jest to tym bardziej zastanawiajace,
ze wg informacji zawartych w roczniku GUS, podany tam
bilans dotyczy 1723 najbardziej uciazliwych zaktadow Polsce.
Takie zastrzezenie powinno skutkowac zasada, ze wielkosci
emisji z zestawienia beda zawsze nizsze od bilansowanych dla
ponad 11 tysigey zaktadow w systemie optatowym. Poréwnanie
podano w zestawieniu obok.

W przypadku znaczacych rdznic, pilnie trzeba bedzie prze-
prowadzi¢ szczegdtowa analizg przyczyn rozbieznosci.

7.4 Bilans na potrzeby raportéow miedzynarodowych

Polska zrealizowata swoje migdzynarodowe zobowiazania
i przekazata do baz danych wymagane bilanse emisji zanie-
czyszcezen za rok 2007. Zestawienie tych danych na potrzeby
Konwencji w sprawie transgranicznego przenoszenia zanie-
czyszcezen powietrza na dalekie odleglosci (Genewa 1979)
podano ponizej:

Natomiast zestawienie emisji gazow cieplarnianych za
rok 2007 na potrzeby Ramowej Konwencji Narodow Zjedno-
czonych w sprawie zmian klimatu (Rio de Janeiro 1992) jest
nastgpujace:

8 PIERWSZE PODSUMOWANIE

Materiat w tym ksztalcie i z informacjami w nim zawar-
tymi, to pierwsza proba przedstawienia w Polsce w sposob
kompletny problemoéw zarzadzania ochrona powietrza, takze
na tle wymagan mig¢dzynarodowych i wspoélnotowych. Ma-
teriat nie predestynuje do miana dokumentu pozwalajacego
na pokazanie bilanséw emisji i oddziatywania tych emisji na
stan jakos$ci powietrza. Powinien jednak pomoc czytelnikowi
w zrozumieniu, jak skomplikowana jest materia zarzadzania
ochrona powietrza, bilansowanie emisji, ocena oddziatywania.
Ato sa elementy, ktore maja wplyw na kreowana przez panstwa
i rzady polityke ochrony powietrza.
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Dzi$ cel edukacyjny powinien pozwoli¢ czytelnikowi
na poznanie problematyki, ktora nie ma zbyt duzej liczby
publikacji krajowych, a pracownikom KOBiZE — pomdc w
korektach i koniecznych uzupetieniach materiatu. Przyjeto
bowiem zatozenie, ze ten material bedzie ciagle aktualizowany
iuzupetniany, az bedzie zawieral kompletne i najbardziej inte-
resujace informacje, na ktore jest najwigksze zapotrzebowanie
decydentow i czytelnikow.

GUS 2007 KOBIZE 2007 | GUS/KOBIZE

nr nazwa
kg kg %
1 | akrylonitryl - 1000
2 | aldehydy alifatyczne i pochodne 362 000 578 000 62,63%
3 | aldeh. piers. aromat. i pochod. 3000 17 000 17,65%
4 | alkohole alifatyczne i pochodne 3848 000 7 759 000 49,59%
5 | alkoh. piers. aromat. i pochod. 167 000 270000 61,85%
6 | aminy i pochodne 41000 71000 57,75%
7 | amoniak 5123 000 8 186 000 62,58%
8 |arsen 2 000 2000 100,00%
9 | azhest - 0
10 | benzen 49 000 59 000 83,05%
11 | benzo(a)piren 6 000 16 000 37,50%
12 | bizmut 0 0
13 | cer 0 0
14 | chlorek winylu 22000 23 000 95,65%
15 | chlorowcopochodne weglowodoréw - 0
16 | chlorowcopochodne weglow. HCFC 48 000 106 000 45,28%
17 | chrom 9 000 10000 90,00%
18 | cyna 0 2000 0,00%
19 | cynk 93 000 111000 83,78%
20 | tetrachlorek wegla 0 0
21 | dwusiarczek wegla 70 000 71000 98,59%
22 | dwutlenek siarki 828 178 000 743 202 000 111,43%
23 | dwutlenek wegla 221216 584 000 | 223 385 608 000 99,03%
24 | etery i pochodne 177 000 303 000 58,42%
25 | halony: 1211, 1301, 2402 1000 0
26 | halony - 0
27 | kadm 1000 1000 100,00%
28 | ketony i pochodne 640 000 2630000 24,33%
29 | kobalt - 0
30 | kw.nieorg. ich sole i bezwodniki 1663 000 1835000 90,63%
31 | kw.org. ich zwiazki i pochodne 546 000 888 000 61,49%
32 | mangan 18 000 24000 75,00%
33 | metan 460017 000 538 829 000 85,37%
34 | molibden - 0
35 | nikiel 3000 4000 75,00%
36 | oleje (mgta olejowa) 38 000 58 000 65,52%
37 | oféw 43 000 45000 95,56%
38 | organiczne pochodne zw. siarki 66 000 57 000 115,79%
39 | pierwiastki metaliczne iich zw. 1717 000 1618000 106,12%
40 | pierwiastki niemetaliczne 841 000 1074 000 78,31%
41 | polichlorodibenzo-p-dioksyny i poli. - 0
42 | polichlorowane bifenyle 2 000 0
43 | pyty cem-wap i mat.ogniotrw. 3 850 000 4 257 000 90,44%
44 | pyty krzemowe 912 000 1178000 77,42%
45 | pyty nawozéw sztucznych 1674 000 1679 000 99,70%
46 | pyty polimerow 283 000 407 000 69,53%
47 | pyty srodkdéw powierz. czynnych 35 000 33000 106,06%
48 | pyty wegla brunatnego 915 000 50 000 1830,00%
49 | pyly weglowo-grafitowe,sadza 70795 000 1478 000 4789,92%
50 | pyty ze spalania paliw 16 344 000 82 088 000 19,91%
51 | pyty pozostate 148 000 23221000 0,64%
52 | rte¢ 1000 0
53 | sole niemetali 2 000 7 000 28,57%
54 | substancje organiczne 307 000 669 000 45,89%
55 | tlenek wegla 374799 000 416 735 000 89,94%
56 | tlenki azotu (NO2) 360631 000 364 095 000 99,05%
57 | tlenki niemetali 3510000 47 000 7468,09%
58 | 1,1,1-trojchloroetan - 0
59 | weglowodory alifatyczne i poch. 6 389 000 17 343 000 36,84%
60 | wegl. piers.,aromat. i pochod. 4503 000 9 285 000 48,50%
61 | zw.azowe,azoksy, nitrowe,nitrozow 6 000 23000 26,09%
62 | zwigzki heterocykliczne 31000 43000 72,09%
63 | zwigzki izocykliczne 2000 6 000 33,33%
KOBIZA
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