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PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
Z ENERGII SŁONECZNEJ

Światło słoneczne może zostać przetworzone na energię elektryczną przy pomocy dwóch bardzo różnych typów 
technologii: 

przy zastosowaniu paneli fotoelektrycznych (fotowoltaicznych), które przetwarzają energię słoneczną bezpośrednio 1. 
na energię elektryczną;

przez wytwarzanie energii termoelektrycznej – promienie słońca są skoncentrowane w ognisku zwierciadła wklę-2. 
słego, gdzie otrzymuje się bardzo wysoką temperaturę, która wytwarza parę wodną; jej energia jest następnie prze-
twarzana na energię elektryczną. 

11.1. Energia elektryczna z energii słonecznej przy zastosowaniu efektu 
fotowoltaicznego 

Półprzewodniki, takie jak krzem, posiadają zdolność przekształcania światła na elektryczność. To jest znane jako efekt 
fotowoltaiczny, który został odkryty przez Edmunda Becquerela w roku 1839. 

Krzem, bardzo rozpowszechniony, nietoksyczny pierwiastek chemiczny, jest półprzewodnikiem używanym w więk-
szości ogniw fotowoltaicznych produkowanych obecnie na całym świecie. Krzem, sztucznie zmodyfikowany w wyni-
ku bardzo złożonego procesu technologicznego, przekształca światło bezpośrednio z promieni słonecznych na energię 
elektryczną. Ten krzem jest przetworzony w taki sposób, żeby utworzyć duży obszar złącza typu p-n. Kiedy cząstki 
światła (fotony) uderzają w materiał, zostają uwolnione pary dziur elektronowych i poruszają się one do przeciwnych 
powierzchni. Kiedy dwie powierzchnie są połączone za pomocą konektorów, zachodzi przepływ stałego prądu elek-
trycznego. 

Należy tutaj wspomnieć, że bardzo cienkie warstwy ogniw fotowoltaicznych, w jakich użyte są nowe materiały pół-
przewodnikowe, takie jak połączenie miedź-ind-gal-selen (C165), obecnie stanowią 7% rynku. Ten materiał, który jest 
tańszy w produkcji, posiada ogromny potencjał rynkowy. 

Moc pojedynczego ogniwa wynosi w przybliżeniu 1,5 Wata. 
Dlatego, żeby otrzymać użyteczne ilości energii elektrycznej, 
wiele ogniw jest łączonych szeregowo oraz równolegle i wsta-
wionych w urządzeniu, pozwalającym na przepływ promienio-
wania słonecznego i osłaniającemu same ogniwa od czynników 
atmosferycznych. Takie urządzenie jest znane jako „moduł fo-
towoltaiczny” albo „panel fotowoltaiczny”. Panele mogą zostać 
następnie połączone razem, w szeregu, żeby dać pożądaną wyj-
ściową produkcję energii elektrycznej. Ogniwa mogą też zostać 
wbudowane w strukturę budynku, między panelami szkła albo 
w dachówkach dachu, oferując tym samym architektom nowe 
możliwości estetyczne. 

W odrębnie stojących systemach, prąd produkowany przez panele jest magazynowany w akumulatorach, aby skom-
pensować przerywany charakter energii słonecznej. Może też zostać użyty, by prądem stałym zasilać bezpośrednio 
urządzenia na prąd stały, albo przy użyciu przekształtnika (inwertora) urządzenia na prąd zmienny. 

11. Produkcja energii elektrycznej z energii słonecznej 
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W systemach podłączonych do sieci wysokiego napięcia, wygenerowana energia jest użyta najpierw do zaspokojenia 
potrzeb odbiorców miejscowych. Wszelki nadmiar jest wyeksportowany do sieci wysokiego napięcia (albo wszelki de-
ficyt jest pokryty energią zaimportowaną z sieci wysokiego napięcia) poprzez licznik energii, który mierzy transfery 
energii do i od sieci wysokiego napięcia dla celów rozliczeń finansowych (billing) i zafakturowania odbiorców. 

Moc modułu fotowoltaicznego została zmierzona w szczycie energetycznym (Wat w szczy-
cie/godzina: Whp): jest to maksymalna moc wyprodukowana przez moduł w warunkach 
standardowego naświetlenia (wartość odniesienia) promieniowaniem słonecznym 1000 W na 
metr kwadratowy i w temperaturze 25°C. Takie warunki są rzadko spotykane, ale służą jako 
wiążące odniesienie, przy zakupie wyposażenia albo określeniu wymiarów instalacji. 

11.2. Termoelektryczne wykorzystanie energii słonecznej 

W przypadku słonecznych elektrowni termoelektrycznych, energia elektryczna wyprodukowana jest przez otrzymy-
wanie bardzo wysokich temperatur przez skupianie światła słonecznego w specjalnie zaprojektowanym urządzeniu 
zwanym „odbiornik” albo „pochłaniacz”. 

Promienie słońca są skoncentrowane w jednym punkcie, żeby wyprodukować intensywne ciepło. Następnie energia ta 
zostaje użyta, by przetworzyć wodę w parę, która napędza turbiny i prądnice generujące energię elektryczną. 

Istnieje kilka typów elektrowni energii słonecznej; różnią się one sposobem skupiania promieniowania słonecznego 
i obejmują: 

Stacje z cylindryczno-parabolicznymi kolektorami, które koncentrują promienie od 20 do 80 razy na odbiorniku w celu 
podniesienia temperatury aż do 500°C. 

Paraboliczne kolektory talerzowe, koncentrują-• 
ce promieniowanie słoneczne od 200 do 3 000 
razy na odbiorniku. Są one trwale ukierunko-
wane do słońca i kierują promienie na punkt 
ogniskowy takiego talerza. 

Elektrownie typu wieżowego, zbudowane jako • 
belwedery otoczone przez pole pokryte stojący-
mi na ziemi zwierciadłami śledzącymi Słońce 
(„heliostatami”), które kierują promienie słońca 
na bojler na szczycie wieży. 

Te typy instalacji są jedynymi technologiami zdol-
nymi aktualnie do dostarczania energii podobnej 
do energii z paliwa kopalnego albo z elektrowni 
atomowych. Elektrownie słoneczne są korzystne 
ekonomicznie pod warunkiem doskonałej przezro-
czystości atmosfery i promieniowania słonecznego 
przekraczającego 1900 KWh na metr kwadratowy 
rocznie; są to warunki typowe dla Europy Połu-
dniowej i w basenu Morza Śródziemnego, a także 
innych miejsc na świecie. 
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11.3. Miedź jako przewodnik elektryczności 

Miedź jest najlepszym przewodnikiem elektryczności ze wszystkich metali nieszlachetnych. To metal kowalny (cią-
gliwy), a jednak wytrzymały, i jako taki idealny materiał dla wszystkich zastosowań elektrycznych: druty, wtyczki, 
generatory, silniki i oczywiście urządzenia elektryczne. Nowoczesna słoneczna technologia logicznie wykorzystuje te 
wyjątkowe cechy miedzi. Prawie 60% powierzchni absorbujących kolektorów słonecznych jest wykonane z cienkich 
blach miedzianych, o grubości w przybliżeniu 0,2 mm. Miedź jest też stosowana w liniach zasilających, wymiennikach 
ciepła, pompach, kablach elektrycznych, mechanizmach odcinających i w ogniwach fotowoltaicznych (technologie 
cienkowarstwowe). 

Cieplna energia słoneczna jest zasadniczo używana, by ogrzewać wodę do temperatur 60°C do 70°C; woda ta używana 
jest potem głównie w domach, szpitalach, hotelach i innych budynkach. Budynki zużywają około 40% energii w UE 
i większość tej energii jest użyta do ogrzewania i klimatyzacji1. Z tego względu cieplna energia słoneczna reprezentuje 
główne źródło możliwej do uzyskania energii w sposób permanentny, aby wyprodukować: 

ciepło – dotyczy to zarówno ogrzewania domów i basenów i produkcji gorącej wody dla celów gospodarstwa domo-• 
wego, jak również dla celów rolniczych, takich jak suszenie produktów zbożowych. 

zimno – ze słonecznymi systemami chłodzącymi, głównie z zastosowaniem chłodziarek absorpcyjnych. • 

W warunkach indywidualnego domu, systemy produkcji energii cieplnej z energii słonecznej mogą pokryć od 50 do 
70% domowego zapotrzebowania na wodę gorącą. 

12.1. Jak działa system wykorzystania energii słonecznej

– Światło słoneczne jest przetwarzane bezpośrednio na wewnętrzną energię w od-
biornikach słonecznych, które działają jak mini-szklarnie. 

– Światło słoneczne zostaje przepuszczane przez szklany panel i jest zbierane 
w pochłaniaczu, w którym to słoneczne promieniowanie przekształca się na 
energię cieplną. 

– Roboczy płyn (woda zawierająca środki zapobiegające zamarzaniu i substancję 
antyutleniającą), który krąży w pochłaniaczu, transmituje to zakumulowane 
ciepło przez obwód wykonany z izolowanych rur miedzianych do zbiornika 
wody (akumulatora), poprzez wymiennik. 

System ten może też zostać podłączony do rury miedzianej systemu ogrzewa-
nia podłogowego, żeby pomóc w ogrzaniu budynku. Doskonałe przewodnictwo 
cieplne i wysoka odporność na korozję czyni miedź pierwszorzędnym materia-
łem na rury w tych systemach. 

Przez dobrze zaplanowane połączenie architektury i automatyzacji domu, cieplna energia słoneczna staje się podstawo-
wym elementem podnoszącym współczynnik sprawności energetycznej budynków. Z powodu określonych wymagań 
cieplnej energii słonecznej, miedź i jej szczególne własności nie tylko czynią ją głównym materiałem użytym w tej-
technologii, ale jest to też materiał najlepszy. 

1 Źródło: UE

12. Cieplna technologia słoneczna:  
najbardziej rozpowszechniona 
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gliwy), a jednak wytrzymały, i jako taki idealny materiał dla wszystkich zastosowań elektrycznych: druty, wtyczki, 
generatory, silniki i oczywiście urządzenia elektryczne. Nowoczesna słoneczna technologia logicznie wykorzystuje te 
wyjątkowe cechy miedzi. Prawie 60% powierzchni absorbujących kolektorów słonecznych jest wykonane z cienkich 
blach miedzianych, o grubości w przybliżeniu 0,2 mm. Miedź jest też stosowana w liniach zasilających, wymiennikach 
ciepła, pompach, kablach elektrycznych, mechanizmach odcinających i w ogniwach fotowoltaicznych (technologie 
cienkowarstwowe). 

Cieplna energia słoneczna jest zasadniczo używana, by ogrzewać wodę do temperatur 60°C do 70°C; woda ta używana 
jest potem głównie w domach, szpitalach, hotelach i innych budynkach. Budynki zużywają około 40% energii w UE 
i większość tej energii jest użyta do ogrzewania i klimatyzacji1. Z tego względu cieplna energia słoneczna reprezentuje 
główne źródło możliwej do uzyskania energii w sposób permanentny, aby wyprodukować: 

ciepło – dotyczy to zarówno ogrzewania domów i basenów i produkcji gorącej wody dla celów gospodarstwa domo-• 
wego, jak również dla celów rolniczych, takich jak suszenie produktów zbożowych. 

zimno – ze słonecznymi systemami chłodzącymi, głównie z zastosowaniem chłodziarek absorpcyjnych. • 

W warunkach indywidualnego domu, systemy produkcji energii cieplnej z energii słonecznej mogą pokryć od 50 do 
70% domowego zapotrzebowania na wodę gorącą. 

12.1. Jak działa system wykorzystania energii słonecznej

– Światło słoneczne jest przetwarzane bezpośrednio na wewnętrzną energię w od-
biornikach słonecznych, które działają jak mini-szklarnie. 

– Światło słoneczne zostaje przepuszczane przez szklany panel i jest zbierane 
w pochłaniaczu, w którym to słoneczne promieniowanie przekształca się na 
energię cieplną. 

– Roboczy płyn (woda zawierająca środki zapobiegające zamarzaniu i substancję 
antyutleniającą), który krąży w pochłaniaczu, transmituje to zakumulowane 
ciepło przez obwód wykonany z izolowanych rur miedzianych do zbiornika 
wody (akumulatora), poprzez wymiennik. 

System ten może też zostać podłączony do rury miedzianej systemu ogrzewa-
nia podłogowego, żeby pomóc w ogrzaniu budynku. Doskonałe przewodnictwo 
cieplne i wysoka odporność na korozję czyni miedź pierwszorzędnym materia-
łem na rury w tych systemach. 

Przez dobrze zaplanowane połączenie architektury i automatyzacji domu, cieplna energia słoneczna staje się podstawo-
wym elementem podnoszącym współczynnik sprawności energetycznej budynków. Z powodu określonych wymagań 
cieplnej energii słonecznej, miedź i jej szczególne własności nie tylko czynią ją głównym materiałem użytym w tej-
technologii, ale jest to też materiał najlepszy. 

1 Źródło: UE

12. Cieplna technologia słoneczna:  
najbardziej rozpowszechniona 
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12.2. Miedź jako przewodnik ciepła 

Doskonałe cieplne przewodnictwo i trwałość miedzi sprawiają, iż jest to idealny materiał dla słonecznej instalacji 
cieplnej. Miedzi używa się: 

•  w pochłaniaczu – to część kolektora, wykonana z poczernionej blachy miedzianej, która zbiera słoneczne promie-
niowanie i przetwarza je na ciepło; 

•  w rurach miedzianych, które zawierają roboczy płyn (nośnik energii cieplnej); 

•  w pompie, która umożliwia roboczemu płynowi krążenie w pętli w obwodzie;

•  w całym systemie zasilania domu, w ogrzewaniu i w systemie dostawy wody ciepłej dla celów gospodarstwa domo-
wego. 

12.3. Miedź jako gwarancja jakości wody 

Miedź posiada własności algicydalne (zabójcze dla glonów), grzybobójcze i bakteriostatyczne. Pomaga to zachować 
higieniczną jakość wody. Miedź nie przepuszcza zewnętrznych zanieczyszczeń; włącznie z rozpuszczalnikami; stano-
wiąc ochronną barierę – z korzyścią dla słonecznych cieplnych technologii i systemów wody pitnej. 

12.4. Europejski rynek z punktu widzenia jego pojemności (kW tysiące) 

Działające  
Rynek (nowo- 
zainstalowane) 

Wzrost rynku 
Prognozy 

rynku 

2005 2003 2004 2005 2005/2004 2006 

Razem Razem Razem Razem Razem Razem 

(kW tysiące) (kW tysiące) (kW tysiące) (kW tysiące) (kW tysiące) (kW tysiące)

AT (Austria) 1 623 271 116 844 127 816 163 429 28% 196 000 

BE (Belgia) 47 938 6 333 10 290 14 164 38% 15 400 

CH (Szwajcaria) 2 714 114 18 774 21 747 27 392 26% 32 900 

DE (Niemcy) 4 587 800 504 000 525 000 665 000 27% 840 000 

ES (Hiszpania) 369 016 49 000 63 000 74 760 19% 126 000 

FR (Francja) 276 920 27 230 36 400 85 050 134% 126 000 

IT (Włochy) 361 400 35 000 40 600 50 400 24% 63 000 

NL (Holandia) 212 629 19 380 18 410 14 174 –23% 15 400 

PT (Portugalia) 112 665 4 200 7 000 11 200 60% 14 000 

SE (Szwecja) 145 873 13 479 14 041 15 835 13% 17 500 

UK (Brytania) 137 844 15 400 17 500 19 600 12% 25 200 

RAZEM 11 175 465 993 158 1 112 954 1 399 129 26% 1 762 233 

Źródło: European Solar Thermal Industry Federation ( Europejska Federacja Przemysłu Termicznej Energii Słonecznej ) – czerwiec 
2006 

COPPER Europejski Instytut Miedzi
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Europa ze swoim zapotrzebowaniem na energię staje się coraz bardziej zależna od krajów produkujących materiały 
energetyczne, z wszelkim towarzyszącym temu ryzykiem geopolitycznym. 

Popyt na energię jest coraz większy, a zatem dostawy energii, by sprostać temu rosnącemu zapotrzebowaniu stanowią 
prawdziwe wyzwanie: 

wygląda na to, że tradycyjne źródła energii będą prędzej czy później wyczerpane (niektórzy eksperci twierdzą, 1. 
że ropy naftowej – za mniej niż 50 lat!); 

fluktuacje cen powodują powszechną niestabilność na rynkach. 2. 

������ ��������������������������

Niedoceniana przez długi czas energia słoneczna gra teraz decydującą rolę w podstawowym rozwoju energii ze źródeł 
odnawialnych. 

Chociaż nadal stanowi ona tylko drobny ułamek w konsumpcji energii elektrycznej pochodzącej ze źródeł odnawial-
nych, to energia słoneczna ma wiele zalet z punktu widzenia energii i środowiska: 

– jest niewyczerpalnym źródłem; 

– jest odnawialnym źródłem;

– jest dostępna prawie wszędzie (z tego wynika obniżka w jej kosztach i wpływ na dystrybucję), szczególnie w krajach 
umieszczonych w pasie między równikiem i 45° szerokości geograficznej po jego obu stronach.

– energia słoneczna umożliwia konsumpcję na miejscu instalacji, bez potrzeby dystrybucji. 

13.2. Produkcja energii elektrycznej z energii słonecznej 

Globalna produkcja słonecznej energii elektrycznej wyniosła 3,2 TWh w roku 2004: około 82,2% z tego zostało wyge-
nerowane w elektrowniach fotowoltaicznych i 17,8% w słonecznych  instalacjach termoelektrycznych. 

Europa jest trzecim największym na świecie regionem produkującym energię elektryczną z energii słonecznej, stanowi 
to 20,7%, za Wschodnią Azją (41,2%, szczególnie dzięki Japonii) i Ameryką Północną (29,4%, zasadniczo wyproduko-
wanej przez słoneczne elektrownie termoelektryczne)2. 

13.3. Główne kraje produkujące energię elektryczną z energii słonecznej – 2004 

Kraj Produkcja w roku 2004 (TWh) Udział w globalnej produkcji 
(%) 

Japonia 1,200 36,93 
USA 0,931 28,67 
Niemcy 0,459 14,13 
Indie 0,118 3,64 
Australia 0,069 2,11 

2 Źródło: Baromètre Observ’ER – 2005  

13. Rozwój energetyki słonecznej 
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Chiny 0,063 1,95 
Hiszpania 0,054 1,66 
Włochy 0,034 1,04 
Holandia 0,033 1,02 
Meksyk 0,033 1,02 
Reszta świata 0,0254 7,83 
Świat w sumie 3,248 100,0 

13.4. Energetyka słoneczna w Europie 

Najwięcej energii elektrycznej wyprodukowanej w Europie pochodzi z paliw kopalnych (53,0% – dane z roku 2004). 
Elektrownie nuklearne produkują 31,1% energii pochodzącej z głównych krajów dostarczających energię jądrową 
(Łotwa, Francja, Belgia, Słowacja i Szwecja). Energia z odnawialnych źródeł stanowi tylko 14,4% produkcji energii 
elektrycznej w UE. Energia słoneczna ma w tym najmniejszy udział – za energią hydroelektryczną, z biomasy, energią 
wiatrową i energią geotermiczną3. Niemniej jednak, ekspansja tych różnych odnawialnych źródeł energii globalnie jest 
wysoce dynamiczna. Przez ostatnią dekadę, produkcja energii elektrycznej z energii słonecznej wykazała poważny 
wzrost o ponad 18%. W 2005 r. europejski rynek fotowoltaicznej energii słonecznej wzrósł o 18,2%. Całkowita zdol-
ność produkcyjna instalacji fotowoltaicznych stanowi teraz w przybliżeniu 1793,5 MWc. Jest to ekwiwalent zapotrze-
bowania na energię elektryczną dla 600 000 domów (zakładając roczną przeciętną konsumpcję na dom 3000 kWh, 
wykluczając ogrzewanie elektryczne)4.

Niemcy są nadal liderem rynku w globalnej produkcji fotowoltaicznej energii elektrycznej, daleko przed Japonią i Sta-
nami Zjednoczonymi. W Europie, Włochy i Hiszpania lokują się tuż za Niemcami5. 

13.5. Unia Europejska zachęca do wykorzystywania energii słonecznej 

Zainteresowanie produkcją energii elektrycznej bazującej na czystych źródłach energii stanowi część europejskiego 
wysiłku, mającego na celu zachęcenie do produkcji energii ze źródeł odnawialnych. Służą temu szczególnie: 

3 Źródło: Photovoltaic Energy Barometer n °172 – kwiecień 2005 – EurObser’ER
4 Źródło: Photovoltaic Energy Barometer n °172 – kwiecień 2005 – EurObser’ER 
5 Źródło: Photovoltaic Energy Barometer n °172 – kwiecień 2005 – EurObser’ER
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Dyrektywa dotycząca promowania produkcji energii elektrycznej z odnawialnych źródeł energii• 6,

Dyrektywa dotycząca współczynnika sprawności energetycznej w budownictwie• 7, 

Dyrektywa dotycząca opodatkowania produktów energetycznych i energii elektrycznej• 8,

Dyrektywa dotycząca wymagań konstrukcyjno – projektowych z punktu widzenia ekologii dla produktów zużywa-• 
jących energię,

Dyrektywa dotycząca współczynnika sprawności dla końcowych użytkowników energii i usług energetycznych.• 

Aby zmniejszyć zależność energetyczną Unii9 i przestrzegać europejskich zobowiązań w zakresie redukcji produk-
cji gazów tworzących efekt cieplarniany, w myśl Protokołu Kyoto, europejska dyrektywa dotycząca zielonej energii 
ustanawia, że całkowita docelowa wartość konsumpcji energii elektrycznej pochodzącej z odnawialnych źródeł ma 
wynosić  21% do 2010 r. 

Tylko cztery państwa członkowskie mają szansę osiągnąć swoje krajowe cele: Niemcy, Dania, Finlandia i Hiszpania. 
Biorąc pod uwagę stan inwestycji, tylko 18 albo 19% z docelowej wartości energii ze źródeł odnawialnych będzie osią-
gnięte przez inne kraje, które ostatnio wprowadziły nową legislację, żeby osiągnąć wartości docelowe w 2010 r10.

Hiszpania stanowi tu szczególnie interesujący punkt odniesienia, z kilku znaczącymi inicjatywami.

Od 2000 r., w ramach części swojego programu poprawy energetyki, Barcelona zdecydowała wprowadzić obo-
wiązkową instalację słonecznych paneli cieplnych dla produkcji gorącej wody, we wszystkich nowobudowanych 
albo odnowionych budynkach. Ta inicjatywa znalazła naśladowców w pięćdziesięciu innych miastach w Hiszpa-
nii, w tym między innymi w Madrycie i Sewilli. 

Nowy „Kodeks konstrukcji technicznych” przyjęty w marcu 2006 r., zawiera znaczące aspekty wiążące się 
ze współczynnikiem sprawności energetycznej w budynkach. A zatem Hiszpania zaadoptowała pewne najbardziej 
dalekosiężne legislacje dotyczące energii słonecznej. Wszystkie nowe konstrukcje muszą zostać wyposażone 
w słoneczny grzejnik wody, w celu pokrycia od 30 do 70% zapotrzebowania na wodę gorącą. Nowe budynki 
o powierzchni ponad 4,000 m² muszą wykorzystywać również energię fotowoltaiczną. 

13.6. Referencyjne lokalizacje w Europie

Hiszpania – termiczna elektrownia słoneczna w Sanlúcar la Mayor – PS-10 koło Sewilli jest aktualnie największa 
w Europie. Posiada obszar 69 hektarów, 624 mobilnych zwierciadeł, każde z nich o powierzchni 120 m2 promieniuje 
energię słoneczną na szczyt stumetrowej wieży. 

Z produkcją 10 Megawatów (MW), instalacja ta jest w stanie wygenerować 24 gigawatogodziny rocznie i jest w stanie 
dostarczyć elektryczność do około 10 000 domów w Hiszpanii. Tym samym, w skali roku, uniknie się wytworzenia 
12 000 ton CO2 wyemitowanego do atmosfery. 

Elektrownia ta jest pierwszą z serii ośmiu instalacji, które będą zbudowane w tym miejscu; szacuje się, że projekt 
osiągnie całkowitą zdolność produkcyjną 300 megawatów (MW) w ciągu ośmiu lat; tym samym dostarczy energii dla 
180 000 domów (ekwiwalent ilościowy miasta wielkości Sewilli). Niedaleko od instalacji PS-10 buduje się instalację 
„Seville PV” – fotowoltaiczną instalację o niskiej koncentracji energii, o zdolności produkcyjnej 1,2 megawata (MW). 
Zdolność produkcyjna następnej instalacji – PS-20 to 20 megawatów (MW). 

Niemcy – Pocking jest największą słoneczną instalacją produkcji energii elektrycznej (10 MW) na świecie. Została 
ona otwarta 27 kwietnia 2006. 

Wielka Brytania – Projekt Eden, ogromny środowiskowy kompleks w Kornwalii, posiada nowe centrum eduka-
cyjne, zaprojektowane przez architektów Tima Smita i Grimshawa. Słoneczne panele wbudowane w ogromny dach 

6 2001/77/EC – OJ L283/33 
7 2002/91/EC – OJ L1/65 
8 2003/96/EC – OJ L283/51 
9 Jak wskazała Komisja w swoim Zielonym dokumencie, aktualna zależność od importu ropy i gazu stanowi 50% ze spożycia. 
Przewidywania sugerują, że ta liczba powiększy się do 70% w roku 2030

10 Źródło: Euractiv
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z miedzi, według projektu,  mają zaspokoić 8% energetycznego zapotrzebowania budynku. Eden słynie ze swoich 
nadzwyczajnych biomów (ogromne szklarnie). Główne źródło ciepła stanowi tu słońce, dostarczające koniecznej ener-
gii dla odpoczynku w trzech typach klimatów: wilgotna tropikalna bioma, ciepła bioma typu śródziemnomorskiego 
i zewnętrzna bioma. 

Malmö – trzecie co do wielkości miasto Szwecji – przedsięwzięło w swoim  zakresie ogromny program zminima-
lizowania szkód prowadzących do zmian klimatu – szczególnie przez rozwijanie inicjatyw, które dostarczają sil-
nych motywacji dla produkcji odnawialnej energii. Główne innowacje zostały wprowadzone w sektorze konstrukcji, 
w szczególności jest to obszerny program włączenia technologii słonecznej jako źródła produkcji energii elektrycznej 
dla budynków publicznych. Malmö zrestrukturyzowało również dzielnicę „Bo01”, przekształcając ją w miasto przy-
szłości. Dzielnica ta jest zasilana wyłącznie energią z odnawialnych źródeł – w tym zawierają się duże instalacje 
fotowoltaiczne. 

Francja – laboratorium CNRS i europejskie centrum międzynarodowych zespołów badawczych, działających 
w obszarze skoncentrowanej energii słonecznej, Font-Romeu Odeillo we Wschodnich Pirenejach, mieści w sobie 
największy słoneczny piec we Francji. Oryginalność instalacji CNRS Odeillo i naukowe doświadczenie ekspertów 
laboratorium IMP-CNRS w Perpignan zostaly uznane przez Komisję Europejską. Przyznała ona słonecznym insta-
lacjom status „Wielkiej Europejskiej Infrastruktury” w roku 2004, na okres czterech lat. Stąd też kilka programów 
badawczych, popartych przez UE, zostało rozpoczętych w 2004 r., wraz z tworzeniem wspólnego europejskiego labo-
ratorium „SolLab” (Kolonia / Zurich). 

Ten piec ma na celu prowadzenie badań i promowanie energii słonecznej oraz umożliwienie szkolenia w oparciu 
o badania dotyczące obszaru wysokich temperatur (laboratorium badawcze CNRS). Jest też stałą wystawą na temat 
słońca, światła i wysokich temperatur otrzymywanych technologią słoneczną i nie-słoneczną. 

Portugalia – projekt Serpa Solar, którego konstrukcja została ogłoszona w kwietniu 2006 r., ma docelowo stać 
się największą instalacją słonecznej elektrowni fotowoltaicznej na świecie. Będzie ona zbudowana w Serpa, 
200km na południowy zachód od Lizbony, w jednym z najbardziej słonecznych regionów Europy. Ma produkować 
11 megawatów energii elektrycznej z 52 000 modułów fotowoltaicznych; zajmie powierzchnię 60 hektarów na 
południowym stoku wzgórza, które pozostaną również nadal polem uprawnym; zaplanowano, że zakład ma być 
uruchomiony w 2007 r. 

Miedź jest podstawowym materiałem dla produkcji i transportu energii; jest też niezastąpiona dla wytwarzania czy-
stej, niewyczerpalnej energii. 

14.1. Miedź i racjonalne użycie energii 

W Europie, ponad jedna czwarta wyprodukowanej energii elektrycznej  jest zużywana przez gospodarstwa domowe11. 
Konsumpcja energii wzrasta o 1% rocznie. Żeby zaspokoić popyt promuje się Racjonalne Użycie Energii (Rational 
Use of Energy – RUE); inaczej mówiąc – używanie możliwie najmniejszej ilości energii dla tego samego poziomu 
komfortu, szczególnie przez poprawianie współczynnika sprawności energetycznej. Dzięki doskonałemu przewodnic-
twu, miedź umożliwia znaczącą redukcję strat energii. Na przykład w przypadku przemysłu, badania opublikowane 
w kwietniu 200412 doskonałemu. wykazały, że przeszło 200 miliardów kWh rocznie mogłoby zostać zaoszczędzone 
w Europie po prostu przez zwiększanie współczynnika sprawności silników elektrycznych w systemach z napędem 
elektrycznym. 

11 664 645 GWh z całkowitej ilości 2 306 363 GWh – Źródło: European Environment Agency (Europejska Agencja Środowis-
kowa).
12 Badania prowadzone przez Europejski Instytut Miedzi pod egidą Komisji Europejskiej w ramach Programu Motor Challen-
ge (Wyzwanie dla Motoryzacji), przy wsparciu ze strony Katolickiego Uniwersytetu Leuven, Uniwersytetu Coimbra i Instytutu 
Fraunhofera dla Badań Systemów i Innowacji (Karlsruhe)

14. Miedź, przyjazny dla środowiska metal w służbie 
energetyki zapewniającej trwałe zaspokojenie potrzeb 
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Udział miedzi z recyklingu w całkowitym zużyciu miedzi na dzień 31 grudnia 20042 

Całkowite zużycie  
(w tys. ton) 

Udział miedzi 
l pochodzącej 
z recyklingu 

Procentowo (% w roku 2003) 

Europa 6 350 2 732 43% 42%
Świat 22 450 7 778 35% 34%

17.2. Rozwijający się przemysł recyklingu – wyraz szacunku dla środowiska 

2,7 milionów ton miedzi z odzysku zostało wyprodukowane w Europie w 2004 r. Europejski przemysł recyklingu 
miedzi jest w stanie odzyskiwać 100% zużytej miedzi, tworząc niewielką ilość odpadów, lub wręcz bezodpadowo. 
Ten proces stanowi wielką oszczędność energii, która sięga aż do 85% w stosunku do produkcji pierwotnej, to znaczy 
wydobycia rud miedzi i ich przerobu.2

Produkcja przetworzonej miedzi (w tysiącach ton)2 

2003 2004 Różnica Procentowo
Europa 2 614 2 732 +118 +4,5%
Świat 7 266 7 778 +512 +7%

17.3. Stawiamy na przetwarzanie odpadów i odzysk wartościowych składników 

Przetwarzanie odpadów i odzysk wartościowych składników staje się coraz ważniejszą gałęzią światowego biznesu. 
W 2020 r. Europejczycy wyrzucą o 45% więcej odpadów, niż zrobili to w roku 1995, według Europejskiej Agencji Śro-
dowiska. W nowoczesnym społeczeństwie wszystkie te produkty potencjalnie zawierają miedź. Duża część wzrostu 
znaczenia tego biznesu wynika z faktu, że istotna część sprzętu elektrycznego oraz elektronicznego zbliża się do końca 
okresu eksploatacji (komputery, telefony komórkowe itp.) – może on zawierać aż do 20% miedzi wagowo3. 

Odpady typu sprzętu elektrycznego i elektronicznego (znanego jako WEEE) stanowią też przedmiot określonej dyrek-
tywy Unii Europejskiej4. Dla każdego kraju członkowskiego UE stawia ona, jako zadanie docelowe, żeby odzyskać 
średnio 4 kg/mieszkańca/rok, co miało zostać osiągnięte do 31 grudnia 2006 r. We Francji, obecnie, ta ilość wynosi 
zaledwie ponad 2 kg/mieszkańca/rok, według ADEME (Agency for the Environment and Control of Energy Use – 
Agencja Środowiska i Kontroli Zużycia Energii). 

18.1. Recykling i ponowne użycie – co znaczą te terminy? 

Termin „recykling” często bywa używany jako określenie ogólne, oznaczające, że materiał odpadowy jest użyty 
w procesie wytwórczym, jako substancja zamienna dla najważniejszego surowca do produkcji. Na przykład, puszki po 
zimnych napojach mogą zostać odzyskane i przerobione, aby zrobić rower. 

W rzeczywistości, dobrze jest rozróżniać: recykling, ponowne użycie i przekierowanie. 

1. Recykling obejmuje zbiórkę, demontaż, sortowanie i przetwarzanie odpadów, które mogą wtedy znaleźć nową 
nazwę, jako „surowiec” przeznaczony dla podobnego zastosowania. To właśnie jest przypadek miedzi, ale też na przy-
kład szkła. 

2. Ponowne użycie obejmuje ponowne użycie elementu odpadowego bez jego przekształcania, w podobnym zastoso-
waniu – takie jak wykorzystanie pojemnika jeszcze raz. 

2 Źródło: International Copper Study Group ICSG (Międzynarodowa Grupa Badań Miedzi), Lizbona
3 Źródło: International Recovery and Recycling Bureau (Międzynarodowe Biuro Odzysku i Recyklingu)
4 Dyrektywa 2002/96/EC, znana jako „WEEE Directive”

18. Rewaloryzacja odpadów: definicje i kluczowa informacja 
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3. Przekierowanie odnosi się do użycia elementu odpadowego w celu innym niż jego oryginalne przeznaczenie albo 
do wyprodukowania innego produktu albo produktu o różniącej się jakości, z tego odpadu. Np. plastikowe butelki, 
które zostają przerobione i wykorzystane w przemyśle włókienniczym. 

18.2. Skąd pochodzą odpady? 

Są trzy główne źródła odpadów: 

1. odpady otrzymane w wyniku działalności górniczej / hutniczej (pozostałości z procesów metalurgicznych); 

2. odpady otrzymane ze źródeł przemysłowych – odcięte końcówki przy produkcji półfabrykatów (pokrycia blasza-
ne, pręty, rury, druty, itp.), które są włączone w proces produkcji i czasami są bezpośrednio wprowadzone do cyklu 
produkcyjnego; 

3. a przede wszystkim, odpady otrzymane z produktów na końcu ich eksploatacji, które dostarczają około 50% 
przetwarzanej miedzi wtórnej. Tworzą one dwie kategorie: 

• gruz z rozbiórki (związany z pracami wyburzeniowymi: instalacje hydrauliczne, gazowe i ogrzewania, kable 
elektryczne, itp.), który jest łatwy do recyklingu. 

• odpady z gospodarstwa domowego (związane z codzienną konsumpcją): zbierane w poszczególnych dzielnicach 
przez firmy zajmujące się zbiórką (np. Emmaüs), albo bezpośrednio przez dystrybutorów (np. odzysk domowych 
urządzeń przy okazji zakupu nowego urządzenia) – w tym przypadku są one włączone do łańcucha recyklingu. 

Ponieważ przeważnie są one bogate w metale nieżelazne, takie jak miedź, recykling odpadów otrzymanych z tych 
różnych źródeł tworzy jedno z głównych wyzwań, którym kraje rozwinięte muszą teraz stawić czoła. 

18.3. Co to są odpady z metali nieżelaznych? 

Umownie metale znane jako „nieżelazne” są to metale albo stopy metali, które zawierają wagowo mniej niż 10% żela-
za. Te metale obejmują miedź, cynk, aluminium, cynę i nikiel. 

Odpady zawierające jeden albo więcej tych metali są szczególnie przydatne, ponieważ istnieje możliwość ich łatwego 
odzyskania. Mogą one obejmować: 

 stare wyposażenie wyrzucone przez osoby indywidualne, przedsiębiorstwa albo miejscowe władze; odpady domo-
wych urządzeń elektrycznych albo elektrycznego i elektronicznego wyposażenia (komputery, urządzenia domowe, 
lodówki, telefony komórkowe, itp.) stanowią coraz większą część odpadów; 

 przemysłowe ścinki, odcięte końcówki materiałów z produkcji albo procesów przetwarzania; 

 mieszaniny metaliczne (popioły i pozostałości), które z założenia mają zostać poddane przerobowi, żeby wydobyć 
z nich zawarty tam metal. 
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18.4. Co to jest „WEEE” albo „W3E”? 

Odpady pochodzące z Elektrycznego albo Elektronicznego Wyposażenia, znane jako WEEE albo W3E, obejmują 
wszelkie wyposażenie używające energii elektrycznej (to znaczy posiadające połączenie z gniazdkiem sieci elektrycz-
nej, zawierające suche ogniwo, albo akumulator do ładowania). 

Według dekretu z 20 lipca 2005 r. zmieniającego Europejską Dyrektywę 2002/96/EC, WEEE obejmują „duże urządze-
nia domowe, małe urządzenia domowe, sprzęt komputerowy i telekomunikacyjny, wyposażenie do użytku publicznego, 
wyposażenie oświetleniowe, elektryczne i elektroniczne narzędzia, zabawki, sprzęt sportowy i do spędzania czasu 
wolnego, urządzenia medyczne, instrumenty do nadzoru i pomiarów i automatyczne urządzenia wydające”. 

Np. 10 milionów komputerów zawiera 135 000 ton materiałów nadających się do odzysku. W tym sprzęcie do odzy-
sku zawarta jest wysoka proporcja miedzi, ponieważ jest to najlepszy przewodnik elektryczności spośród wszystkich 
obecnie używanych metali.

19.1. Odzyskiwanie odpadów, by sprostać zapotrzebowaniu na pierwotne zasoby 

Większość analityków zgadza się, że świat dwudziestego pierwszego stulecia będzie wpływał na ograniczanie gospodarki 
obfitości, do której były przyzwyczajone kraje zachodnie podczas ery przemysłowej, i będzie musiał zmienić się na taki, 
jaki ekonomista Philippe Chalmin nazywa „nowym paradygmatem niedostatku”. Kiedy światowa populacja wzrośnie 
o 50% w okresie do roku 2100, przynosząc wzrost konsumpcji, dostępność tak zwanych „pierwotnych” zasobów spadnie. 

19.2. Od „odpadu” do „zasobu” – znaczenie recyklingu 

To przestawienie się do świata niedostatku zobowiązuje państwa oraz producentów, by nie uznawać już odpadów za 
bezużyteczne szczątki, ale za produkty do odzyskania, i w ten sposób za potencjalne zasoby. Recykling jest kluczo-
wym elementem tej nowej polityki, mającej na celu zamknięcie obiegu materiałów. 

19.3. Miedź – mistrz recyklingu 

Miedź jawi się tu  jako „mistrz” recyklingu.

 Jest ona szczególnie trwała i odporna – zastosowanie miedzi przyczynia się do ograniczenia ilości odpadów w po-
czątkowych ogniwach łańcucha produkcji oraz użycia. 
 Przez ponowne włączenie odzyskanej miedzi do procesu produkcyjnego, można oszczędzić na surowcach.
 Nadaje się ona w 100% do odzysku, i to na zawsze, bez jakiejkolwiek zmiany albo utraty walorów; miedź z odzysku 
jest w 99,9% tak czysta jak miedź z pierwotnej produkcji, i może zostać ponownie użyta; 
 Nie będąc istotnym konsumentem energii, proces recyklingu pozwala na oszczędność energii, osiągającą aż 85% 
w porównaniu z produkcją pierwotną.  
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Kto kupuje miedź z recyklingu?
(całkowite zużycie miedzi z recyklingu na świecie w roku 2004: 7,8 mln ton) 

19. Recykling: potrzeba ochrony środowiska  
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W sytuacjach, gdy przedsiębiorca nie uiści należnej 
ustawowo opłaty produktowej, zostaje na niego nałożona 
tzw. dodatkowa opłata produktowa w wysokości 50% nie-
wpłaconej kwoty opłaty podstawowej. Opłaty produktowe 
wpłacane są na wyznaczone w tym celu konta bankowe 
urzędów marszałkowskich. Urzędy marszałkowskie z kolei, 
do 30 kwietnia przekazują 99,5% wpływów z opłat produkto-
wych na odrębny rachunek Narodowego Funduszu Ochrony 
Środowiska i Gospodarki Wodnej. Pozostała część środków 
(0,5% wpływów z opłat i przychody z tytułu odsetek banko-
wych) stanowi dochód budżetów urzędów marszałkowskich 
z przeznaczeniem na pokrycie kosztów egzekucji należności 
oraz obsługę administracyjną systemu opłat produktowych. 
Narodowy Fundusz dokonuje redystrybucji środków z opła-
ty produktowej - w 70% zostają przekazane wojewódzkim 
funduszom ochrony środowiska i gospodarki wodnej, w 30% 
stają się przychodem NFOŚiGW. Środki pozostające w dys-
pozycji Narodowego Funduszu przeznaczane powinny być na 
finansowanie zadań w zakresie odzysku i recyklingu odpadów 
opakowaniowych oraz edukacji ekologicznej dotyczącej 
segregacji i recyklingu odpadów. Ze względu na obowiązek 
selektywnej zbiórki odpadów opakowaniowych jaki nakłada 
na samorządy gminne ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o 
odpadach (t.j. Dz.U. z 2007 r. nr 39, poz. 251, art. 10 z późn. 
zm.), do 31 maja każdego roku wojewódzkie fundusze prze-
kazują środki z opłaty produktowej gminom (lub związkom 
gmin) proporcjonalnie do ilości odpadów opakowaniowych 
przekazanych do odzysku i recyklingu. 

Zdaniem ekspertów, przyjmowane w pracach nad usta-
wami założenia oraz sporządzane na ich podstawie prognozy 

wskazywały, że przekazane dochody pokryją koszty wska-
zanych zadań i obowiązków jednostek samorządu teryto-
rialnego. W praktyce jednak przyjęte założenia okazały się 
wysoce niedoskonałe, czy wręcz błędne. 

III. Porównanie opłat recyklingowych 
w Polsce i wybranych krajach Unii 
Europejskiej
Przeprowadzone przez Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Opakowań porównanie zasad nakładania i 
wysokości opłat produktowych i recyklingowych w Polsce 
i wybranych krajach UE (w Niemczech, Wielkiej Brytanii i 
Francji) pozwala na wskazanie trzech podstawowych różnic 
w analizowanych systemach:

Polska jest jedynym spośród porównywanych państw, 
w którym występują opłaty produktowe. 

W Polsce jedyną formą opłaty recyklingowej jest opłata 
naliczana od masy opakowań. 

W analizowanych państwach UE, poza opłatą od masy 
opakowań stosowane są: opłaty za ilość opakowań, opłaty 
za powierzchnię i objętość opakowań, opłaty za wielkość 
obrotu, opłaty za globalną wielkość obowiązku, opłaty za 
przystąpienie do systemu, czy opłaty zryczałtowane. Ob-
ciążenia wynikające z wymienionych opłat sumowane są 
z opłatami za masę.

Powyższa analiza porównawcza wskazuje na znacznie 
mniejsze dofinansowanie systemu odzysku i recyklingu w 
Polsce niż w innych krajach Unii Europejskiej. Tezę tą po-
twierdza także fakt drastycznego spadku w ostatnich latach 
stawek jakie organizacje odzysku proponują za dokumenty 
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Tabela 1. Struktura kosztów recyklingu, wysokości opłaty produktowej, opłat recyklingowych i cen potwierdzeń przejęcia 
odpadów opakowaniowych z tworzyw sztucznych i makulatury (Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Opakowań, 2002)

    
Koszt 

pozyskania   Opłata recyklingowa Cena 
    i przekazania Opłata         potwierdze

Typ opakowania odpadów do produktowa przejcia 
    recyklingu w 2002 r. 

Nazwa organizacji 
recyklingu 

Stawka opłaty 
recyklingowej (zł/Mg) (wiarygodnych) 

     REKOPOL 798 - 570     
    EKO-GROUP 400 - 1200 Rok 2002  
    EKO PUNKT  1200 - 1080  450-350  zł/Mg 

do 778,38 2500,00 EUROBAC 640 - 630    
zł/Mg  zł/Mg STOLICA    1241 - 901 Rok 2003 

     od 200-250 zł/Mg 
    

Polski System 
Recylingu 860 

   

  
Tworzywa 
sztuczne 
  

      OILER   780     
                    

      REKOPOL 255,8 - 213,2     
      EKO-GROUP 120 - 300    
      Biosystem 218,9 - 175,7 Rok 2002 
      Czyste rodowisko 200 - 180 około 150 zł/Mg 

do 408,17 600,00    
zł/Mg zł/Mg 

Polski System 
Recyklingu 170 

Rok 2003 
    EKO PUNKT 300 - 260 90-50 zł/Mg 

      EUROBAC 150    
      STOLICA   295,1 - 196,7    

  
Papier  
i tektura 
  

      B. O. O    180     
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potwierdzające odzysk i recykling. Stan w roku 2002 przed-
stawiono w tabeli 1 na przykładzie analizy porównawczej 
wykonanej przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojo-
wy Opakowań (2002).

Spadek cen dokumentów potwierdzających odzysk i 
recykling odpadów opakowaniowych związany jest m.in. 
z wadliwym systemem ewidencjonowania ilości odpa-
dów opakowaniowych przekazanych do recyklerów, tj. 
zaliczaniem pod kodem odpadów opakowaniowym także 
surowców wtórnych, które opakowaniami nie są, w efekcie 
czego na rynku występuje nadmiar surowców wtórnych w 
stosunku do wymaganych prawem poziomów recyklingu 
i odzysku. Fakt, że w tym czasie pozostałe koszty wymie-
nione w powyższej tabeli, tj. koszty zbiórki i przekazania 
odpadów do recyklingu oraz koszty recyklingu nie uległy 
istotnym zmianom może świadczyć o niedofinansowaniu 
polskiego systemu gospodarki odpadami.

IV. Kryzys w polskim systemie recyklingu 
i odzysku
Jak już wspomniano w warunkach polskich gospodarką 

odpadami kierują prawa rynku, w związku z czym cena 
surowców wtórnych zależy od popytu na nie oraz od po-
daży. Punkty skupu surowców wtórnych, firmy śmieciowe 
oraz sortownie przyjmują odpady opakowaniowe wtedy, 
gdy mogą ją odsprzedać recyklerom, co w ostatnim czasie 
bywa utrudnione. To właśnie z braku popytu na posegrego-
wane odpady opakowaniowe wynika obecna dramatyczna 
sytuacja w gospodarce surowcami wtórnymi w Polsce. Od 
stycznia bieżącego roku pojemniki do selektywnej zbiórki 
na osiedlach mieszkaniowych są najczęściej przepełnione. 
Firmy śmieciowe coraz niechętniej odbierają posegregowa-
ne przez mieszkańców odpady, bo nie mają co z nimi zrobić. 
Rynek stanął. W ubiegłym roku cena makulatury spadła z 
300 do 30 złotych za tonę. Teraz sytuacja wygląda jeszcze 
gorzej. Do grudnia firmy śmieciowe, które odbierały od 
mieszkańców i przedsiębiorstw posegregowane odpady mo-
gły otrzymać wynagrodzenie za sprzedaż surowców wtór-
nych. Od stycznia mogą je oddać za symboliczną złotówkę, 
a w wielu przypadkach muszą nawet za to zapłacić. Dzieje 
się tak ponieważ surowce wtórne zalegają w magazynach 
firm posiadających sortownie. Przedsiębiorstwa recyklin-
gowe nie chcą płacić za przyjmowanie odpady, twierdzą, że 
mają za dużo surowca. Firm posiadających sortownie nie 
stać z kolei na przechowywanie makulatury do czasu, gdy 
recyklerzy znów zaczną za nią porządnie płacić.

Można odnieść wrażenie, że posegregowane przez nas 
odpady są nikomu, do niczego nie potrzebne. Także edu-
kacja ekologiczna przestaje mieć sens, bo nikt nie kupuje 
surowców wtórnych. Tym, co budzi także duży niepokój, 
jest fakt, że może zostać zniweczona praca kilku ostatnich 
lat, związana z edukacją społeczną dotyczącą selektywnej 
zbiórki odpadów komunalnych. Jeśli segregacja nie będzie 
się opłacała, bądź jeśli będzie problem ze zbyciem surow-
ców wtórnych, może dojść do sytuacji, w której mieszkańcy 
zaprzestaną selektywnej zbiórki odpadów. Byłoby to ogrom-
ną stratą zważywszy, że edukacji ekologicznej poświęcono 
już wiele pracy i dużo w nią zainwestowano.

Czy segregujemy odpady niepotrzebnie?

Opisana powyżej sytuacja tłumaczona jest ogólnoświa-
towym kryzysem gospodarczym. Jeszcze przed kilkoma 
miesiącami polskie surowce wtórne były chętnie odbierane 
przez firmy w Indiach i Chinach i w Niemczech, dlatego 
przedsiębiorcom opłacało się zajmować tego rodzaju 
zbiórką odpadów. Jednak obecnie, ze względu na zastój 
gospodarczy i spadek popytu, również wspomniane firmy 
zagraniczne ograniczyły swoją produkcję. Nie potrzebują 
one tyle surowców wtórnych co uprzednio również z po-
wodu spadku cen ropy, co zmniejszyło koszty produkcji 
towarów z surowców pierwotnych.

V. Potencjalne konsekwencje 
funkcjonowania systemu
Z przedstawionych informacji wynika, że do obecnego 

kryzysu w systemie odzysku i recyklingu odpadów opako-
waniowych przyczynił się nie tyle kryzys gospodarczy, co 
stworzenie przez polskiego ustawodawcę pola do nadużyć 
dla niektórych podmiotów tego systemu, a w szczególno-
ści dla organizacji odzysku. Ponad realnymi potrzebami 
systemu stawiane jest bowiem zapewnienie osiągnięcia 
przez nasz kraj w poszczególnych latach wymaganych 
prawem poziomów odzysku i recyklingu odpadów opa-
kowaniowych. W wyniku tego zbierane i odzyskiwane są 
odpady nieopakowaniowe, których nie obowiązuje opłata 
produktowa, bądź produktowa, za których przetworzenie 
nie zostały wniesione do systemu pieniądze. Jednocześnie 
sytuacja ta powoduje powstanie nadmiaru potwierdzonych 
ilości odpadów poddanych odzyskowi i recyklingowi, a co 
za tym idzie spadek wartości dokumentów wystawionych 
za tą usługę. Sytuacja ta jest korzystna zarówno dla orga-
nizacji odzysku, których koszty związane z pozyskaniem 
ww. dokumentów dla swoich akcjonariuszy maleją, jak 
również dla przedsiębiorców wprowadzających na rynek 
odpady w opakowaniach, którzy mogą zapłacić mniejszą 
opłatę recyklingową za wypełnienie swojego obowiązku 
recyklingu i odzysku. Sytuacja ta jest także korzystna dla 
władz naszego państwa, ze względu na możliwość unik-
nięcia w ten sposób kar za niewywiązanie się z wymagań 
dyrektywy opakowaniowej. Z tego powodu brak jest 
inicjatywy odgórnej do zmiany zaistniałej, patologicznej 
sytuacji. Specjaliści przewidują, że konsekwencją tego 
będzie w najbliższym czasie załamanie się rynku surowców 
wtórnych, ponieważ środki z opłat recyklingowych zagar-
niane są przez organizacje odzysku, a nie wykorzystywane 
na budowę i utrzymywanie systemu odzysku i recyklingu 
odpadów opakowaniowych. Konsumenci, na których firmy 
śmieciowe przerzuciły koszty selektywnej zbiórki odpadów 
opakowaniowych, wliczając je do ceny za odbiór odpadów 
zmieszanych, nie będą w stanie udźwignąć finansowych 
skutków takich działań. Mogą oni przez to zarówno znie-
chęcić się do segregacji, jak również przestać płacić za 
odbiór odpadów komunalnych, czego konsekwencją może 
być przyrost liczby „dzikich” wysypisk odpadów. 
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