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Tematy do szkolenia pracownikow doradztwa rolniczego
w wojewoddztwie wielkopolskim prowadzonego przez Funda-
cje Biblioteka Ekologiczna - Regionalne Centrum Edukacji
Ekologicznej w Poznaniu w roku 2011. Szkolenie objeto 94
osoby w dwoch turach 50+44 na zlecenie Samorzadu Woje-
wodztwa Wielkopolskiego. W ramach wyjazdow studyjnych
wyktady odbywaly si¢ w autokarze podczas przejazdow do
poszczegdlnych obiektow zainteresowania:
- wytwornia urzadzen do przerobu biomasy
- plantacji roslin przeznaczonych do celow energetycz-
nych
- farmy wiatrakow
- szpital w Pile - spalanie biomasy, solary - 100% moder-
nizacji
- biogazowni w Skrzatuszu

Uczestnicy szkolenia otrzymali certyfikaty wydane przez
Fundacje¢ Biblioteka Ekologiczna w Poznaniu i Wielkopolska
Agencje Zarzadzania Energia. Wyktady byly zwiazane te-
matycznie ze “strategia wzrostu efektywnosci energetycznej
i rozwoju odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na
lata 2011-2020”

Wypelnianie zobowigzan wynikajacych z przynaleznosci
Polski do Unii Europejskiej nie jest jedyna przyczyna zainte-
resowania rozwojem odnawialnych Zrodet energii i wzrostem
efektywnosci energetycznej w naszym regionie. Zaktadane
na najblizsze 10-20 lat tempo rozwoju gospodarczego Polski
i zwigzany z nim wzrost popytu na energig, zmuszaja wla-
dze regionalne do wigkszego zaangazowania w planowanie
rozwoju opartego na przemyslanej polityce energetycznej,
zapewniajacej bezpieczenstwo energetyczne regionu.

Kierunki strategiczne wytwarzania energii uj¢te w doku-
mencie Polityka energetyczna Polski do roku 2030, zostaty
oparte na trzech filarach: energii ze zrédet konwencjonal-
nych, bazujacych na paliwach kopalnych - przede wszystkim
weglu, energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych oraz
planowanej energetyce jadrowej. Szczegdlne znaczenie

maja rozproszone zrodta energii odnawialnej, ktore pozwola
na uzyskanie nowych mocy w Wielkopolsce do 2020 roku.
W potaczeniu z dziataniami na rzecz wzrostu efektywnos$ci
energetycznej, przyczynig si¢ one do zapewnienia bez-
pieczenstwa energetycznego przy niewielkim obcigzeniu
niedoinwestowanej infrastruktury przesytowe;j.

Wzrost efektywnos$ci energetycznej i rozwoj rozpro-
szonych, odnawialnych zrodet energii bedzie jednoczesnie
stanowi¢ impuls dla rozwoju gospodarczego Wielkopolski.
Inwestycje w termomodernizacjg, budownictwo energoosz-
czedne i pasywne, inteligentne zarzadzanie energia, oznacza-
ja wiele nowych, lokalnych miejsc pracy oraz rozwdj malej
i $redniej przedsigbiorczosci w regionie.

Realizacja celow Strategii to szansa na rozw¢j i wdrazanie
najnowoczesniejszych rozwiazan i technologii w naszym
regionie, a wigc dobra perspektywa dla wielkopolskich jedno-
stek naukowo-badawczych i innowacyjnych przedsigbiorstw,
dla ktorych wzrost efektywnos$ci energetycznej i rozwdj
odnawialnych Zrodet energii moze stac si¢ zrodtem przewagi
konkurencyjnej. To tez wyzwania dla szkot zawodowych i
uczelni wyzszych zwiazane z otwieraniem oczekiwanych
przez przedsigbiorstwa kierunkoéw ksztatcenia. Nowe, wy-
sokokwalifikowane kadry w gospodarce pozwolg na rozwdj
nowoczesnego sektora energetycznego, wypehnia luke na
rynku pracy, zastapia likwidowane miejsca pracy oparte na
energochtonnych technologiach, a takze zwigksza §wiado-
mosc¢ spoteczng mieszkancow regionu w tej dziedzinie.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o pozytywnych skutkach
ekologicznych, jakie przyniesie Wielkopolsce ograniczenie
uzaleznienia od kopalnianych zrddet energii. Kazda nowa
instalacja OZE, kazda inwestycja w efektywno$¢ energe-
tyczng redukuje nie tylko emisj¢ gazow cieplarnianych ale
rowniez, widoczna w catej Polsce, niska emisj¢ pytow i
innych zanieczyszczen zwigzanych z korzystaniem z ko-
palnianych zrodet energii oraz niekontrolowanego spalania
odpadéw w gospodarstwach domowych. Czystsze powietrze
bedzie przektadato si¢ bezposrednio na zdrowie wszystkich
mieszkancow regionu. \ /
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Strategia wzrostu efektywnos$ci energetycznej i rozwoju
odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na lata 2011-
2020 jest zatem jedna z wazniejszych strategii sektorowych
dla Wielkopolski, przygotowana w ramach zadan wypraco-
wanych przez samorzad wojewddztwa.

Celem Strategii jest nakreslenie ogélnych kierunkow
dzialan Wojewdédztwa Wielkopolskiego w zakresie wzro-
stu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych
zrédel energii na lata 2011-2020, umozliwiajacych zrow-
nowazony rozwoj gospodarczy regionu, poprawe jakoSci
zycia i bezpieczenstwa energetycznego mieszkancow oraz
wypelnianie zobowiazan wynikajacych z przyjetego przez
Polske pakietu klimatyczno-energetycznego.

Opracowanie Strategii i koordynacja dziatan wtadz
regionu w szeroko rozumianym sektorze energetycznym
sa zadaniami Wielkopolskiej Agencji Zarzadzania Energia
Sp. z 0.0. Przygotowana strategia nie tylko charakteryzuje
zasoby i potencjat regionu, ale przede wszystkim wskazuje
cele i kierunki rozwoju, w oparciu o istniejace i planowane
instrumenty wsparcia. Pokazuje tez wzorcowa i niezbgdna
rolg samorzaddw, jako inicjatora i promotora dziatan shu-
zacych wzrostowi efektywnosci energetycznej i rozwojowi
odnawialnych zrodet energii w regionie oraz ksztattujacych
powszechng §wiadomos$¢ mieszkancow.

Po przeanalizowaniu mocnych stron, stabych ston, sznas
i zagrozen dla realizacji ujgto nizej podane wnioski:

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Efektywno$¢ energetyczna wyraza stosunek uzyskanej
wielkos$ci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji w typowych warunkach ich uzyt-
kowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten
obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacjg, niezbednej do
uzyskania tego efektu.

Wdrazanie efektywnosci energetycznej moze by¢ reali-
zowane m.in. poprzez zwigkszenie stopnia zastosowania
wysokosprawnej kogeneracji, poprawe charakterystyki
energetycznej uzytkowanych i nowopowstajacych budyn-
kow, prowadzenie dziatalno$ci edukacyjnej i informacyjne;j
w zakresie zarzadzania energia oraz efektywne i racjonalne
uzytkowanie energii, w ktorym zawiera si¢ rowniez 0szczg-
dzanie energii. Dzialania takie przyczyniaja si¢ do zwigksza-
nia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

Ustawa o efektywnoS$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia
2011 r. (Dz. U. Nr 94, Poz. 551) wskazuje podmioty od-
powiedzialne za dziatania stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej: osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki
organizacyjne nieposiadajace osobowosci prawnej, zuzywa-
jace energig.

Jednostka sektora publicznego, w ramach realizacji swo-
ich zadan, stosuje co najmniej dwa z ponizszych $srodkoéw
poprawy efektywnos$ci energetycznej :

* umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowa-
nie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej; nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub
pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem ener-
gii oraz niskimi kosztami eksploatacji; przedsigwzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

*  wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub
pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd, o ktérych
mowa powyzej, albo ich modernizacja; nabycie lub wyna-
jecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgsci
albo przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w
tym realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
W rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodemizacji i
remontow

* nabycie lub wynajgcie efektywnych energetycznie
budynkow lub ich czgsci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsig-
wzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy
0 wspieraniu termomodemizacji i remontow;

* sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu
ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontow
eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy Prawo
budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2,
ktérych jednostka sektora publicznego jest wlascicielem
lub zarzadca.

Efektywnos$¢ energetyczna w sektorze
mieszkalnictwa

W budynkach mieszkalnych, wedlug réznych szacun-
kow, zuzywane jest od 33% do ponad 40% catkowitej ilo$ci
wytwarzanej energii. W budynkach mieszkalnych struktura
zuzycia energii przedstawia si¢ nastgpujaco: ogrzewanie i
wentylacja 71,5%, podgrzewanie wody 15,1%, gotowanie
6,6%, oswietlenie 2,3% i urzadzenia elektryczne 4,5%.

Ciepto do ogrzewania stanowi podstawowe zrodto poten-
cjalnych oszczednosci energetycznych w procesie eksploata-
cji budynkow. Zakres dziatan technicznych stosowanych w
celu zmniejszenia zuzycia ciepla do ogrzewania obejmuje:
» zwigkszenie izolacyjnos$ci cieplnej elementéw nieprze-

zroczystych i przezroczystych w obudowie budynku,

* uzyteczne wykorzystanie ciepla promieniowania stonecz-
nego i srodowiska zewngtrznego,

* zmniejszenie strat powstajacych przy wytwarzaniu ciepla
w zrédlach i jego przesyle do strefy ogrzewanej budyn-
ku,

* automatyczna regulacjg¢ dostawy ciepta do ogrzewanych
pomieszczen dostosowujaca ja do chwilowych potrzeb,

* wprowadzenie systemu indywidualnego rozliczania za
ciepto w przypadku wielu uzytkownikéw budynku.
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Poniewaz zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania od-
grywa najwigksza role w bilansie energetycznym budynku,
nalezy skoncentrowac si¢ na tym elemencie. Oszczgdnosci te
moga by¢ realizowane gtéwnie poprzez zwigkszenie izolacyj-
nosci cieplnej przegréd, zmniejszenie strat towarzyszacych
wytwarzaniu ciepta i jego przesytu, wdrazanie rozwiazan
cechujacych budownictwo energooszczedne, czy dostoso-
wanie podazy ciepla do biezacego zapotrzebowania.

Zwigkszanie efektywnosci energetycznej mieszkalnic-
twa nalezy rozpocza¢ od organizacji systemow zarzadzania
energia w budynkach zarzadzanych przez wspolnoty i spot-
dzielnie mieszkaniowe.

Z uwagi na brak danych wyjsciowych nie jest mozliwe w
chwili obecnej ilosciowe okreslenie wskaznikow i efektow
wdrazania systemow zarzadzania energia oraz poprawy
efektywnosci energetycznej na poziomie lokalnym i regio-
nalnym.

Realizacja celu indykatywnego oszczg¢dno$ci energii
zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2006/32/WE, tj. 9%
w roku 2016 naktada na wojewddztwo wielkopolskie obo-
wiazek zaoszczedzenia tylko w sektorze mieszkalnictwa ok.
1.120 TJ ciepta i ok. 220 GWh energii elektryczne;.

Zgodnie z Krajowym Planem Dziatan dotyczacym efek-
tywnosci energetycznej poprawa efektywnosci energetycznej
w mieszkalnictwa ma zosta¢ osiagnigta poprzez:

* wprowadzanie systemu oceny energetycznej budyn-
kow,

* prowadzenie przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych dla
budynkéw mieszkalnych,

* promowanie racjonalnego wykorzystania energii w go-
spodarstwach domowych.

Efektywnos$¢ energetyczna w sektorze ustug

Sektor ustug charakteryzuje si¢ duza stabilnos$cia zuzycia
energii na jednostkg. Po znacznym obnizeniu zuzycia w 1990
roku (0 35%), nie nastapity wigksze zmiany. Zuzycie energii
w sektorze ustug w Polsce jest wigksze $rednio o 17,5% w
poréwnaniu ze §rednia dla krajow UE27.

W poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze ushug
istotna rol¢ do odegrania ma sektor publiczny. Krajowy Pian
Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej naklada na
administracj¢ rzadowa 1 samorzadowq szczegdlny obowia-
zek petnienia przez niag wzorcowej roli: ,,JJednostki sektora
publicznego, w tym jednostki administracji rzadowej i samo-
rzadu terytorialnego, szkoty, ..ale itp., beda petni¢ wzorcowa
rolg¢ w zakresie oszcz¢dnego gospodarowania energia, a o
podejmowanych dziataniach i osiaganych efektach beda
informowac spoteczenstwo”.

Jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania
w sektorze ustug stosuje co najmniej dwa $rodki poprawy

efektywnos$ci energetycznej ze wskazanych w Ustawie o

efektywnosci energetyczne;.

Inne dziatania przewidziane do realizacji w sektorze
ushug obejmuja:

» zwigkszenie udziatlu w rynku energooszczednych pro-
duktéw zuzywajacych energie,

* promocj¢ ushug energetycznych wykonywanych przez
przedsigbiorstwa typu ESCO (przedsigbiorstwo ushug
energetycznych),

» finansowe wsparcie dziatan dotyczacych obnizenia ener-
gochlonnosci sektora publicznego,

* wsparcie finansowe przedsigwzi¢¢ w zakresie termomo-
dernizacji budynkéw, miejskich systeméw grzewczych i
sieci cieptowniczych,

* zawieranie umow o poprawe efektywnosci energetycznej
przy renowacji budynkow.

Efektywnos¢ energetyczna w sektorze przemystu

Catkowite zuzycie energii w przemysle spadto o 26%,
poréwnujac lata 1996-2007 . Byto to wynikiem zwigkszenia
efektywnosci energetycznej procesoOw przemystowych jak
réwniez zamknigcia wielu energochtonnych zaktadéw prze-
mystowych. Zuzycie energii w poszczeg6lnych sektorach
przemystu obnizylo si¢ gwattownie. Najbardziej zauwazalne
zmiany nastapity w przemysle maszynowym, spozywczym i
tekstylnym . Poprawa efektywnosci energetycznej w wigk-
szo$ci sektorow przemystu byta zwiazana z ich prywatyzacja
co pociagneto za soba modernizacj¢ zaktadow i wprowadze-
nie nowych, bardziej efektywnych technologii.

Zmniejszenie energochtonnosci procesow produkeyjnych
stanowi¢ powinno priorytet w modernizowaniu gospodarki
kraju. Energochtonno$¢ produkcji przemystowej stanowi
relacj¢ wielko$ci zuzycia energii w procesie produkcyjnym
w odniesieniu do odpowiedniej wielkosci produkcji. Pod-
stawa prowadzenia zréwnowazonej polityki energetycznej
jest zwigkszanie efektywnos$ci energetycznej procesow
wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii.

Calkowite zuzycie energii w przemysle na przestrzeni
lat 2002-2007 ksztaltowalo si¢ na poziomie ok. 15 Mtoe i
nieznacznie wzrastalo (GUS).

Przemyst i budownictwo w wojewoddztwie wielkopolskim
w 2008 roku zuzyty 13.449 TJ ciepta oraz 2.907 GWh energii
elektrycznej. Ponadto 1.203 GWh energii elektrycznej zuzyte
bylo na potrzeby wlasne elektrowni i elektrocieptowni, 26
GWh przez cieptownie zawodowe oraz 469 GWh energii
elektrycznej zuzyto goérnictwo i kopalnictwo. Lacznie byto
to 4.605 GWh energii elektryczne;j.

Realizacja celu indykatywnego oszczednosci energii
zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2006/32/WE tj. 9% w
roku 2016 naktada na wojewodztwo wielkopolskie obowia-
zek zaoszczedzenia w sektorze przemystu (i budownictwa)
ok. 1.210 TJ ciepta i ok. 414 GWh energii elektryczne;.
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Poprawa efektywnosci energetycznej w przemysle osia-
gana moze by¢ przez: rozw6j wysokosprawnej kogeneracji,
system dobrowolnych zobowiazan, rozwijanie systemu
zarzadzania energia i systemu audytow, wprowadzenie me-
chanizmu zachgt finansowych wspierajacych transformacj¢
rynku w kierunku zwigkszenia udziatu w nim energooszczed-
nych urzadzen, wprowadzenie programu szkolen w zakresie
zarzadzania energia zmiany technologii shuzace zmniejszeniu
zapotrzebowania na energi¢, wtorne wykorzystanie energii
odpadowej oraz termomodernizacj¢ obiektow.

Efektywnos¢ energetyczna w sektorze transportu

Wigkszos$¢ energii w transporcie byla zuzywana przez
transport drogowy (ponad 90%), ok. 3% zuzywa transport
kolejowy, a pozostale kilka procent transport powietrzny i
wodny.

W Wielkopolsce w roku 2009 na cele transportowe zuzyto
okoto 426 tys. ton benzyn, 1.095 tys. ton oleju napedowego
oraz 170 tys. ton autogazu.1

Poprawa efektywnos$ci energetycznej w sektorze trans-
portu moze by¢ realizowana poprzez planowanie i koordy-
nacj¢ zarzadzania ruchem i infrastruktura transportowa oraz
dziatania promujace wprowadzenie energooszczednych srod-
koéw transportu oraz ekologicznego sposobu jazdy , a takze
promowanie systemdéw zrownowazonego, efektywnego wy-
korzystania paliw w transporcie, w rym paliw odnawialnych
oraz zwigkszenie wykorzystania transportu zbiorowego.

Dziatania priorytetowe obejmuja m.in.: zwigkszenie
wykorzystania transportu szynowego, zarzadzanie ruchem
miejskim, promowanie energooszczg¢dnych srodkow trans-
portu, edukacje¢ dzieci i mtodziezy.

POTENCJAL OZE WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Biomasa

Wielkopolska posiada dobre warunki do wykorzystania
biomasy na cele energetyczne. Sposrod wielu czynnikow
sprzyjajacych takiemu wykorzystaniu nalezy wymieni¢
m.in.: rozwinigte rolnictwo i wysokie plony biomasy, wysoka
wiedzg rolnikéw, duzy udziat powierzchni lasow, rozwinigty
przemyst rolno-spozywczy wytwarzajacy biomas¢ odpado-
wa, bliskie sasiedztwo Niemiec zapewniajace tatwiejszy
transfer wiedzy, technologii i przyktadow dobrych rozwiazan
oraz duzy rynek zbytu dla przetworzonej biomasy.

W Wielkopolsce w 2009 roku byto blisko 50 tys. go-
spodarstw o powierzchni powyzej 10 ha (GUS, 2010). Aby
samodzielnie realizowaé inwestycje zwigzane z rynkowym
wykorzystaniem biomasy jako OZE, powinno si¢ wspierac¢
faczenie sig¢ rolnikow w grupy w formie spotdzielni, grup

producenckich itp., co umozliwi wytwarzanie oczekiwanych

ilosci biomasy przeznaczonej dla instalacji OZE. Wigkszo$¢

z tej grupy blisko 50 tys. gospodarstw moze stac si¢ zupehie

samowystarczalna energetycznie w aspekcie wykorzystania

energii cieplnej. Typowe uprawy pozwalaja w Polsce na

uzyskanie najczesciej migdzy 10 a 15 ton s.m. biomasy z

hektara co stanowi rownowarto$¢ ok. 5-7 t wegla kamien-

nego. W przypadku Wielkopolski wartosci te bgda zawierad
si¢ w gornych granicach przedziatu, co oznacza, ze wielko$¢
produkcji biomasy roslinnej z ponad 1,8 min ha uzytkow
rolnych waha si¢ migdzy 18 a 27 min ton, co odpowiada
energetycznej wartosci 9-13 min ton wegla. Tylko czgs¢ tej
biomasy moze zosta¢ wykorzystana na cele energetyczne.

W uprawach polowych dominujaca pozycj¢ zajmuja zboza,

kukurydza na ziarno i kiszonkg oraz buraki cukrowe. Nadaja

si¢ one rowniez do wykorzystania energetycznego (spalanie
bezposrednie, produkcja bioetanolu i biogazu, biopaliwa
ciekte).

Duza powierzchnia upraw zbdz pozwala na produkcje
3-4 min ton slomy rocznie. W zastosowaniu energetycznym
stoma moze nadawac¢ si¢ przede wszystkim do bezposred-
niego spalania, a ograniczeniem takiego jej wykorzystania
sa procesy erozyjne gleb, wywotane m.in. niskim poziomem
materii organicznej.

Argumenty przemawiajace za budowa instalacji do prze-
twarzania biomasy - korzysci dla spotecznosci lokalnych:

* Powstawanie nowych miejsc pracy przy tworzonych
inwestycjach, zar6wno przy budowie jak i eksploatacji
biogazowni. Inwestycje oparte na polskich technologiach
i wykonawstwie moga stworzy¢ wiele dodatkowych
miejsc pracy przy budowie i eksploatacji inwestycji
oraz dostarczaniu wsadow, jak i zagospodarowaniu pul-
py pofermentacyjnej w roéznych technologiach. Firmy
zagraniczne nie sa zainteresowane budowa w Polsce
matych biogazowni rolniczych, co daje ogromna szans¢
lokalnym przedsigbiorcom.

* Dostarczenie rolnikom nowych mozliwosci zbytu ich
produktow.

» Ulatwienia w przylaczeniu do sieci mniejszych bioga-
zowni na terenach wiejskich, gdzie sie¢ energetyczna
jest stabo rozwinigta i wymaga inwestycji.

* Stosowanie nawozu organicznego o wysokiej wartosci,
uzyskanego na bazie pulpy pofermentacyjnej z bioga-
zowni celem polepszenia wtasciwosci plonotworczych
gleb i zabezpieczenia ich przed erozja.

*  Bezodorowe zagospodarowanie odpadéw rolniczych z
gospodarstw oraz innych z przemystu rolno-spozywcze-
go.

* Zagospodarowanie bioodpadéw na szczeblu lokalnym.
Na gminy natozony jest obowiazek ograniczenia skta-
dowania odpadéw komunalnych ulegajacych biode-
gradacji. Dla osiagnigcia tego celu ustawa wymaga od
gmin budowy, utrzymania i eksploatacji urzadzen do
odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych albo
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zapewnienia warunkow do realizacji tych zadan przez

przedsigbiorcow.

* Gmina samowystarczalna energetycznie - powstanie wie-
lu lokalnych zroédet energii opartych na przeksztatcaniu
biomasy na biogaz i nastgpnie na energig elektryczna i
cieplna pozwoli w wielu wypadkach na uniezaleznienie
si¢ energetyczne gmin i uczyni je odporniejszymi na
kryzysy energetyczne wywotane np. awariami sieci.

Ze wzgledu na regres w inwestycjach zwiazanych z
produkcja biodiesla i bioetanolu oraz stabe perspektywy
tego rynku w Europie oparte na biomasie rolniczej, analizie
nie poddano przetwarzania biomasy rolniczej na biopaliwa
ciekte. Zmiang w tej tendencji moga przynies¢ przede wszyst-
kim wysokowydajne technologie wytwarzania biopaliw
ciektych II lub III generacji.

Sposoby energetycznego zagospodarowania

zasobow biomasy w Wielkopolsce:

a) bezposrednie wykorzystanie biomasy (spalanie stomy,
trocin, zrgbkow, ziarna itp.) -spalanie materiatow pozy-
skanych z rolnictwa czy le$nictwa nie wymaga duzych
inwestycji oraz uzyskiwania pozwolen prawnych; w
Wielkopolsce ma miejsce ,,drenaz” rynku stomy przez
sektor przemyshu spozywczego oraz sektor komunalny,
co powoduje znaczacy wzrost jej cen oraz jest nieko-
rzystne z punktu widzenia stanu gleb (niedobor materii
organicznej);

b) przetworzenie biomasy na biopaliwa state (brykiety, pe-
lety) - na rynku biomasy przetworzonej istnieje obecnie
duzy deficyt podazy i bardzo silna konkurencja wérod
kupujacych; dla wielkopolskich rolnikéw oraz produ-
centow brykietow i peletow szczegdlnie atrakcyjny pod
wzgledem oplacalnosci moze by¢ eksport ich nadwyzek
do innych krajow UE;

c) przetworzenie biomasy na biopaliwa ciekte - ten sektor
wytwarzania biopaliw przezywa obecnie regres; ocze-
kiwany jest rozwdj technologii wytwarzania biopaliw
cieklych 11 generacji, jednak wytwarzanie paliw I gene-
racji w wyniku przeksztalcania biomasy na paliwa ciekte
czy gazowe zwykle nie wymaga stosowania skompliko-
wanych technologii i przez to jest osiagalne dla wielu
gospodarstw rolnych czy firm z terenu Wielkopolski;

d) przetworzenie biomasy na paliwa gazowe (biogaz,
oczyszczony biometan, wodor) -produkcja biogazu w
warunkach rozwinigtego rolnictwa Wielkopolski po-
winna si¢ opiera¢ przede wszystkim na budowie wielu
instalacji o matej i $redniej mocy (do 0,5 MWei). Przy
instalacjach powyzej 1| MW mocy zazwyczaj wystepuja
problemy z ich podtaczeniem do sieci energetycznej (brak
odpowiedniej infrastruktury i GPZ o wymaganej mocy);
ponadto wywoluja problemy z logistykai sa przyczyna
bardzo silnego oporu spotecznego;

e) wykorzystanie biomasy pochodzenia lesnego - zgodnie
z zapisami Polityki energetycznej panstwa, lasy po-

winny by¢ chronione przed nadmierna eksploatacja na
cele energetyczne; ze wzgledu na wystgpujacy deficyt
podazy drewna w kraju i ograniczone zasoby le$ne nie
nalezy spodziewaé si¢ znaczacego wzrostu udziatu
biomasy lesnej w bilansie energetycznym wojewodztwa;
przy rozbudowanym sektorze przemystu drzewnego,
a zwlaszcza przemystu meblarskiego i obserwowanej
tendencji energetycznego wykorzystywania biomasy
le$nej, istnieje zagrozenie zmniejszania si¢ liczby miejsc
pracy w przemysle drzewnym z tytutu budowy przez
energetyke zawodowa instalacji dedykowanych spalaniu
biomasy drzewnej. Stwierdzony wzrost zapotrzebowania
na biomasg le$na powinien by¢ rekompensowany zwigk-
szeniem jej podazy z tytulu np. realizacji dlugofalowych
programow zalesiania gruntow i efektywniejszego zago-
spodarowania odpadéw poprodukeyjnych.

Przyszie mozliwe wykorzystanie biomasy
w Wielkopolsce

a) Technologie mozliwe do wdrozenia w najblizszym cza-
sie:

Wykorzystanie energetyczne buraka cukrowego

Powierzchnia uprawy buraka cukrowego zmniejszyla
si¢ w Polsce w ostatnich 20 latach prawie 3-kromie. Burak
cukrowy zastosowany jako wsad do biogazowni pozwata na
uzyskanie (w przeliczeniu na plon biomasy zebrany z po-
wierzchni 1 ha) 60-80% wigkszej ilosci biogazu niz kiszonka
z kukurydzy powszechnie stosowana w biogazowniach. Jego
szybki rozklad sprawia, ze wymiary komoér fermentacyjnych
moga by¢ nawet 2-5-krotnie mniejsze, co pociaga za sobg
obnizenie kosztoéw inwestycyjnych budowy biogazowni.

Wykorzystanie stomy kukurydzianej jako wsadu do
biogazowni

Biorac pod uwage powierzchni¢ zasiewow w Wiel-
kopolsce (prawie 42 tys. ha) i przyjmujac szacunki plonu
stomy, mozliwe jest uzyskanie 420.000 ton sieczki ze stomy
kukurydzianej, z ktorej mozna wyprodukowac 92,4 min m3
biogazu i 221,8 tys. MWh rocznie. Warto$¢ energetyczna
stomy kukurydzianej jest tak duza, ze mogtaby ona w zasili¢
28 biogazowni o mocy elektrycznej 1 MW lub 140 matych
rolniczych biogazowni o mocy 200 kW. Pulpa pofermenta-
cyjna z takich biogazowni majaca bardzo dobre wlasciwos$ci
nawozowe trafi jako nawo6z organiczny na pola.

Uprawy nowych gatunkéw wydajnych roslin ener-
getycznych

Dotyczy to zardwno roslin tradycyjnie uprawianych, ale
hodowanych aktualnie w kierunku upraw energetycznych
(burak energetyczny, kukurydza energetyczna, Zyto mieszan-
cowe GPS, wierzba energetyczna), jak i zupetnie nowych
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gatunkéw ($lazowiec pensylwanski, sorgo, miskantus itp.).
W najblizszym czasie najwigkszych szans rozwoju nalezy
upatrywaé w uprawie znanych od dawna roslin, ale w odmia-
nie energetycznej o zmniejszonych wymaganiach i wigkszej
wydajnosci masy (rolnicy znaja ich uprawg i maja ku temu
odpowiedni sprzet rolniczy).

Wykorzystanie bioodpadéw jako substratu do pro-
dukeji biopaliw II generacji

Wytwarzanie biopaliw z odpaddéw organicznych stanowi
najbardziej efektywna drogg ich przetworzenia. Ograniczenia
unijne naktadaja na Polsk¢ obowiazek przetwarzania coraz
wigkszego odsetka wytwarzanych bioodpadow i odejscia od
ich sktadowania, ktdére jest obecnie najbardziej popularna
metoda ich utylizacji.

b) Technologie mozliwe do wdrozenia w przysztosci
(mozliwe do powszechnego wprowadzenia po 2020
roku):

- Technologie zgazowywania biomasy do paliwa
gazowego,

- Technologie upraw alg energetycznych w spe-
cjalnych bioreaktorach, jako wsadu do instalacji
biopaliwowych,

- Inne technologie begdace obecnie na etapie badan
laboratoryjnych.

Termiczna utylizacja odpadéw

Z wykorzystaniem biomasy na cele energetyczne zwigza-
ne jest réwniez pojgcie termicznej utylizacji odpadow komu-
nalnych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 2 czerwca 2010 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych kwalifikowania czgsci energii odzyskanej z
termicznego przeksztatcania odpadéow komunalnych, energia
odzyskana z okres$lonych frakcji biodegradowalnych za-
wartych w odpadach, po spetnieniu okreslonych warunkow
technicznych procesu spalania moze by¢ kwalifikowana jako
energia z odnawialnego zrdédla energii.

W Krajowym planie gospodarki odpadami 2014 (MP Nr
101, poz. 1183) budowg regionalnych instalacji termicznego
i mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych wymienia sig jako dziatania, ktorych
realizacja przyczyni si¢ do osiagnigcia zaktadanych celow w
zakresie gospodarki odpadami komunalnymi. Naleza do nich
przyspieszenie dziatan w zakresie tworzenia ponadgminnych
i gminnych systemdw odzysku i unieszkodliwiania odpadoéw
komunalnych, ze szczegélnym uwzglednieniem odpadow
ulegajacych biodegradacji oraz ograniczanie sktadowania
takich odpadow.

W Planie gospodarki odpadami dla wojewddztwa wiel-
kopolskiego na lata 2008-2011 z perspektywa na lata 2012-
2019 prognozuje si¢ wzrost ilo$ci wytwarzanych odpadow
komunalnych, odpad6éw ulegajacych biodegradacji, w tym

m.in. powstajacych w rolnictwie i w przetworstwie drewna
oraz osadow sciekowych. Ilo§¢ odpadow komunalnych ule-
gajacych biodegradacji i wytwarzanych w wojewodztwie
wielkopolskim przekracza rocznie 500.000 ton.

Jako preferowana metodg zagospodarowania zmiesza-
nych odpadéw komunalnych, pochodzacych z obszaréw
zamieszkalych przez co najmniej 300 tys. mieszkancow,
wymienia si¢ ich unieszkodliwianie termiczne. Rozwigzanie
to przyjmuje si¢ m.in. dla aglomeracji poznanskiej oraz zakta-
du zagospodarowania odpadéw w Koninie. Sygnalizowane
sa rowniez plany budowy instalacji do termicznego prze-
ksztatcania odpadow, w ktorych zagospodarowywane beda
odpady komunalne w rejonach o duzo mniejszej ggstosci
zaludnienia. Ilo§¢ energii uzyskiwanej w procesie spalania
bedzie pochodna przepustowos$ci spatami (min. kilkadziesiat
tysigcy ton rocznie) i wartosci opatowej zmieszanych odpa-
dow komunalnych (>8 MJ/kg s.m.).

Energia wiatru

Aby precyzyjnie oszacowac zasoby energii wiatrowej
nalezatoby sporzadzi¢ rozktad predkosci wiatrow, co wy-
magatoby dtugotrwalych, co najmniej rocznych pomiarow
wykonanych na réznych wysokosciach, nawet do 100 m nad
gruntem. Wsrdd dostepnych standardowo danych nie ma
takiej informacji. W Atlasie Klimatycznym Wojewodztwa
Wielkopolskiego (AKWW) zawarto informacje o $redniej
rocznej predkosci wiatru oraz o czgstotliwosciach wiatrow
w roznych zakresach predkosci. Wedtug ww. Atlasu §rednia
roczna predkos¢ wiatru w Wielkopolsce wynosi od niecatych
3 do ok. 3,5 m/s. Wiatrow w zakresie 4-9 m/s w jest od okoto
40% na potnocy do ponad 63% na potudniowym-wschodzie
regionu. Poniewaz rozklad czgstosci i predkosci wiatrow
przyjmuje ksztalt rozkladu Weibulla, na podstawie wspo-
mnianych informacji mozna oszacowac te rozktady.

Wiatry o wigkszej predkosci daja potencjalnie wigksza
produkcje energii, ale ich wyst¢gpowanie na terenie Wielko-
polski jest bardzo rzadkie i w efekcie ich udziat w produkcji
energii jest znikomy. Z kolei wiatry o predko$ci ponizej
3,5 m/s sg zbyt stabe aby uruchomié¢ wigkszos¢ elektrowni
wiatrowych.

Od lokalnych warunkéw zalezy tez wzrost predkosci wia-
tru wraz z rosnaca wysokoscia, przy czym im wyzej ponad
powierzchnig terenu, tym notowane predkosci mniej beda za-
lezne od jego szorstkosci. Standardowych stacji IMiGW jest
w Wielkopolsce tylko kilka, zatem aby oszacowa¢ obszarowa
zmienno$¢ predkosci wiatru nalezy wykona¢ interpolacje
pomigdzy nimi. Przyjmuje si¢ jednakowa szorstko$¢ terenu
dla calego obszaru. W rzeczywistos$ci punktowe predkosci
wiatru moga by¢ wyzsze lub nizsze niz te oszacowane z
interpolacji. Na terenie poprzecinanym czg¢stymi pasami
drzew i krzewow, z fragmentami lasu lub w terenie zurba-
nizowanym rzeczywista predkos¢ wiatru bedzie nizsza, niz
ta wynikajaca z oszacowania, z kolei na duzych otwartych
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terenach lub na wzniesieniach rzeczywista predkos¢ wiatru
bedzie wyzsza.

Przykladowe obliczenia dla Wielkopolski wykonane
na podstawie danych z AKWW wskazuja, ze najkorzyst-
niejsze lokalizacje wystgpuja na potudniowym wschodzie
wojewddztwa, a najmniej korzystne na potnocy. Potencjat
techniczny energii wiatru w najkorzystniejszych lokaliza-
cjach jest prawie czterokrotnie wyzszy niz w tych o najmnie;j
korzystnych warunkach. Wynika to z r6znicy czgstotliwo$ci
wystepowania wiatrow w przedziale predkosci od 4 do 9
m/s. Wraz ze wzrostem wysokosci, na ktdrej umiejscowiona
bedzie 0§ wirnika pradnicy, wydatnie ros$nie ilo$¢ energii
mozliwej do uzyskania w ciagu roku zim2 powierzchni.
Lokalne uksztattowanie terenu moze powodowac, ze niektdre
tereny beda bardziej nadawaly si¢ na lokalizacj¢ elektrowni
niz inne. Na wigkszo$ci obszaréw Wielkopolski przewazaja
wiatry zachodnie. Najdogodniejsze miejsca pod elektrownie
wiatrowe to obszary otwarte oraz wzgorza o otwartych za-
chodnich stokach.

Elektrownie wiatrowe sa instalowane na terenach uzyt-
kowanych rolniczo, zatem biorac pod uwage powierzchnie
uzytkéw rolnych w Wielkopolsce oraz powierzchni¢ tych
uzytkdéw w catym kraju, w Wielkopolsce powinno by¢ tylko
okoto 11% elektrowni wiatrowych z ogotem zainstalowa-
nych w Polsce. Jest ich obecnie prawie 18%, co oznacza, ze
tereny Wielkopolski sa atrakcyjne dla inwestorow i chetnie
umieszczaja tu oni swoje projekty. Wielkopolska postrze-
gana jest tez jako korzystny obszar pod katem warunkow
wietrznych. Specjalne programy symulacyjne obejmujace
cata Europe szacuja ze na terenie Wielkopolski na wysokosci
100 m n.p.t. srednie predkosci wiatru przekraczaja 6 m/s, co
wedhug szacunkow inwestorow jest wartos$cia wystarczajaca
dla zapewnienia optacalnosci budowy elektrowni wiatro-
wej, przyjmujac, ze calkowite dochody ze sprzedazy pradu
(wraz ze §wiadectwami pochodzenia energii) nie ulegna
pogorszeniu.

Przyszte mozliwe wykorzystanie energii wiatru
w Wielkopolsce

W celu oszacowania dalszego rozwoju elektrowni
wiatrowych wzigto pod uwage moc nowo instalowanych
elektrowni wiatrowych i przyjgto, ze w nastgpnych latach
rozwoj ten bedzie liniowy ze $rednim tempem jak w latach
2005-2009. Rzeczywiscie tempo wzrostu nowo instalo-
wanych elektrowni we wspomnianych latach byto bliskie
liniowemu. Na podstawie takich zalozen oszacowano, ze w
roku 2015 w Wielkopolsce powinno by¢ juz tacznie okoto
640 MW mocy, z kolei na koniec roku 2020 powinno ich by¢
blisko 1400 MW. Warto$¢ ta nalezy traktowac jako pewne
maksimum do osiagnigcia. Obecnie najczgsciej instaluje si¢
elektrownie wiatrowe o mocach od 2 do 2,5 MW. Wynika
z tego, ze wybudowanych zostanie maksymalnie do 600
pojedynczych wiatrakow. Z reguty budowane sg cale farmy
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liczace od kilku do kilkudziesieciu wiatrakow, zatem w
Wielkopolsce moze powsta¢ maksymalnie 50 farm. Farmy
wiatrowe zostalyby w tym wypadku wybudowane tylko w
co szostej gminie.

Obecnie w Polsce zainstalowanych jest zaledwie 7 MW
mocy w malych elektrowniach wiatrowych, o mocach do
100 kW. Najmniejsze turbiny instalowane sa gldwnie bli-
sko zabudowan, jako dodatkowe zrddlo energii na wtasne
potrzeby. Staby rozwdj matej energetyki wiatrowej spo-
wodowany jest barierami natury ekonomicznej, prawnej i
technicznej. Za najwazniejsza uwaza si¢ brak dedykowanego
systemu wsparcia. Procedury zwiazane z podiaczaniem do
sieci matych turbin sa takie, jak w przypadku duzych farm
wiatrowych. Inwestor cheac sprzeda¢ energi¢ musi zawrzec
umowe przylaczeniowsq i otrzymac koncesje na produkcje
energii. Warunkiem przylaczenia do sieci jest spelnienie okre-
$lonych wymagan technicznych i eksploatacyjnych. Koszty
spetnienia ww. wymogow dla matych elektrowni wiatrowych
w obecnym systemie wsparcia blokuja ich rozw¢j, pomimo
mozliwo$ci uzyskania zielonego certyfikatu.

Dobre miejsca na lokalizacj¢ matych turbin to nieostonig-
te wzniesienia, o stosunkowo réwnej powierzchni, np. pola
uprawne zlokalizowane blisko gospodarstw. W wypadku
niepodtaczenia malej sitowni wiatrowej do sieci czas zwrotu
kapitatu poniesionego na budowg instalacji moze siggac 25-
30 lat, odpowiadajacemu czasowi zywotnosci turbiny.

Mate elektrownie wiatrowe z regutly nie wymagaja
dodatkowych inwestycji w sieci elektroenergetyczne, jak
w wypadku duzych farm wiatrowych. Ekspertyzy wptywu
przytaczanych instalacji na system elektroenergetyczny nie
sa wymagane dla jednostek wytworczych o facznej zainsta-
lowanej mocy do 2 MW.

W Krajowym Planie Dziatan w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych przewiduje sig, ze w Polsce do roku 2020 zo-
stanie zainstalowanych 550 MW mocy z matych elektrowni
wiatrowych.

ENERGIA WODY

Zasoby wodne wojewoédztwa wielkopolskiego

Wojewodztwo wielkopolskie zaliczane jest do najbardziej
deficytowych w wodg obszaréw Polski. Obszar wojewodz-
twa niemal w catosci nalezy do dorzecza Odry. Ponad 26.695
km?2, 1), okoto 88% obszaru, odwadnianych jest przez system
rzeczny Warty. Pozostale cz¢$ci odwadniaja systemy rzeczne
Baryczy. Krzyckiego Rowu i Obrzycy. Gtowne rzeki regionu
to Warta i Note¢. Na pojezierzach, gtownie w czg$ci pdtnoc-
nej i srodkowej regionu, wystepuja 62 jeziora o powierzchni
powyzej 100 ha, 58 jezior o powierzchni 51-100 hai 679 -o
powierzchni do 50 ha.

Dyspozycyjne zasoby wody, w roku $rednim, wynosza
3.753,71 min m3, z czego na potrocze letnie przypada
1.493,93 min m3, a na potrocze zimowe 2.259,78 min m3.
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Wigksza czgs¢ regionu nalezy do 11 II kategorii najwigkszych
potrzeb w zakresie malej retencji. Realizacja programu male;j
retencji wodnej, przewidzianego do realizacji do roku 2015
ma zapewni¢ zwigkszenie ci retencjonowanej wody o ponad
135 minm .

W administrowaniu Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji
i Urzadzen Wodnych w Poznaniu znajdowato si¢ m.in.: 6201
km ciekéw naturalnych, 878 km kanatow, 31 zbiornikow
retencyjnych i 1497 budowli pigtrzacych (stan na dzien 1
stycznia 2007r.). Wedtug danych WZMiUW w Poznaniu, w
ciagu ostatnich 10 lat w Wielkopolsce zrealizowano: 6 zbior-
nikéw matej retencji wodnej o tacznej pojemnosci catkowitej
10,5 min m3, 455 matych zbiornikéw sztucznych, o taczne;j
pojemnos$ci 4 min m3, 26 obiektoéw melioracji podstawowej,
28 obiektow melioracji szczegotowej, oraz 2 pigtrzenia jezior
o pojemnosci 1,1 min m3.

Mozliwe wykorzystanie energii wody
w Wielkopolsce

Dzialajace w Wielkopolsce mate elektrownie wodne
(MEW) produkuja $redniorocznie ok. 30,6 GWh, co sta-
nowi ok. 0,2% produkcji energii elektrycznej wojewodz-
twa. Z wykonanych szacunkowych obliczen wynika, ze
roczny potencjal wielkopolskich rzek administrowanych
przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu,
wynosi 56,5 GWh (potencjat netto 46,1 GWh). Potencjat
techniczny dla planowanych lokalizacji MEW, okreslonych
przez WZMiUW przekracza 10 GWh. Sumaryczny potencjat
wszystkich ciekow wojewddztwa wielkopolskiego szacowa-
ny jest na okoto 67 GWh.

Z zestawienia lokalizacji MEW na rzekach administro-
wanych przez RZGW, zamieszczonego na jego stronach
internetowych wynika ze w Wielkopolsce zidentyfikowano
38 lokalizacji bez ustalonego inwestora przy lub bez budowli
pigtrzacej RZGW Poznan, z ktorych 16 dotyczy rzeki Warty,
a 14 rzeki Prosny (stan na dzien 31.01.2009).

Podjecie decyzji o rozwoju energetyki wodnej na da-
nym obszarze powinno by¢ poprzedzone analiza lokalnych
warunkow przyrodniczych. Sktada si¢ na nig m.in. ocena
zasobow wodnych, ocena warunkéw geomorfologicznych
pod katem pigtrzenia wody oraz wstgpna ocena warunkow
geologicznych. Analiz¢ nalezy wykona¢ rowniez w przy-
padku odtwarzania obiektow energetyki wodnej. Znajomos¢
srodowiska przyrodniczego pozwala na podjgcie wlasciwych
decyzji technicznych i jest pomocna w sporzadzeniu rachun-
ku ekonomicznego przedsigwzigcia.

Obok wplywu zbiornika retencyjnego powstatego w
wyniku pigtrzenia wody, na poprawg stosunkow wodnych i
na lokalne $rodowisko naturalne, uwzglednic¢ nalezy rowniez
niewymierne korzysci spoteczne takie, jak wzrost atrakcyj-
nos$ci turystycznej okolicy, mozliwo§¢ budowy obiektow
rekreacyjnych, bazy noclegowe;j itp.

ENERGIA SLONECZNA

W Wielkopolsce przy optymalnie ustawionej ptaszczyz-
nie pochlaniajacej energig stoneczng z 1m2 powierzchni
absorbujacej promieniowanie mozna uzyska¢ potencjalnie
okoto 1.150 kWh energii cieplnej w ciagu roku. Aby taka
warto$¢ uzyskac, nalezatoby zmienia¢ kat nachylenia ptasz-
czyzn kolektorow w zaleznosci od pory roku, a przy tym
sprawnos$¢ absorpcji tych urzadzen musiataby by¢ bardzo
wysoka.

Nie ma dostgpnych danych na temat ilo$ci zainstalo-
wanych kolektorow w Wielkopolsce, ale mozna przyjac,
ze ilo§¢ zainstalowanych na terytorium Polski kolektorow
rozktada si¢ w miar¢ rOwnomiernie i jest proporcjonalna do
ilosci mieszkancow w danym regionie. Wynika stad, ze w
Wielkopolsce moze by¢ obecnie zainstalowanych okoto 50
tys. m2 grzewczych instalacji solarnych.

Przyszie mozliwe wykorzystanie energii
stonecznej w Wielkopolsce

Analizujac rozwoj rynku sprzedazy nowych instalacji
solarnych i przyjmujac, ze w nastgpnych latach bedzie sig¢ on
rozwijat w sposob liniowy ze Srednim tempem jak w latach
2005-2009, w roku 2015 w Wielkopolsce powinno by¢ tacz-
nie od 180 do 200 tys. m2 cieplnych kolektorow stonecznych.
Z kolei na koniec roku 2020 powinno by¢ okoto 400 tys. m2
takich instalacji, tj. prawie dziesigciokrotnie wigcej niz obec-
nie. Dotychczasowy wzrost ilo$ci instalowanych kolektorow
odbywa sig bez istotnego wsparcia ze strony panstwa jako
instytucji, zatem wprowadzane juz mechanizmy wspierajace
rozwoj tego rynku powinny w efektywny sposob podtrzymac
istniejace tendencje.

Drugim kierunkiem rozwoju sa ogniwa fotowoltaniczne,
jednak w polskich warunkach ogniwo o mocy 1000 Wp moze
w ciagu roku wytworzy¢ okoto 900 kWh energii elektrycz-
nej. Koszt tego typu instalacji jest wysoki, zatem ogniwa
fotowoltaniczne moga by¢ dobrym rozwiazaniem tylko w
sytuacji braku dostgpu do energii elektrycznej z sieci. Beda
to jednak sytuacje incydentalne i wydaje sig, ze planowanie
szerszego rozwoju instalacji fotowoltanicznych obecnie mija
si¢ z celem. Sytuacja moze si¢ zmieni¢ na korzystniejsza gdy
wraz ze wzrostem produkcji paneli fotowoltanicznych ceny
urzadzen zmalejg a wzrosnie ich sprawnos¢.

W dokumencie Polityka Energetyczna Polski do roku
2030 (PEP) zaktada sig, ze w 2020 roku w Polsce beda
zainstalowane 2 MWp mocy ogniw fotowoltaicznych, odpo-
wiadajace mocy pojedynczej turbiny elektrowni wiatrowe;.
W projekcie dokumentu Krajowy Plan Dzialania w Zakresie
Energii ze Zrodet Odnawialnych (2010) zaktadane sa rozne
scenariusze rozwoju fotowoltaniki: minimalny pokrywa si¢
z PEP, umiarkowany i maksymalny zaktadaja odpowiednio
450 MWp i 1800 MWp w 2020 roku.
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ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna jest to naturalne ciepto wngtrza
Ziemi zakumulowane w gruntach, skatach i ptynach wy-
petniajacych pory i szczeliny skalne w skorupie ziemskie;j.
Ponad 90% calkowitej iloSci ciepta Ziemi zmagazynowane
jest w skalach, a okoto 10% w ptynach i parach. Energia geo-
termalna jest zasobem odnawialnym, jednak jej eksploatacja
podlega ograniczeniom wynikajacym z zasad racjonalnej
gospodarki zasobami.

Wyrdznia sig zasadniczo dwa sposoby wykorzystywania
energii geotermalne;j:

- geotermia wysokiej entalpii (wysokotemperaturowa)
- umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi,
ktérego nosnikiem jest ciecz wypelniajaca puste prze-
strzenie skalne - woda, para, gaz i ich mieszaniny,

- geotermia niskiej entalpii (niskotemperaturowa) - wyko-
rzystanie ciepla ziemi wymaga
zastosowania pomp ciepta jako urzadzen wspomagaja-

cych, ciepto osrodka skalnego (gruntu) stanowi dla pompy

ciepta tzw. ,,dolne zrodto ciepta”.

W warunkach polskich, w nawigzaniu do interpretacji
Prawa Geologicznego i Gorniczego, zrodlem ciepta geoter-
malnego o niskiej entalpii sa wierzchnie warstwy gruntu i
znajdujace si¢ w nich wody gruntowe o temperaturze do +
20 °C, mierzonej przy wyptywie z otworu wiertniczego. Ta
temperatura zostata przyjgta jako granica pomigdzy wodami
termalnymi i niskotemperaturowymi.

Na terenie Wielkopolski brak jest ograniczen w wyko-
rzystywaniu geotermii niskotemperaturowej, za wyjatkiem
terendow objetych ochrong prawna. Administracja geologicz-
na jest zobligowana do gromadzenia danych o wykonanych
otworach wiertniczych w celu wykorzystania ciepla Ziemi.

Zasoby energii geotermalnej
wysokotemperaturowej w Wielkopolsce

Obszar wojewoddztwa Wielkopolskiego, potozonego w
catosci na Nizu Polskim, obejmuja trzy regionalne jednostki
geologiczne. Czg$¢ srodkowa wojewodztwa o powierzchni
ok. 17.420 knr (ok. 58% powierzchni wojewodztwa), zajmuje
niecka mogilensko-t6dzka, czg$¢ potudniowa o powierzchni
ok. 8.730 km2 (ok. 29% powierzchni wojewoddztwa) zaj-
muje cz¢$¢ monokliny przedsudeckiej oraz czgs¢ potnocna
i skrawek czgsci wschodniej o powierzchni ok. 3.675 km2
(ok. 12% powierzchni wojewodztwa) zajmuje czg$¢ antykli-
norium $rodkowopolskiego.

Zasoby energii geotermalnej Wielkopolski ksztattuja si¢
nastgpujaco: obszar wojewodztwa przynalezny do okrggu
szczecinsko-todzkiego (niecka mogilensko-todzka, pow.
17.420 km?2), posiada zasoby rowne ok. 731.640 min m3
wody, czyli 4.285 min tpu (ton paliwa umownego); obszar
wojewoddztwa przynalezny do okrggu przedsudecko-pot-
nocno-$wigtokrzyski (monoklina przedsudecka, pow. 8.730
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km?2), posiada zasoby rowne 34.920 min m3 wody, czyli 227
min tpu; obszar wojewddztwa przynalezny do okrggu po-
morskiego (antyklinorum §rodkowo-polskie), o powierzchni
3.675 km2, posiada zasoby rowne ok. 5.880 m3 wody, czyli
ok. 48 min tpu.

Analiza map rozktadu temperatur na glgbokosciach
1000, 2000, 3000 1 4000 m p.p.t, oraz mapa jednostkowych
dostepnych zasoboéw energii geotermalnej na Nizu Polskim
(Gorecki i inni, 2006) potwierdza, ze cala Wielkopolska
jest regionem o znaczacych i mozliwych do wykorzystania
zasobach eksploatacyjnych wod i energii geotermalne;.

Wody termalne wystgpujace na gltebokosci 1000 m p.p.t.
osiagaja temperatury powyzej 40°C na prawie catym obsza-
rze Wielkopolski. Na znacznym obszarze potozonym pomig-
dzy Koninem, Kaliszem i Lesznem temperatury przekraczaja
45°C, amiejscowo nawet 50°C. Na glebokosci 2000 m p.p.t.
wody termalne osiagaja temperatury powyzej 70°C, jedynie
w pétnocnej czgéci Wielkopolski, w rejonie Pity, temperatury
wynosza od 55 do 70°C. W okolicach lezacych na poludnio-
wy-wschdd od Poznania temperatury przekraczaja 80°C. Na
glebokosci 3000 m p.p.t. wody termalne osiagaja warto$ci
temperatur przewyzszajace 90°C, a na obszarze obejmujacym
Poznan, Konin i Kalisz powyzej 110°C, a nawet 120°C. Na
obszarze pomigdzy Poznaniem, Koninem i Kaliszem wody
termalne na gigbokosci 4000 m p.p.t., osiagaja temperatury
przewyzszajace 140°C.

Z mapy jednostkowych dostgpnych zasobow energii
geotermalnej zakumulowanej do glebokosci 3000 m p.p.t.
jednoznacznie wynika, ze wojewodztwo Wielkopolskie po-
siada najwigksze, na Nizu Polskim, ilo§ci zakumulowanego
ciepta na jednostke powierzchni o wartos$ciach w przedziale
od 400 do powyzej 500 GJ/m2.

Przyszie mozliwe wykorzystanie energii
geotermalnej wysokotemperaturowej
w Wielkopolsce

Istniejace w Wojewodztwie Wielkopolskim zasoby
energii geotermalnej moga by¢ wykorzystywane nie tylko
do produkcji ciepta ale i pradu elektrycznego. Biorac pod
uwagg stosunkowo szybki rozwdj nowych technologii wyko-
rzystania ciepta geotermalnego, np. organiczny cykl Rankina
(technologia ORC) pozwala wykorzystywaé¢ do produkcji
energii elektrycznej ztoza geotermalne z woda o temperaturze
przekraczajacej 85-90°C (Gorecki i inni, 2006 a, b).

Obszar wojewddztwa wielkopolskiego stanowi perspek-
tywiczny rejon eksploatacji wod termalnych. O mozliwo$ci
ich praktycznego wykorzystania decyduja: temperatura,
mineralizacja ogdlna (do okoto 10 g/l), sktad chemiczny
wody, wydajno$¢ pojedynczego otworu (powyzej 20m3/h)
oraz gleboko§¢ wystgpowania poziomu wodonosnego. Na
obszarze wojewodztwa wielkopolskiego za perspektywiczne
dla poszukiwan wod geotermalnych nalezy uznaé przede
wszystkim osady piaskowcowe kredy dolnej i jury dolnej
niecki mogilensko - t6dzkiej. Wody te charakteryzuja si¢
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wysokim ci$nieniem i na znacznej cz¢$ci obszaru mozna
uzyska¢ samowyptyw (np. w okolicach Kota z otworu
,,Koto 1G-3” z glebokosci 1770-1796 m otrzymano wodg o
temperaturze 60°C i mineralizacji 6 g/1, przy samowyplywie
80 m3/h). Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne i
termiczne istnieja w utworach jury dolnej, szczeg6lnie ko-
rzystne wystepuja w pdtnocno-wschodniej czgsci monokliny
przedsudeckiej i zachodniej czgsci niecki mogilensko-todz-
kiej, gdzie w wykonanych otworach z glgbokosci 600-1500
m uzyskano samowyplyw wody o temperaturze do 50 °C,
przy mineralizacji ponizej 50 g/l, a niekiedy nawet ponizej
10 g/l. Wydajno$¢ mozliwa do uzyskania wynosi kilkadzie-
sigt nv7h.

Wykonane w latach 1996-2000 przez J. Sokotowskiego,
J. Kotysa, K. Kempkiewicza, B. Ludwikowskiego i E. Pawlik
[Sokotowski, 2005] oceny zasobow wykazaly, ze prawie
kazda gmina wojewo6dztwa Wielkopolskiego posiada dobre
warunki do zagospodarowania energii geotermiczne;.

Z analizy mozliwosci budowy instalacji geotermalnych w
blisko 200 miastach na Nizu Polskim, wykonanej z inicjaty-
wy Zaktadu Surowcéw Energetycznych AGH w Krakowie,
wynika, ze bardzo dobre warunki do budowy cieptowni geo-
termalnych znajduja si¢ w nastgpujacych miejscowosciach
Wielkopolski: Czarnkéw. Oborniki i Kolo, dobre warunki w
miejscowosciach: Rogozno, Wagrowiec, Murowana Goslina,
dos¢ dobre: Gniezno i Konin.

Atlasy geotermalne Nizu Polskiego (dla formacji mezo-
zoicznej i paleozoicznej), stanowia podsumowanie istnie-
jacego rozpoznania oraz oceny mozliwo$ci praktycznego
wykorzystania 6d i energii geotermalnej do réznorodnych
celow praktycznych. Dla organdw administracji rzadowe;j
i samorzadowej, a takze dla przedsigbiorcow planujacych
dziatalnos¢ inwestycyjna zwiazana z praktycznym wykorzy-
staniem wod temalnych stanowia one zrodto ogdlnodostepne;j
informacji o mozliwo$ciach wykorzystania geotermii na
Nizu Polskim.

Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych na obszarze
wojewodztwa wielkopolskiego nie jest wystarczajacy dla
okreslenia oplacalnosci inwestycji. Petna ocena zasobow
energii geotermalnej i wskazanie potencjalnych kierunkow
jej wykorzystania w wojewodztwie wielkopolskim mozliwa
bedzie po uzyskaniu stosownej informacji geologiczne;j.
W $wietle prawa informacja taka dla jednostek samorzadu
terytorialnego jest nieodplatna.

Calkowita ilo$¢ ciepta geotermalnego zakumulowanego
do glebokosci 3000 m p.p.t. na terenie wojewddztwa wiel-
kopolskiego przewyzsza 331 razy catkowite zuzycie ciepta
i energii elektrycznej w wojewddztwie w 2008 roku. Przy
zatozeniu wykorzystania tylko 1% zakumulowanego ciepla
geotermalnego mozna zaspokoi¢ trzykrotnie wigksze zuzycie
ciepla i energii elektrycznej w Wielkopolsce.

Wizja rozwoju sektora OZE i podnoszenia
efektywnosci energetycznej

Po analizie powyzszych czynnikow w odniesieniu do
Wielkopolski mozna sformutowaé nast¢pujaca wizje roz-
woju sektora energetyki odnawialnej oraz efektywnos$ci
energetycznej w perspektywie ram czasowych niniejszego
dokumentu:

Wielkopolska bedzie regionem:

* o znaczacym udziale lokalnie wytwarzanej energii
odnawialnej w bilansie energetycznym regionu,

» efektywnym energetycznie,

* rozwijajacym si¢ w zgodzie z zasadami zrownowazonego
rozwoju,

* konkurencyjnym gospodarczo w sektorze odnawialnych
zrddet energii,

» ze $wiadomym ekologicznie spoteczenstwem,

* wktorym rozwijane bgda nowe technologie wytwarzania
energii ze zrdédel odnawialnych oraz zwigkszania efek-
tywno$ci energetyczne;.

Dzigki rozwojowi efektywnego wykorzystania od-
nawialnych zasobow energetycznych, co najmniej 20%
energii elektrycznej wykorzystywanej w regionie bedzie
pozyskiwana lokalnie, ze zrédel nie zanieczyszczajacych
srodowiska. W perspektywie roku 2020 budownictwo oraz
przemyst w Wielkopolsce beda sig rozwijac¢ z zachowaniem
zasad zréwnowazonego rozwoju, kreujac nowe miejsca
pracy oraz przyczyniajac si¢ do wigkszego komfortu zycia
obywateli. Okoto 80% nowo oddawanych do uzytku lokali
i budynkéw mieszkalnych oraz uzytkowych wykonanych
bedzie w technologii energooszczednej lub pasywnej, a
okolo 50% budynkow zbudowanych przed 2010 bedzie
osiagalo wyzsze parametry energetyczne. Wielkopolskie
samorzady beda realizowaly polityke zarzadzania energia
zapewniajac obywatelom bezpieczenstwo energetyczne, z
uwzglednieniem zastosowania inteligentnych sieci elektro-
energetycznych.

Powyzsza wizja akcentuje nastgpujace elementy:

* wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych dla
zabezpieczenia miejscowych potrzeb. Zasadnicza idea
rozwoju OZE opiera si¢ na wykorzystaniu istniejacego
potencjatu lokalnego, co ogranicza straty przesylowe oraz
zwigksza bezpieczenstwo energetyczne (mniejsze ryzyko
uszkodzenia linii elektroenergetycznych; rozproszenie
zrddet energii zmniejsza prawdopodobienstwo wysta-
pienia black-out ‘u);

* energooszczednosé w sektorze budownictwa jako jeden
z kluczowych czynnikow, ktére moga przyczynié si¢ do
realizacji narodowego celu wskaznikowego w zakresie
efektywnosci energetycznej. Sprzezenie tych dziatan z
dziataniami dotyczacymi rozwoju wytwarzania energii ze
zrddel odnawialnych pomoze w realizacji celow pakietu
klimatyczno-energetycznego;

* zachowanie zasad zrOwnowazonego rozwoju umozli-
wiajace dalszy postgp technologiczny bez degradacji
srodowiska naturalnego, co rownoczes$nie pozwoli na
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osiagnigcie celow stawianych Polsce w pakiecie 3x20.
Takie zalozenie rozwojowe stwarza jednocze$nie lepsze
warunki i mozliwo$ci do kreowania nowych miejsc
pracy;

* rozwoj spotecznej swiadomosci ekologicznej - bez niej
wszelkie pozostale dziatania beda utrudnione, gdyz moga
napotka¢ na opor spoteczny wynikajacy z. niewiedzy
spoteczenstwa. Cze$¢ zadan moze by¢ tez niemozliwa
do zrealizowania, takze ze wzgledu na brak wiedzy nt.
dzialania i sposobu jego realizacji;

* szczegoblna, wzorcowa role jednostek samorzadu tery-
torialnego w tworzeniu polityki zwiazanej z OZE i EE,
ktére poprzez swoje dziatania beda dawaly przyktad
innym interesariuszom, stwarzajac jednocze$nie warunki
do odpowiednich zachowan rynkowych;

* zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego - wraz z
rozwojem cywilizacyjnym i techniki nasze spoteczenstwo
jest niemal catkowicie uzaleznione od energii, dlatego
kluczowego znaczenia nabiera kwestia statych dostaw
energii, w tym mozliwo$¢ aktywnego sterowania siecia,
jej obciazeniami i usuwanie potencjalnych zagrozen.
Wizja rozwoju sektora odnawialnych zrédet energii oraz

efektywnosci energetycznej pokazuje stan docelowy do

ktérego Wielkopolska powinna dazy¢.

MISJA | CELE WOJEWODZTWA

Strategia okresla kierunki dziatan, w ktorych polityka
regionalna moze najskuteczniej przyczyni¢ si¢ do zwigk-
szenia udziatu energii ze zrédetl odnawialnych w bilansie
energetycznym wojewddztwa oraz wzrostu efektywnos$ci
energetycznej. Adresatami dziatan wynikajacych z okre-
$lonych kierunkéw sa podmioty publiczne, a szczegdlnie
samorzady wypelniajace swoje zadania zmierzajace do
rozwoju regionu.

Poniewaz Strategia dotyczy wojewddztwa wielkopolskie-
20, szczegolna rola przypada tu Samorzadowi Wojewodztwa
ktéry bedac gospodarzem regionu, w naturalny sposéb petni
rol¢ koordynatora zapisanych dzialan, zawartych w misji
wojewodztwa:

Stworzenie warunkéw do wzrostu udzialu energii ze
zrodel odnawialnych w bilansie energetycznym woje-
wodztwa i poprawy efektywnosci energetycznej z wyko-
rzystaniem innowacyjnych rozwigzan przy jednoczesnym
zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju regionu.

Z tak sformutowanej misji wynika cel gtowny i cele
szczegOlowe.

CEL GLOWNY

Celem gléwnym realizacji strategii jest osiagnigcie przez
Wielkopolske w 2020 roku 20% udziatu energii ze zrodet
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odnawialnych w energii finalnej i co najmniej 20% wzrostu
efektywnosci energetycznej w odniesieniu do roku 1990, przy
zachowaniu zasad zrdownowazonego rozwoju oraz dazenie
do osiagnigcia pozycji lidera innowacji i wdrozen techno-
logii z zakresu odnawialnych zrodet energii i efektywnos$ci
energetycznej. Obiektywnie mierzalne wskazniki (OVI )
tego celu obejmuja (W nawiasie podano zrédta weryfikacji
wskaznikow):

» ilo$¢ opatentowanych rozwigzan z zakresu OZE i EE w
latach 2011 - 2020 na tle kraju (urzad patentowy);

* ilos¢ wdrozonych rozwiazan z zakresu OZE i EE w latach
2011 - 2020 na tle kraju (dane URE i gmin o zrealizowa-
nych inwestycjach, dane NFOSiGW);

* pozycje konkurencyjna Wielkopolski na tle innych re-
giondéw Europy (dane EuroStat);

* procentowy udziat odnawialnych zrédet energii w energii
finalnej (dane URE, dane GUS);

* procentowy wzrost efektywnosci energetycznej (dane
GUS, dane Urzedu Marszatkowskiego);

* ilo$¢ emisji CO2 w odniesieniu do wzrostu gospodarcze-
go (dane KASHUE, dane Urzgdu Marszatkowskiego);

Cele szczegotowe

Cele szczegolowe stuzace realizacji celu glownego sa
nastegpujace:

1. Uzyskanie co najmniej 5 patentéw z zakresu odnawial-
nych zrédet energii i efektywnos$ci energetycznej w
latach 2011-2020. Wdrozenie minimum 10 autorskich
technologii z zakresu OZE i EE przez przedsigbiorstwa
wielkopolskie. Obiektywnie mierzalne wskazniki reali-
zacji celu oraz zrodta ich weryfikacji:

* ilos¢ patentéw (urzad patentowy)

* ilo§¢ wdrozonych technologii (Urzad Marszatkow-
ski, GUS, WAZE)

2. Utworzenie na terenie wojewddztwa centrum innowacji
eko-energetycznych oraz realizacja zadan przez t¢ jed-
nostke na potrzeby podmiotéw z obszaru Wielkopolski.
Obiektywnie mierzalne wskazniki realizacji celu oraz
zrddta ich weryfikacji:

* oferta osrodka (dane osrodka, WAZE)

* ilo§¢ publikacji i ich cytowalno$¢ (lista publika-
cji)

* sfinalizowane dziatania na rzecz podmiotow
zewngtrznych (ilo$¢ rozliczonych uméw - dane
osrodka)

3. Zainstalowanie co najmniej 1100 MWd oraz 700 MW,
w instalacjach wykorzystujacych odnawialne zrodia
energii, z tego 200 MW w instalacjach wysokosprawne;j
kogeneracji. Obiektywnie mierzalne wskazniki realizacji
celu oraz zrédta ich weryfikacji:

* ilos¢ MW mocy zainstalowanej wykorzystujacych
OZE (dane URE, dane GUS, WAZE)
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¢ ilo§¢ MW mocy zainstalowanej w wysokosprawnej
kogeneracji (dane URE, dane GUS, WAZE)

* ilos¢ i rodzaj instalacji wykorzystujacych OZE oraz
ich rozmieszczenie na terenie wojewodztwa (dane
URE, dane WBPP oraz WAZE)

4. Zmiana nawykdéw konsumenckich zwiazanych z pozyski-
waniem energii z odnawialnych zrodet oraz oszczgdza-
niem energii. Obiektywnie mierzalne wskazniki realizacji
celu oraz zrédta ich weryfikacji:

* Ilo$¢, natgzenie i przebieg protestow spotecznych
przy lokowaniu nowych inwestycji z zakresu OZE
(dane od inwestorow, dane WAZE oraz z urzedow
gmin)

¢ ilo$¢ zrealizowanych inwestycji termomoderni-
zacyjnych, instalacji OZE itp. (dane BOS, WFO-
SiGW, wykonawcow, WAZE)

5. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych. Obiektywnie
mierzalne wskazniki realizacji celu oraz zrodta ich we-
ryfikacji:

* redukcja emisji gazow cieplarnianych w rozbiciu na
poszczegdlne sektory (dane KASHUE - Krajowego
Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji)

6. Wzrost efektywnos$ci energetycznej regionu o 20% do
roku 2020. Obiektywnie mierzalne wskazniki realizacji
celu oraz zrédta ich weryfikacji:

» procentowy wzrost EE (dane URE)

7. Budowa inteligentnych sieci (lub zmodernizowanie do
tego standardu odpowiedniej dtugosci linii) oraz montaz
inteligentnego opomiarowania. Obiektywnie mierzalne
wskazniki realizacji celu oraz zrdédta ich weryfikacji:

* liczba konsumentéw objetych pomiarami inte-
ligentnymi (dane zaktadow energetycznych, dane
URE)

* dlugos¢ wybudowanych sieci inteligentnych (dane
zakladéw energetycznych, dane URE)

» dlugo$¢ zmodernizowanej sieci (dane zakladow
energetycznych, dane URE)

8. Wyposazenie dedykowanej jednostki w narzedzia
umozliwiajace przygotowanie i wdrazanie regionalnych
systemow wsparcia w okresie realizacji Strategii.

9. Wsparcie, w zakresie OZE i EE do roku 2020 co najmniej
800 inwestycji 0sob fizycznych oraz 150 inwestycji firm,
a takze 200 inwestycji samorzadowych.

Obiektywnie mierzalne wskazniki realizacji celu oraz

zrédta ich weryfikacji:

» ilo$¢udzielonych pozyczek (dane instytucji finansowych:
BOS, WFOSiGW, WARP; dane WAZE)

* ilo$¢ udzielonych dotacji (dane: Urzgdu Marszatkowskie-
g0, Ministerstwa Rozwoju Regionalnego, Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, WAZE).

Strategia wzrostu efektywnos$ci energetycznej i rozwoju
odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na lata 2011-
2020

Opracowali:

Wielkopolska Agencja Zarzadzania Energia Sp. z o.o0.
mgr Jozef Lewandowski - Prezes Zarzadu

mgr inz. Maciej Kotowski

mgr Bartosz Krélezyk

dr inz. Stefan Pawlak

dr Justyna Turek-Plewa

mgr Jadwiga Twardowska

Rada Naukowa Strategii:

prof. dr hab. Kazimierz Pajak — przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak

prof. dr hab. Janina Zbierska

dr hab. Krystian Ziemski prof. UAM

doc. dr Izabela Janicka

Eksperci:

dr hab. inz. Jacek Dach
dr Jacek Le$ny

mgr Piotr Pawelec

dr inz. Roman Schefke

Komitet Doradczy WAZE Sp. z o.0.

dr Grazyna Lyczkowska — przewodniczaca

dr Przemystaw Gonera - zastgpca przewodniczacego
mgr Urszula Wojciechowska - sekretarz

prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak

mgr inz. Krzysztof Nosal

mgr inz. Marek Palonka
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ROLA ZBIORNIKOW WODNYCH
W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Fundacja Biblioteka Ekologiczna przy naukowym
wsparciu wyzszych uczelni i placowek Polskiej Akademii
Nauk organizuje w biezacym roku dwuetapowe szkolenia
dla rolniké6w na temat znaczenia, jakie maja male zbior-
niki wodne polozZone na terenach rolniczych.

Polska nalezy do krajow najubozszych w wodg spo-
$rod wszystkich panstw europejskich. Jej brak najbardziej
odczuwalny jest w rolnictwie, co odbija si¢ na wielkosci
uzyskiwanych plonow. Retencjonowanie wody w duzych
zbiornikach zaporowych jest bardzo kosztowne i coraz czg-
$ciej budzi sprzeciw miejscowej ludnosci oraz organizacji
ekologicznych. Najtansza i najbardziej efektywna metoda
zatrzymywania nadmiaru wod wiosennych w krajobrazie
rolniczym jest tzw. mata retencja, czyli ich magazynowanie w
ro6znorodnych zbiornikach wodnych i terenach podmoktych,
rozrzuconych posrod pot, tak i lasow. Powtarzajace si¢ w
ostatnich latach powodzie wykazaty fiasko inzynierskich
dazen czlowieka do zapewnienia bezpieczenstwa w przy-
padku wystapienia ekstremalnych zjawisk atmosferycznych.
Coraz wigcej uwagi poswigca si¢ obecnie retencjonowaniu

wody u zrodta, w gornych partiach zlewni czastkowych,
gdyz pojemnos$¢ wodna tych terendw jest nieporoéwnanie
wigksza niz dolin rzecznych, ograniczonych czgsto watami
przeciwpowodziowymi. Retencjonowaniu wody w zlewni
bardzo sprzyjaja réznorodne zbiorniki wodne — zaré6wno te
usytuowane na rowach i strumykach, jak i bezodptywowe.
Nie tylko gromadza one wodg ale utatwiaja i wspomagaja
zasilanie wod gruntowych, stanowiacych najwazniejszy re-
zerwuar wod wykorzystywanych gospodarczo. Ograniczaja
tym samym znaczenie susz, coraz dotkliwszych w wyniku
ocieplania si¢ klimatu i wystgpowania réznorodnych ano-
malii pogodowych.

Oproécz retencjonowania wody, mate zbiorniki petnia
wiele innych funkcji, niezmiernie waznych nie tylko dla
uzytkownikéw sasiadujacych z nimi pol, ale rowniez ma-
jacych znaczenie ogélnospoteczne. Zbiorniki te i ich bez-
posrednie sasiedztwo stanowia miejsce wystgpowania lub
przynajmniej okresowego bytowania (w tym rozrodu) wielu
gatunkow poprawiajacych plonowanie upraw, poprzez np. ich
zapylanie, ograniczanie presji szkodnikow itp. Z szerszych

funkcji spotecz-

nych wspomnie¢
trzeba o walorach
krajobrazowych,
widokowych, es-
tetycznych, rekre-
acyjnych i ograni-
czajacych wpltyw
zanieczyszczen
obszarowych na
rzeki i jeziora, a
w konsekwencji
takze na Baltyk.
Szczegolnie wazna
ichrola jest zapew-
nienie rodzimym
gatunkom flory i
fauny mozliwo-
$ci przetrwania i
ochrony ich przed
wyginigciem. Na
problem biorézno-
rodnosci zwraca
si¢ coraz wigk-
sza uwagg, gdyz
oprécz znaczenia
przyrodniczego
(np. podtrzymy-

Torfianka w poblizu Dalewa (gmina Srem), z urozmaiconq roslinnosciq i bardzo rzadkimi gatunkami roslin wodnych ~ wania trwatosci

— ramienic i ktoci wiechowatej (fot. P. Piniskwar)
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ona wazne znaczenie
praktyczne dla rol-
nictwa.

Badania wykazaty,
ze polskie tradycyjne
rolnictwo, reprezen-
towane dotad przez
niewielkie gospodar-
stwa rodzinne, sprzyja
zachowaniu rdézno-
rodnosci gatunkowe;j.
Dzi¢ki nim ocalato od
wyginigcia wiele ga-
tunkow roslin i zwie-
rzat, ktérych nie spo-
tka si¢ juz na terenach
intensywnych upraw,
typowych dla krajow
Europy Zachodniej.
Takie maloobszaro-
we gospodarstwa sa
dobrym przyktadem
zréwnowazonego rol-
nictwa, produkujace-
go nieskazonag zyw-
nos¢. Gospodarstwa

te, dzigki madrosci i Zpiorniki okresowe réwniez majq wazne znaczenie — w retencjonowaniu wod wiosennych, umozliwieniu rozmna-
zaangazowaniu ich Zania i przezycia pierwszych stadiéw rozwojowych przez plazy i liczne bezkregowce, zapewnieniu miejsca rozwoju

wilascicieli, nie tylko dla wielu gatunkow roslin
wyzywily naréd w
trudnych okresach na-
szej historii, podtrzymywaty polsko§¢ w czasach zaborow,
stawiaty opdr kolektywizacji w poprzednim ustroju, lecz
sa rowniez sprzymierzencem ochrony rodzimej przyrody —
naszego wielkiego dziedzictwa narodowego.

Wiele z tych funkcji zréwnowazonego rolnictwa zosta-
o ostatnio dostrzezonych i sa one wspomagane prawnie,
zard6wno w naszym kraju, jak i szerzej — na forum Unii
Europejskiej. Przykladem moze by¢ chocby sie¢ obszarow
Natura 2000, na ktorych rolnicy uzyskuja dodatkowe wspar-
cie prawne i finansowe w wielu dziataniach, zwiazanych z
ochrona gatunkéw i ich siedlisk, a takze poprawa warunkow
ich wystgpowania i funkcjonowania.

Poniewaz informacje, wyniki badan i opisy osiagni¢¢ z
réznych dziedzin wiedzy, dotyczace roli drobnych zbiorni-
kéw wodnych, sa rozproszone w réznorodnych wydawnic-

Organizator szkolenia: Szkolenie dofinansowat:

S S,
ST
CIFIT Odmais

Bibliotcka
Ekologiczna

Fundacja Biblioteka
Ekologiczna w Poznaniu

Wojewodzki Fundusz

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
w Poznaniu

twach, postawiliSmy sobie za cel zebranie najwazniejszych
z nich i przekazanie w formie wyktadow i w postaci ksiazki
dla rolnikow, gospodarzy i czgsto wilascicieli terendw, na
ktorych znajduja si¢ drobne zbiorniki wodne. Mamy na-
dzieje, ze materialy te okaza si¢ przydatne w ich codziennej
praktyce, by umacnia¢ ich w dotychczasowym przekonaniu
o0 potrzebie ochrony, rekultywacji i odtwarzania zbiornikow
wodnych, dajac im ku temu racjonalne argumenty. Wydana
ksiazka moze rowniez postuzy¢ dzieciom i mtodziezy szkol-
nej do rozbudzania zainteresowan nasza rodzima przyroda,
co zaowocuje w przysztosci dbatoscia o jej przetrwanie
dla przysztych pokolen. W formie drukowanej rozdawana
jest ona na szkoleniach z rolnikami, natomiast jej wersja
elektroniczna jest dostgpna na stronie internetowej Fundacji

Biblioteka Ekologiczna.
Prof. dr hab. Ryszard Gotdyn

@&

Wojewddzki Fundusz

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
w Toruniu

=

Wojewodzki Fundusz

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu

Wydziat Biologii
Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu
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Ermisja i pochiomianie gozdw cieplarnianych z drigien
w zokresie rolnictwo | lesnictwa nie stonowig cresci
robowigzon Unii zwigzanych re rmiang klimatu, mimo
iz obe sektory majg potencjol do wniesienia swajego
whiodu. Komisja zoproponowoia metody ich mierze-
me | memiorowanig, oo otwiera droge do motliwosci
ich wigczenio w przysziosci

Protokdd 2 Kioto zobowiaruje UE do zmniefszenia do 2020 r emi-
sji gazdw ceplamiamych o 20% ponizej poziomu 2 1990 r Wilad
seddorim rolnictwa i lesnictwa, nanych jako sektor ubythowania
grunidw, 2rmiany uhythowania gruntdw | lednictwa (land use, land
use change and forestry - LULUCF) nie jest ujety w celach UE.

Pafstwa czlonkowskie stosuja rozne definicje | metodologie
w zakresie ukytkowania gruntdw i lesnictwa, wskutek czego
trudna jest zweryfikowad i pordwnad dane. Ma oba sektory moga
rimmie? wplywad takie 2darzenia, jak powodrie | susze, co spra-
wia, ze ich pomiary s trudniejsze niz w przypadku instalacji
slatych, na pryklad elektrowni.

Rola dziatar) sekiora LULUCF w wyeliminowaniu gazdw cieplar-
nianych z atmosfery | zmniejszeniu emisji jest dostrzegana od
dawna MNa soczeblu UE kompensuja reeco mniej niz 10% emisy
gaziw cieplamianych, przy Czym wysIepuja znaczne riznice
migdzy poszczegdinymi krajami.

Protokdl 2 Kioto stanowi, 2e rozliczanie jest obowiazkowe
w przypadku emisji i pochlaniania rwiazanego 7 zalesianiem,
Ponowry Zalesianiem | wylesianien, Jest natomiast dobrowolne
w zakresie odnowy szaty roélinne) oraz gospodarnki lednej, gospo-
darki grunitami uprawryi | pastwiskami.

Rozszerzenie wymogow
dotyczacych rozliczania

Konferencja w Durbanie, ktdra odbyta sie w grudniu 2011 «,
kontynuowala debate na ternat LULUICF, wprowadzajac obowia-
zek rozliczania w odniesieniu do emisj | pochtaniania z lasdw
stojacych, przy zastosowaniu dobrowolnasci tego wymogu dla
inmych drialan w zakresie uZytkowania gruniiw

Komisja = poproszona przez rzady UE | Parlament o zbadanie
sposobow na wigczenie emis)i | pochianiania z sektora LULUCF
do zobowiazania dotyczacego obnitania - rozbudowala zobowia-
zanie z Durbanu, proponujac prrepisy wymagajace od pafst
czionkowskich preygotowywania plandw dristania, kidre 2apew-
niajg widoCnosd whitadu rolnictwa | lednichwa na rzecz Mimatu
Miektdre kraje prowadza jui takie rozliczenia Uwzglednienie
obezandw wodno-blolrrpch | odnowy szaty rodlinne] jest dobro-
wolne, poniewaz 53 (o stosunkows nowe kategorie.

Propazycja ta - po zaakceptowani przez rzady UE | Parament
- mogtaby wejsé w tycie w styczniu 2013 r. | powinna stworzyd
odpowiednie podstawy prawne zobowiazania z Durbanu
Jej celem jest riwnies okredlenie zasad | solidrych fundamen-
téw do pomiaru | monitorowania riznych widadéw.

Nee zamyla przy tym debaty dotyczace] tego, czy emisje | pochia-
nianie z sektora LULUCF powinnry by zaliczane na poczet 20%
ustalonych dla UE, czy tez do nich dodawane. Taka debata
odbedzie sig dopiero wiedy, gdy nowy system razliczen bedzie
wystarczajaco precyzyjny | solidny.

Whece) infommachi

hitp/fec europa euidimaipobcies forestslulucf/index_enhtm

Rola dzialan sektora
LULUCF w wyeliminowaniu
gazow cieplarnianych

z atmosfery i zmniejszeniu
ermis)i jest dostrzegana

od dawna
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Produkcja i stosowanie metali niefelaznych odpowia-
dajq w znacznym stopniu ze zanieczyszczenia gleby
w Europie. Crgsto prowadzi to do zanieczyseczenia wod
gruntowych takimi metalami, jok cynk, kadm, kobalt
i mikiel. Niedroge | ekolegiczna metoda oczyszczania
zanieczyszczonych miejsc jest waina dia ochrony wod
gruntowych i uzyskiwania dorzeczy, co tym samym
zopewni wdraéonie ramowej dyrektywy wodnej,

Majlepszg dostepng technika oczyszczania wéd gruntowych,
zanieczyszczonych tymi metalami, jest pompowanie | uzdat-
nianie ich w stacji uzdatniania wody. Proces ten, nany jako
Jpompowanie | oczyszczanie”, jest jednak koszrtowny | czesto
nie spetnia norm $rodowiskowych. Ma réwnie2 niekorzystry
wphyw na rdwnowage lokalnych wid gruntowych, a ponadto
wiate sie z wykorzystywaniem niebezpiecznych substancji
chemicznych i generuje osad zawierajary metale.

Czystsza altematywg proponuije belgijski projekt LIFE (LIFEOS
ENY/B/000517). Metoda INSIMEP - Wytracanie metali in situ
w celu uzdatniania wod gruntowych zanleczyszczonych meta-
lamni nietelaznymi® - jest odpowiednia dla wielu rétrych loka-
lizacji. Nie wymaga stosowania niebezpiecznych substancji
chemicznych, poniewat jest oparta na stymulacji aktywnosci

naturalrych bakterii redukujacych siarczany, nie generuje
odpaddw statych, a ostateczne stezenie metali w wodach
gruntowych jest nizsze.

We Flandrii istnieje ponad S tys. miejsc zanieczyszczonych
metalami niezelaznymi. Do projektu wybrano lokalizacje
o réznych uwarunkowaniach hydrogeologicznych | réénym
stopniu zanieczyszczenia metalami: zaktady produkcyjne
w Balen i Olen grupy Umicore, dostawcy metali | materiatow
oraz beneficjenta projektu

Korzysci ekonomiczne i ekologiczne

Projekt przynidst imponujace rezultaty. Metoda wytracania
in situ zmniejszyla poziom cynku ponizej 0,5 mg/l, poziom
niklu ponizej 0,04 mgl, poziom kadmu ponizej 0,005 mgl, aw
wiekszosci przypadkdw poziom kobaltu ponizej 0.1 mg/l
W jedne] z lokalizacj| udalo sie réwniez ustabilizowaé osady
cynku i kadmu. W drugiej lokalizacji do wéd gruntowych
przedostalo sie tylko 2% niemobilnege kobaltu. Dodatkows
korzydcia ekologiczng jest zmniejszenie zudycia energii.

Poczatkowe koszty metody in situ sa wprawdzie wy2sze, jed-
nak projekt wykazal diugoterminowa wykonalnos¢ ekono-
miczna. Dzigkl zapewnieniu kosztow operacyjrych na poziomie
0 40% nizszym niz w przypadku tradyCyjnego pompowania
i oczys2czania” mo2na osiagnad oszczednodci po driesieciu
latach. Grupa Umicore planuje zastosowanie te] metody na
duza skalg w swojej lokalizacji w Zolder.

Projekt wnosi znaczacy whkiad na rzecz ramowej dyrektywy
wodnej, a ponadto spetnia wymogi dyrektywy o ochronie
wad gruntowych. Zapobiegajac dalszemu rozprzestrzenia-
niu zanieczyszczen, pomaga rowniet w spetnieniu celdw
dyrektywy w sprawie zintegrowanego zapobiegania i kontroli
zanieczyszczen

Projekt LIFE INSIMEP
wykazat czystszy proces
uzdatniania wod gruntowych
zanieczyszczonych metalami
niezelaznymi.
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Polityke wodna stanowi gléwny temat srodowiskowy
programu prac Komisji Europejskiej na 2012 r. Jest to
rdwniez temat przewijajqcy si¢ w ramach tegorocz-
nego Zielonego Tygodnia. W celu poprawienia jokodci
i lepszego zarzqdzania ilescig wod w Unii Europejskiej
Komisja przygotowuje plan okredlajocy porzqdek
drioton w rokresie polityki wodnej do 2020 r. Bedzie
on funkejenoweé joko restow narzedzi wspomagajg-
cych wdraionie polityki wodnej, wlgczajge jq w inne
cele regulacyjne | wypeitniajgc ewentualne luki.

W ostatnich dziesiecioleciach UE wprowadzita kompleksowa poli-
tyke w celu zapewnienia jakosci wdd europejskich, Poczatkowo
polityka ta dotycoyta kwestii zdrowotrych. Nastepnie dolaczono
dziatania ukierunkowane na rozwigzanie kwestii wphywu wazrydh
sektordw wykorzystujgcych zasoby wodne na srodowisko, takich
jak ralnictwe, przemysi i gospodarstwa domowe.

W 2000 r, gdy pafstwa czlonkowskie rozpoczetly wdrazanie
ramowe] dyrektywy wodne|, spowodowalo to wprowadzenie
ZIintegrowanego podejscia na podstawie plandw rarzadzania
dorzeczami w celu osiagniecia dobrego stanu wszystkich zaso-
béw wodmych UE do 2015 r. Plany te majq dotyczye wszystkich
obciaten zasobdw wodnych poprzez dziatania opracowane
w parozumieniu 2 obywatelami | podmiotami gospodarczymi
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Mimo tych staran drialania clowieka - takie jak pobdr wody, osur
szanie gruntdw | budowa tam — zmieniaja ksztalt wielu dorzecry
i zhiomikdw wody oraz prowadza do niekorzystnych skuthdw
ekologicznych, co wywoluje watpliwosci w kwestii spelnienia
plandw codo 2015«

Istriej rowniez inne problemy. Przewiduje sig, 2e zmiany Mimatu
spowoduja zwiekszenie niedobordw wody na potudniu Europy,
przy jednoczesnym rwiekszeniu intensywnosd | czestotliwodci
powodzi w pozostatych czedciach kontynentu

Elementy zestawu narzedzi

Plan wykaze potencjal ochrony zasobdw wodnydh | ekosystemdw
wodnych, wskaze moiliwe zmiany dostepnosd wody i zapropo-
nuje narzedria shuzace do poprawy rozdziaty wody, Do takich
narzedzi moga naleded bilans wody, metody okrelania minimal-
nej ilosci wody potrzebnej ekosystemom i do celdw w zakresie
efektywnodd gospodarki wodnej

Kluczowym wyzwaniem jest zarzadzanie popytermn. Juz w 2007 r.
Komisja poinformowata, 2e w zakresie zarzadzania zasobami
wodnymi nalety potraktowad priorytetowo oszczednodc, dziata-
nia na rzecz zapewnienia efektywnodci oraz skuteczna polityke

Ceniwa,

Oprocz narzedzi cenowych moina stosowac réine techniki w celu
poprawienia efekbywnosci gospodarki wodne) w rolnictwie: od
zmiany struktury wpraw | termindw 2aciewiw po udoskonalenia
w Zakresie systemdw nawadniania

W budynkach mieszkalnych przecietrny cztowiek w UE zuzywa
170 litrdw wody dziennie, przy czym w poszczegdinych par-
stwach czlonkowskich wystepuja nacme rdinice. Zwiekszenie
efektywnodd gospodarki wodnej maze prayniedd oszczednodel
nawet na poziomie 10%. Jest to waine dla obszardw o ograni-
czorych zasobach wodnych | przyniosioby znacme oszcrednodc
energetyczne, poniewaz ogrzewanie wody stanowi 15-30%
fuzycia energii w gospodarstwie domowym.

Siedi dystrybucji maja ogromny potencjat w zakresie poprawy
efektywnodci przez zmniejszenie wyciekdw, kidre w niektorych
przypadkach siggajq 50%.

Inne dute wyzwanie dotyczy wykorzystania gruntdw i praktyk
rolniczych, ktdre stanowia zagrozenie dla jakosci i ilodc wod
Poleganie na naturalnych Srodkach retencji wodnej, takich
jak obszary zalewowe | wodno-blotne, przywracanie obszardw
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nadbrzezrych oraz odbudowa naturalnego biegu rzek, mode
wymagat dhugiego czasu w celu rozwiazania tych problemdm:

Dobre zarzadzanie jest waine, poniewas zarzairanie dorzeczami
datycry wielu departamentdw rzadowych | organdw, czesto
we killos krajach Jest to riexbedng w oalu Zapewnienia efektyane
koordynacj | przeplywiw informacji oraz naczacego udzizh
0ghhu SpoteaaiEhva

Lepsza wymiana wiedzy umodiiei efektywne przekazywanie
informacii na temat jakodci i ilodch wod w obrgbie calego
Eurapejskiego Systemu Informacji Wodnej (WISE), platformy
wyrniany damych, ktdra mode ckorzystad na 2wigksreniu inte-
roperacyjnadel rddmych Indded informacji

Dalsza perspektywa

Plan proedstawi propozycie | rekomendacje regulacyjne, kidre
powirrry ckredlad porzadek driatar’ w zakresie polityld wodne) UE
na najblitsze lata, w secregdinosd w ramach wepdine strategs
wdratania ((15) ramowej dyrektywy wodnej. Jest to proces
polegajacy na wspdipracy T udziatern zainteresowanrych stron,
parstw czionkowskich UE, krajdw kandydujacych i krajow
2 Eurppejskiege Obszary Gospodarczego

CI5 ustala program roboczy | wydaje dokumenty zawierajace
wytyczne, kiore powinny by przesiizegane przez ongany kae
jowe w ramach ich plandw zarzadzania reekami. W ten sposdb
mozna stopniowo wprowadrad punkty planu do konkretnej stra-
tegi wrdradeniowe)

W budynkach mieszkalrych przecietny cziowiek
w UE zuzywa 170 litrow wady dziennie.

Dwraca sie ndwniet wage na pokomywanie barer na drodze do
innowacji w 2akresie zarradzania zasobami wodnmymi. W kowietniu
urichomionn eurnpejskie parnnerstv INNCwWac w sprawie zaso-
b wodrmch w ramadch przeswodniej inicjatywy Komisji = Unia
Innowacj. Partnerstwo facry organy krajowe, prywatne firmy
i stromy 2ainteresowane w dzisaniach na rzecz praktycznego
wilDrzystania wyniiw Dadar w pokormyWwaniu wyhwan dotyCo -
oych 2acobdw wodmpch. lego prace w ramach opracowywania
innowacyjmych rozwiazan beda stanowil uzupetnienie planu
i 20stana wykorzystane w planie strategiCrmym, ktdry bedrie
gotowy do kofca noku

hittg /e europs eLernaronmentiwater blueprnt/index_enhtm

hittprflec eunpa euervironment/watlerinnoyvationpannershin!
e enitm
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STWORZENIE ELEKTRONICZNEJ SIECI DANYCH
NA TEMAT OCHRONY SRODOWISKA

Ustawedowstwe europejskie wymoga od organdw
krajowych destarczanio ogromnej ilosci danych w celu
widrazanio, moniterowania i raportowania z wdrazania
prrepisdw | rmian dotyezgeych srodowisko notural-
nega. Nig wszystkie z nich sq jednok pordwnywalne
lub tatwe dostepne. infrostrukturs informacji prze-
strzennej we Wspdinocie Europejskiej (Infrastructure
for Spatiol Information in Europe - INSPIRE) pokonuje
niektdre z tych prresrhdd.

INSPIRE udostepnia dane elektroniczne najdujace sie w posia-
daniu argandw publicznych w celu przedstawiania infarmaci
dotyczacych Srodowiska naturalnego. Dane te - obejmujace
migcdzy infmymi jakosd powietrza | wody, uZytkowanie gruntiw,
utylizacje odpaddw, niinorpdnost biologicana, obiekty proemy-
slowe - 94 rnane jako dane przestrzenne, poniewat dotyczy
okredlonego obszanu lub Iokalizacji. Ma providad liczba gatun-
kirw racbserwowanych na terenie objgtym ochrong lub smisje
IIMierzone prez Stach; monitorewania jakosa powietrza naleta
do damych przestrzennych

Inicjatywa INSPIRE, przyjeta w 2007 r, realizuje zasade, wediug
kidrej parfistwa caonkowskie s3 zobowiazane do dokumento-
wania | udostepniania tych damych oraz umotliviania organom
publiczrym | infym podmiotom uryskiwania dostepu, odczytu
| pobierania tych darych bez jakichkolwiek przeszkad

Wyznaczane £ ramy czasowe dla pafstw czlonkowskich
w celu zapewnienia kompatybilnodc informacji opisujacych
dane przestrrenne oraz sposobu ustrukturyzowania darnych
Parfistwa c2tonkowskie musza rdwnie wdradad ustugi elektro-
niczne w celu uzyskiwania, odczytywania i pobierania danych
Wymaga to uzgodnienia standardéw dotyczacych danych
i ushug w catej Unii Europejskiej.

Poczatkows standardy obajmowaly takie cbezary, jak siedi trans-
portowe, rejestry grunbow | tereny chronione. Da kofca rolu stan-
dardy te beda prawie kompletne | beda obejmowad ushugi oraz
Zodone ternaty: od regiondw morskich po waninki atmosfencme
| razpowszechnienie gatunkdw, Nastepnie pafstwa czionkow-
skie bexda miet dwa lata na ujecie nowo zgromadsonych damych
w wymagane| formie oraz czas do 2019 r. na praeksrtatcenie
obecrrpch darych do uzgodnionego formatu

Znajdowanie danych | uzyskiwanie do nich dostepu umatiwia
geoportal INSPIRE, ktdry rozpoczat dziatanie w potowie 2011 r

Oferowanie nowych moiliwosci

INSFIRE poprawia poziom informacji shuzacych do tworzenia
regulacii Srodowiskowych poprzer ulatwienie wymniany damych
migdzy organami publiczrymi, obywatelami, sekiorem pry-
watnym i spobecznoiciy naukowa, rdwniez na arenie mig-
dzynarodowe] Upraszcza takie obciatenie administracyjne,
Iwiazane 2e sprawozdawczodcia krajdw dla UE.

Jako budulec dla wielu inmpch regulacji, INSPIRE stancowi klu-
czowy komponent e-administracji, tworzac powiazania migdzy
rzadami, firmanmi i ogdtem publicznym, a takze umotliwiajac
synergie 2 agenda cyfrowa UE

INSPIRE urmmazliwia rejestrowanie ryzyka Srodowiskowego, na
proykiad powodzi, wpiywu jakosc powietrza na zdrowie ludzi
oraz skuthkdw zmian klimatu. Inne sposoby wykorzystania tego
SYSLEMU pOjawiy S w Miang rzszerzania jego zastosowania

hitp:/inspire jrcec mm_am’
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Zakres, w jakim ogdl publiczny moe wniedé do sqdu

wosci jest ujete w konwencji ONZ z Aarhus | niektérych
specjainych obszarach unijnego prawe ochrony Srodo-
wiska, ale zasado to nie zawsze jest stosowona w prak-
tyce. Komisfa pracuje nod wyjesnieniem tej kwestii.

Homwencia z Aarhus, przyigta w 1996 r. i ratyfikowana przez UE
w 2005 r. ustanawia prawa dla osdb indywidualrwch | stowa-
rTyszen, w tym prawo do otrzymywania informac)i na temat
ochrony $rodowiska znajdujacych sie w posiadaniu organdw
publicznych oraz do uczestniczenia w podejmowaniu decyzji
dotyczacych ochrony srodowiska. ‘W razie uznania, 2e doszio
do naruszenia ktdregokolwiek z tych dwich warunkow (ub
prawa ochrony Srodowiska w ujeciu ogdlnym, trzecie prawo
umoiliwia zakwestionowanie decyzji publicznej,

Sekwencja dziatan prowadzacych do sadtw w ramach konwen-
Cji jest wprawdzie generainie jasna, jednak miniej oczywiste jest
ustalenie, w jakim przypadiu eurcpejskie przepisy dotyczace
ochrony rodowiska nie zawieraja kaonkretrch postanowied
na temat dostepu do wymiaru sprawiedliwosol.

W 2003 r. Komisja przedstawila propazycie dyrektywy zapew-
niajace] dostep do wymian sprawiedlhwodc w razie urnania, Je
organa krajowe nie przestrzegajy praw dotyczaoych ochnony
Srodowiska, Dyrektywa ta nadal nie trafila do zhion praw

W tym czasie szerszy kontekst ulegh zmianie. W sprawie daty-
czace| polowania na Stowacji na niediwiedzia brunatnego
Europejski Trybunat Sprawiedliwod otrzymat zapytanie, czy
organizacja pozarzadowa moze zakwestionowal decyzje
oparta na komwencji z Aarhus.

Trybunal uznat, fe dostep do wymianu sprawiedliwodcl powinien
byt zapewniony, a organy krajowe powinny zapewnid organiza-
cjom pozarzadowym jak najszerszy dostep Traktat lizborski
kodyfilaje zasade skuteczne] ochrony prawne) | nadaje wytsza
wartodd prawng Karcie praw podstawowych, lacznie 2 jej posta-
nowieniami dotyczaoymi dostepu do wymiany sprawiedlivodc

Sytuacja pozostaje jednak niejasna. W niektérych krajach dostep
grup dziatajacych na rzecz ochrony Srodowiska do wyrmnians
sprawiedliwosd jest fatwiejszy nit w innych. Powoduje to brak
pewnodci dla krajowych systemdw sadownictwa, interesdw
gospodarczych | kazdego, kio kwestionuje wptyw decyzji os6b
prywatrych lub organdw publiczrych na rodowisko naturalne.

Dazenie do uzyskania jasnosci

Do maoiliwych mzwigzan naleia drobne zmiany w propono-
wanej dyrektywie, wskazdwki dotyczace prawa migkkiego
w zakresie najnowszego orzeczniciwa lub driatania prawne
skierowane przeciwko pafistwom cztonkowskim, ktdre nie
wirataja prawidiowo postanowier konwencji z Aarhus.

Realistycze podejécie mogioby polegac na dogiebniejsze
weryfikacji projekiu dyrektywy w celu uwzglednienia naj-
NowsZego orzeczniciwa oraz wyjasnienia praw organizacji
pozarzadowych | osob indywidualnych w zakresie dostepu do
sadow. Uwzglednitoby to koniecznodt zadbania o to, aby dria-
tania prawne nie byly byt kosztowne lub prrediutone w czasie
oraz aby modliwe bylo wydawanie nakazdw tymczasowych,
Rozwata sie rdwnie: mediacje | rozstrzyganie konflikidw.

hitpefec europa cufervironment/aarhusindex him
hitpfec europa ewenvironmentiegallawi/com_irmproving htm
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Przepisy umieszczone w zhiorze prow nie sq na wiele
przydatne, jeiell nie sq prawidiowe wdratane | egze-
kwowaone. No przestrzeni minionych 40 lat UE uzgod-
nita coly szereg drialan na rzecz ochrony srodowiska,
ale sposab ich wprowadzonia w fycie bywa nigjedno-
lity. Aby naprawié te sytuacje, Komisja proponuje par-
stwom crlonkowskim pamoc w poprawieniu wynikéw
wdraZanio prrepisdw:

Od lat siedemdziesiatych XX w. UE uzgodnila okoto 200 akidw
ustawodawcrych w celu zapewnienia ochrony drodowiska natu-
ralnego. Ich zakres sigga od ocryszczania sciekow | ochromy
$rodowiska naturalnego do driatah na rrecz poprawy jakodcd
powietrza i zapewnienia prawa ogéhu publicznege do informac)i.
Srodowisko naturaine UE, 2 wyjatkiern gleby, jest szczegdiows
chredione w prawodawstwie, Wyzwanie polega obecnie nie tyle
na opracowywaniu nawych przepisw, ile na skuteczmym widra-
Zaniu ego, co zostalo juz wgodnions.

Dziatania te sa populame wirdd obywateli europejskich.
Miedawno prreproewadrone badania wylazaly, fe osoby prywatne
uwataja, fe rdrowe Srodowisko naturaine jest dla jakosd ich fyda
riwmie waine oo stan gospodarki | czynnikd spotecane.

Zaniechanie terminowego | prawidiowego wadrazania prrepisdw
moze miet wiele niekorzystrych konselowencii. Mode spowo-
dowac szkody dla Srodowiska | zdrowia ludzi. Przemiyst staje
w obliczu braku pewnosci co do obowiazujgcych przepisdw.
Lizgadnione standandy 53 nierdwnomiemie stosowane w obrebie
Uriii Europejskiej. Sraouje sie, e koszty brabu wdmzenia obec-
mych proepistw dotyczacych Srodowiska naturalnego wynosza
okioto S0 mild ewro rocnie. Prawidiowe wdradanie mode proyniest
korzysc finansowe. 2 obliczed wynika, te petne wdrodenie unij-
nych przepistw dotyczacych odpaddw stworzyloby 400 tys.

miejsc pracy | zapewniloby obnidenie kosztdw roczrych netto
0 72 mid suro w pondwnaniu ze scenanuszem braku wdrodenia

Aby sprostac temu wyrwaniu, Komisja zaproponowata pan-
Shwom CEONKDWSKIM POMOC W Zakresie skutecmego wilrazania
Okredlone zostaly dwa tematy: potrzeba zapewnienia lepsze
wiedry pafistwa na témat srodowiska naturalnego oraz odpo-
wiednie reagowanie pad wzglgdem metod rozwiazywania
problemdw (zobacz rdwnie oddzielry artylot na temat dostgpu
do wymian sprarwiedliwodd).

Poprawa stanu wiedzy

Potrzeba wigce| dokladnych informac)i na temat metod reali-
rowania zobowiazan unijnych w praktyce przez panstwa
czionkowskie. Komisja uwaza, e istnieje wiele modliwosci
usprawnienia organizacji i rozpowszechniania informacji
7 wykorzystaniemn nowych dostepnych narzedzi technologicz-
nych | narzedzi e-administracji

Zaleca 4cista wspdtprace na szczeblu krajowym pomiedzy
razrymi grupami zawodowymi, takimi jak naukowcy zajmu-
jacy sie ochrong srodowiska, statystycy, eksperci w dziedzinie
teleinformatyki | administratorzy, w celu przekarywania infor-
macji o odpowiednim podiodu | Znaczeniu naukowym oraz
prawnym dla ogdlu publicznego, ekspertdw | ustawodawodw,

Zacheca sie panstwa crlonkowskie do pracy nad tworzeniem
ustrukturyzowanych ram wdrozeniowych | informacyjnych
(structured implementation and information frameworks - SIIF)
dla wszystkich kluczowych prrepisdw dotyczacoych ochrony
srodowiska UE. Zapewniatyby one identyfikowanie rodzaju
tatwo dostgprych informac)i potrzebnych do wykazania pra-
witlowego wdratania ustawodawstwa, Ramy te stanowityby
czgél srerszych dziatanh na rzecz ustanowienia efektywripch
systemdw informaci Srodowiskowej na podstawie wspdlnego
systemu informacji o Srodowisku (Shared Erwironmental
Information System - SEIS), diugofalowe] inicjatywy Komisji,
uruchomione) w 2008 r.

Pelne wdrozenie unijnych przepisow
dotyczacych odpadow stworzytoby
400000 miejsc pracy i zapewnitoby
obnizenie kosztow rocznych netto

o0 72 mld euro w porownaniu ze
scenariuszem braku wdrozenia.
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Diobiryrm worem jest rocmy raport Komisjina temat jakeso wody
w kapieliskach, obejmujacy ponad 21 tys. lokalizachi w Europie
Strona intemetowa umodivia udytkownikom pobieranie damych
i korzystanie 2 imeraktywrych map nawet na poziomie: indywi-
dualrich plaz Europejska Agencia Srodowiska przeprowadza
obecnie Swiczenia pilotadowe w Zaknesie jakodol povwietrza i uty-
lizacji odpaddw. Rorwala sig rdwnied wykornystywanie tedhno-
logii satelitame) | technik obserwadi Ziemi w oslu monitonwania
wdrazania nazismnego.

Reagowanie

Wdrazanie prrzepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska jest
okong kwestia, Wiele rismych 2adah jest wykompwarnych przez
TLalce Qrupy, jak krajow irspebktorsy, prolosratonzy, sady, audytorsy,
organizacie pazarzadowe i rwykll obywatele korzystajaoy 2 przy-
ShQUIRCEQO Im prawa do ucTesinictwa

W odniesieniu do obiektow praermysiowych istnieja wprawdzie
minimalne kryteria dotyczace inspekc)i, jednak s3 one mniej
dopracowane w zakresie dristarh wphywajacych na srodowisko
raturalne, takich jak potsdr wod gruntowych i handel gatunkami
chroniomymi. Problem ten modna maowigzad prez meszerzenie
kryteridw inspekcji | nadzoru

Luke stanowi miedzy inmymi brak ogdimech ram dotyczaoych
reagowania organcs krajowych na zadania podjecia interwenci
w okredlone) sytuac lub na skargi dotyczace braku badt nieade-
lwatnoid dziata' administracyjrych. Istnieje wprawdgzie prawo
wnos2enia skarg dotyczacych ochrony srodowiska do Komisji,
jednak Komisja vwaia, 2e usprawnienia mogq byd realizowane
na seczeblu krajowym

Mozna to osiagnacl przez uzgodnienie kryteridw w zakresie
procedur, ktare powinny Dy stosowane, Oraz zapewnienie

skarzaoemu - niezadowolonemu 2 otrrymane] odpowiedzai -
maodliwodc przekazania sprawy do niezalemnego krajowego
organu weryfikacyjnego, na prrykiad rzecnika

Komisja dostrzega ogromine korzyici 2wiazane 2 wykorzysty-
waniem sieci, ktdre 3c23 - zanbwno na szczeblu krajowym,
jak | europejskim - osoly petniace zawodowe role w procesie
widradeniowym, na prrykdad administratonde, prawniladw specia-
lizujgcych sig w ochronie Srodowiska, inspelioniu, prokuratoniw
sgdzidw | agencje ekologiczne. Mima kilku podjetych inicatyw
panuje przekonanie, te petry potencial sieci nie 2ostat jesrcze
SRty

Perspektywy

Wieej informacji
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Opodatkowanie, systemy handlu, oplaty za zanieczyszczenia i zachety do zmniejszania
zanieczyszczen mogq odgrywac kluczowa role w przejéciu na gospodarke wydajnie
wykorzystujaca zasoby. Komisja proponuje, by oprécz tradycyjnej regulacji stosowaé
instrumenty rynkowe (MBI), zachgcajace konsumentéw i producentéw do bardziej
wydajnego gospodarowania zasobami.

Wykorzyslanke nmku do osiggania celtw

w zakresie ochrony srodowiska jest najtan-
oym sposobem na zwickszenie efeknywno-
$C1 1 kONKurencyjnNosci oraz amniejszenie
Pres) na ogramzone Zasoty. Unijna rocma
wizja warostu gospodarczego, bedaca ele-
méntem stratege Europa 20207 podkredla
potrzebe wprowadzenia ekologicamch
reform podatkowsch, ustalenia prioryletiw
wWATAIKOWANI PITYIAINeGO w2rostowi

i wyelimincwania dotacji szkodliwych dla
drodowiska, Jul teraz dysponuismy wie-
loma instrumentami nmkowymi, na pozio-
mie lokalryn (pplaty za scinanie drzew),
krajowym (oplaty za kruszywa budowlane)
i europejskim [europejski system handiy
uprawmnieniami do emisji)

Niektdre paristwa cCHonkowskie wprowadzajy
Jui ekologicme reformy podatkowe | groma-
dza cenne doswiadczenia we woraraniu MBI
W 2009 1. podatki ekologiczne w praoduja-
cych pod tym wegledem Danii | Holandi sta-
nowity ponad 10% wszystkich przychoddw
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2 podatkdw | cdpowiadaly za ponad 4% PKB
= w calej LIE liczbwy te wynosily odpowiadnio
6,3% i 24%. Proeprowadzany €O roku lw.
europejiki semestr umadiwia monitorowanie
postepow parsivw coonkowskich w zakresie
wlrazania MBI w ramach szersze] strategi
gospodancae) UE.

Madal jednak koniecne jest pokonanie pew-
rych praeszhad, s2czegiinie wynikajacych

Z nieuwzgledniania wazystkich kosatdw
Bewngtranych,

Forum instrumentow rynkowych

Przeszkody przy zharmonizowanym wpro-
wadzaniu ogdinounijinych podatkiw jest o,
e wymiaga ono jednomyingdcl wiystkich
paristw clonkowskich. Ponadio dzialanie na
saczabilu UE nie 2aws2e jest zasadne; w nie-
ktdrych praypadkach érodki wprowadzane
lokalnie 53 bardzie| skutecrne

Konsultacje publicane prowadzone w tpra-
wii Zielonej ksipgi Instrumenty rynkowe

na potrzetyy polityki w zaknesie achrony {mo-
dowiska’ pokazaly, 2e iniejd roinice we
wprowadzaniu podatkow ekologiczmych

w parszczegiinych parsiwach crionkow-
skich i 2e istnigje wicle obszardw, w kidnych
MBI madna dopracowad | s2eme] stosowal.
Ksiega pokazals 1ef dule Zainleresowanie
stworzeniem forum, kidre stanowiloby plat:
forme wymiany najlepszych praktyk doty-
czagcych stosowania tych narzeds polityki

Przygotowanie planu dzislania na raecs
Eurogry efekiywnie korzystajace] 2 2asobow
stanowi kolejny bodziec do utworzenia
forum instrumentow rynkowych. Pierwsze
spotkanie forum miglo miejsce w czerwcu
2011 r.i dotyczylo przede wszystkim roli
instrumentow rynkowych w osiagnigciu
godpodark ekologiczne a takze opodatko-
wania transpoitu. Ciganizowane wspdinie
prrez DG ds. Srodowiska i DG ds. Podatkdw
i Unii Celnej spotkanie 2gromadzilo wish
ucaestnikow 2 22 panstw cronkowskich,

I Norwegil, pe Sewajcarii | 2 Chorwadi

i potwierdzilo potrzebe orazr raintEesowa-
nie statyrmi rozmowami | wyrniang dobrych
prakiyk w zakreue MBI

Po sukcesie pierwszego forum Komisja pla-
nupe 2organizowat podobng impreze z kor-
cem 2011 r.lub na poczatku 2012 ¢ &

Wigcej informaciji
hitp:Yec.europa.ew/environment/enveco’
green_paper.hitm
hitp/feceurppa.ewenvironment
consultations/roadmap_re_enm



